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1. Verwendung

Mit dem  salleronzislorierten  Enstrahl-Serelca-Carillasiop
B2 TM A steht ein kleines, handlithes, netzunabhangiges
Gerdt sur Verfllgung, dos ouf Grund seiner technischen Datan
auf fast allen Gebisten der Elekisalechnik und Elsktrenik als
Friifs wund Konlrgllgenit aingesettt wearden bann. Fir Ladu-
strie. Forsdiung, S<hulung und Service sizlly es cin uneni-
behrliches Hilfsmittal car.

Doz Einstrahl-Serdee-Ospilloskop EO 174 A 186t sich durch
interne bra, extema Betlare guch dart einsetzen, wo Brumme
und Mlettveshspplungen ousgesthioisen s=in miisen,

Fir seingn Einsatz sind Folgende Funkie bestimmend:

— 7 em Plonschirm

— Vortikaliteverung lher Gleichipenrungshreitbondwarids-
kae 0., 10 MHz

— Definiertar Ablenkkenfiiziant 13 mWem

= Zeitbosis mit dofiniertemm  Zeitmalstab von 1 sfem ., .
0.2 usfem: Slach cebnbar; geldiggert ader outomatiszh
gefriggart

— Herzanlalstererung durch Fremdspannung dber Gleich-
spannungzbreitbondverstarer 0. .. 1,5 MEHz

— Ablepkkoeffizient 0,3 Vem

— Hinbilisizrte Metzsponnungsbersicks 110 W 4+ 109, wnd
220V + 108, 48, &2 Hr

= Liefarbare Kassetbe for MNC-Akkus

= Externer Batlerieanschlul 12V

— Eingebeute Laodezefomati

— Gute Hepdlidkalt durdh garinge: Gawicht und Yalumen

2. Lubehor

fum Lielarumiong des Garbles geadren:

| Stdck Gerdteanschiulleitung L2 TGL 34582

2 Stock Mefkabal mit Tostkopd  HF-Kzbel é0 Ohm
weimge des Kobels 1 m
Tailungsverhdilinis 10:1
Eingongsimpedonz

10 MEhm/10 pF
Fraquenzhamich
0...10 MH:

maox zul- Eingangs-
spanmung 350V
Llonge dis Kobels 1 m

1 Stk Melkabel mit Tass-
tailer

Bis Maliabel werden mit auswechselbargs HEkchan- ped
Spinsendsen gelickert

Auf Bosandere Bestallung:

1 Stick Botlerickammer [ohre Batlerien)
1 Stisck Fotctubus

3. Technische Kennwerte

1. Anzeigesnsrdmeng
Ty der Eleklranenstrahlidhre B7 5401 G 5 (B 75 a0 Dy
MNuttbare Abhlenkung in -

X-Rithtung & cm

HNutzbare Ablonkung in

YaRichtung a3 em
Schirmdurehneizer Fem
HNachleushitdauar mittelkuerz dangl
Schirmfarbin pelblichgrin {blaud
Farbe dos Kantrastiltens Qrian
Fasterzintoilung lim.

Grgle dos Raslers
Rayterbelaschitung

Grilite Strahlverschiehung
in X.Rithtung

Grofte Strahlveesdhishung
in ¥.-Richtung

Andersng des Ablenkhoeli.
sienlen bai Hallighaits-
fegelung im normalen
Halligkeitskaraich

1. Y-Verbarkar

0.5 cm
kordinuierlizh ginstellbar

=1 Z5cm
== % 2,5 cm
59

Gleich- und Wecselspannungs-Yemtarkar (umschaltbor)

Ablankkoeffizion]

Framuantheiaizh

Angdiegineil
Therschwinoen

Dachechrigs
|ai 50 Mz Rechteckweallan)

W-Teilar
Epufen u. Freguenzbereich

Taleranz

shofige Einstellung
Eingangsimpadant
Dberdosibarseit der bal-
bereiche

mox. zul. Gleichspannungs-
antill Bber C

Aussteurrborkeil
Eichsponaung

Gleichstromdrift

33, X-Vorsblirker

10 mVicm

[eirstellzar mit R 407}

0 He. . 99 MHL {=3d3)
Slaliung = {dirchi)

2 Hr... 10 MHz [— 3 dB)
Stellung = {iber )

353 ng

a %y In Steflung =

= At in Stellung -~

0071 — 003 — 00 Viem:
0., 10 MHz (— 3 dith
33 —1=3—10em:
Q... 5 MH:z [—3 48]

3 Wiems

0...25 MHz {=24d8)
= 80 [gomasien bei 1kHz)
co, 1333

1 M3hm Jf 50 gF

15dach {Bezagen auf den
Srundwest der Deraiche)

ang i

= 3cm

20 mV # 39 Rechtrckwellen,
F == 15 kHz

= Tmmyh pach Anheizzait

Glaich- und Wedhselspoonungs-Vestirker (umschaltbor)

AblankkosHizrient

Fraguenzhernich

J'lnns.ng.gszaH
Uierschwingsn
Dodschriigs
(bei 30 Hz Rechieckwellan)
HTeilas

Stifan u. Fragquenthorich

Tolerane
_sletige Einstellung
Eingangsimpedanz

0.3 V/em

bai Bechiserich'ag R 2

0 Hz...15 MHz {—3dB)
Stellang ==

2 Hz...1,5 MHr |—13dE)
Stellung —~

= 230 ns

=5

0% in Stellung —

= B%; in St=llung —~

03 =1—73Wecm:

0...195 MH:z {=140]

10 = 30 — 100 Wem
Q...100 kHz

4+ 5% (gemeszzn bei 1 kHz)
1:5

1 BQhm Ji 40 pF



Cherlasibarkgit
max, rul. Gleichspannungs.

anbail dbker C
Ausstousrborkeit

34, Zrioblenkung

5 fech (borogen aul dan
Grundeert der Beraithal

500 W
55 cm

:E|h:‘.$r]'|wingcnd, getriggert und gutama lisdh gg:rit_]gert

Fanitmalistab: 10 Stuf=n

Talarenz
 stetige Einstellung

Michilinearitae

Irithosislangs
Dahnung
Zeitablenkspannung

3.5, Triggaming
Betrighsartan

Triggerbaraich intern, axtam

Triggerbereich Automaotik

Anspredhemplind lickkeail
intern bei 10 MHz

Anspracham plindlichkeit
exbtern bei 10 MMHz

T;igg.pmingu 5

Triggarspannungsiailzer

1 sfem ., 0,2 pafcm

200 — 50 = 10 — 2 msfcm
a00 =100 — 20 — 5 =1 —
0.2 psfam

hel Linksonsching R 2
=10y,

15

= 50 (hei 252, und 754
dier nunbaren Ausloniung van
Schitmmille qus gemedden)
= 100 bei 0.2 psiem

= 5em

Slach

ea, 7Y pasitiv {glaichipan-
nungimilig Gber Buchse
harausgelihrl Max. Bela-
stung: 10 k0hm 20 pF

intern 4, extem T,
Automatik -
2 He...10 MH:z

I den Stellungen 200 msfem
<. 100 psfcm: ab 50 Hz

In dan Stallungen & psfem . ..
0.2 pgfern s 15 kHz ... 10 BMHz

= 10 mm

=05V
identisch mit X-Eingang
idpntisch mit X-Tailer

36 Helligkeitsstoverung [Z-Madulotien)

Fraquanzbercich
Eingangsimpadan:
Sleuersponneng

1.7, Siramvarsergung

Naotzonschluli
Speisespannung

Freguenz

Leistungsaulnahme
Baiterieanschlul

Spcisespnnnung

Leistungsau fnahme
Interne Batteria

Type

Man NI pEAnUag
Ladung

Ladestram

100 Hz .. .5 MHz
a0 ke 40 pF
co 10

10V /220V =105,
umschaltbar

48 ., .62 Hz
cor, 40 WA

11...15%
ca. 18'W

MNC-Rundzallen 1,2V 3 Ah

10 Stidck {einsatzhor durch don
Kundan)

12V

Eing-r.'i::-uu!r: Lodeagutomatik fur
intorne Botieria

03 A

38 Allgemaine Angobon

Masse co. 7.2 kg
Abmessuagen
Hihe 172 mm
Braita 253 mm
Tiate 117 mm
Furksidrgrod Fi
Schuirgrad IP 20
Echuizklosse I

Anheizzelt noch TGL 14283 1 Stunde, Boiricbsbereit-

schalt aoch 15 sac

Betriahsdauer Dauaisetriab
Klimaeignung noch TGL 14283
Raferenzbedingungen 23* 4+ 2°C
4060 4y rel. Feuchte
Granrarbeitsbadingungen  §..,35°C

10=&0 3y ral. Fouchte

4, Beschraibung

4.1, Mechanischer Aulbou

Cos Gerdt ist als Einschub gebout und befindes iich in
einem TGL-Mermgehiuse, Der trogende Rohmen hesteht aus
siner leichten Stohlhlachkonstruktion,

Alle Badienelemento sind an der Montogoplotte des Bah-
mans, die durch die Frontplatle abgedeckt wird, boedestigr.
Durch die Manlageplatte ragt der Ahschirmzylinder mit dae
Elektronpnstrabirdhrg.

An dar Frontplatles wird dieis durch den Rastarcorioi: und
Filterschoibe bedeckt.

fum Augwechseln der Blektronenstrohlrdhre wardan alle
Franlarmoturen gbgenemmen, die Fassung abgersgen und
die Rlemmichraube gelackert, Donach kenn die Rihre nadh
vam herousgenamman wearden.

Gz Einstrahl-Oszillaskap kann in fslgande Bavgrupsen aul-
gateilt weardan:

¥-Eingongstail

Y-Verstlrker

Z.Eingangsteil

¥ Nerstirkar mit Kippgeneroior und Triggareng

Metzhauslain

Tronsverier

Raogelteil

Akku-Kosselle

[Ahk, 1 und 2)

© Dos ¥:Eingongsteil Ist eine vollkesmmen abgeschirmie Bau-

gruppe. Bs is1 hinter der Fromipiolle vorn rechis mit deei
Sthrauben an ihr belestigh Die Havclemente des Y-Teilers
einschllphlich der Scholtebenen und der Eingongsstuie be.
findan sich auf godredien Leiterplatien. AuBerdem beinhaliot
digger Komples den Y.Amplitudenraglen den Mullkarrekiue-
regles und den Umscholies: Bingong direkt = Eingang iloer
C, Mad L3san siner Holteschrouha 188t sich eln Teil der
Abachirmung von ¥-Eingangsiail aach hinten abziehen, wa-
durch olle Bouslemente [eichi zugingig werdean.

Dear Y-Werstirkar st in gedoickber Schaltung ausgefdhrt, Die
Leiterplatie belindet sich in woogerachbar Loge vorn uitlen
und a1 sich durch Lésen einer Hallgschiroube leicht herous-
schwenken. Auf ihr sind alle Bouslemente einschlieflich der
Endstufen untergebracht.



¥ = Varsigrer gt Kinogandralior
uwed Trogerlsmg

Tronsverfer
—

Melzbausfam

Adi T

- Empengsterd

Regaltfeif

e larsigeser

Abh 2



Diar X~‘Eingung*j1ci1 beslabl pus cinem Stufenschalion, der an
die Montageplotie gesthraybt ist, und siner daninterliegen-
den Leiterplalie. Dicse Leitorplatia is1 wasgeredyt Gher dem
W Merstgrker befesligh Moch Lesen van mwer Halteschrouban
vrd Morqueselwonken des ¥-Worstdrkess 1G0E sich dig Leifar-
platie haspesnohmen, Damit ist aedh hier gewihrleistet, dab
alle Bouglemente zugdngig sind.

Coar XeVerstticker mit Kippgenasster und Triggerung st in
gedruciiar Schaltung ousgefihet und Selindat sich in woege-
rechier Loge vorn aban hinter dar Montogeplstia, Die Leiter-
platte 1501 sich in gleicher Waise wie der ¥-Vamtadkar her-
suiklosmen '

Dar Metrhgustain und dar Transeerter sind beides vollkame
men abgaschlossana Bougrupgen,

Dar Nejzhauvstein stebl auf der rachten Seite hinten und st
mit einer Haltesdiraube von obas und zwei Halieschraosen
von uften aongeschoaubt, Er heinhaliet die Metzsicherungen,
dan Metadilier, den Metzlrafa wngd die Gleickrisitenzinheit,
tach Ldsen einer Schrouhe kann der Deckel abgerogen
warden und die Bouteille sind ereaichbar.

Car Trapsvertar baiindet sich neban darm Mebbawstein und
wairl sich qus dem Eiger'lﬂil:hen Transwarter mit Gleichrichtar-
vinheit. Slabilislerung und Eichsponnungsquelle fusammean,
Crer gesamte Boustein il In gedruckter Schallung pusgefohe.
Zr korer gealop dem Netzbpostein herousgenommen werdon.
Mad Lésen einer Haltaschroube labt sich dig Hoube des
Transwalars nach hint=n abzishen und dar Inpanaulzou ist
laicht zugéngig.

Das Regelnetztell besioht qus einer Leiterplotie und drei
Leiungsiransistoren. Diess Tronsistoren sind hintan sechis
engd links vom Abschirmeylinder oul Hihlzlechan unterge-
Arazfl, Be Lederplobis (50 vorn nebden oam FeSingamyaied
-;Jm:_lql;: rocht. Auf thre Bedinden sich dos Er:gehleuﬂerk und die

Lode. und Abschaligulamotik. Wird dis Belestigungsschrauba
gelssl, 186t sich dig Leiterplatie horausziehan.

D Akku-Koszette isp ols Einschub ousgeblidat Sie sitzt unlay
dam Ahschirmivlindar der Elaktronenstrahlrghre, Maoch Losen
yan swai Schrousen gn dor Blckwand dag BD 174 A 126 sich
dia Mhdeciplalle obnehmen wund die Boterickossette kang
nach Lockerung des Sicha rungswinkels harpusgerogen wasdan,
Curch Lisen einer Halesdhioube aul der Griffssite deg
Battariskassaste kann der Dackel azgezogen und die Akkus
aingasetzt warden {Abh. 3.

4.7, Witkungzweiss der Scholiung

Als Elektronenstrahirghoe findet dic modesne 7 om - Ty
B 75401 Verwendung. Sie besitzl einan Planschirm wed @ing
hahe Ablankemplindlichkait sowie eine gernga Heizlzislung,
Die Gesamtbeschleunigungsspannung betragt co, 94600 W
so dal sich lichtsbarke Oszillagromme bei gutar Schdrfe er-
ziglan lassen. Zur gptimalen Einstellung des Astigmolismys
fiegt ouf dor SBougupps LTasaseertar” ain Elertelleegler
{R 201}, mit darm dig Sponnung om Gitter 5(B dor B 7540
geringlizzlg gedndert warden kann,

Um eine Helligksiismedulotion o erméglichen, werdan
guterne lmpulse vam Z-Eingong Ober einen Koppelionden-
sator oui die Kalsde dor 875401 geliihrt. le n3ch des
Paolaritst dés engolegten Szennung wird domit ein: Hell-
odar Dunkelsteveryng des Elekliarensirahles bewirit,

D ¥-Ablenkung wefolgt Gher einen Symmetrischan, gleich-
spannungigekoppelien Gegentakiverstorier mil esymmetri-
sthiern Eingang wnd einem Uberirogiengshareich «sn V...
10 MHz bei — 1 4B, Der Ablentkastfizianl batedgt 10 mY bai
wellar Worstdrkung.

Yo ¥ Eingoag gelongt die Melsponoung sohluaize direb
oder dkar ginen Heppelkondensstor (T 201) ouf einoo



froquenz. ued phosenkaempensieren Spannungsteiler, Damiy
konn die Ablenkampfindlichkeit In den Stufen 001 — 0,03 =
01 — 03 —1—3 =10 — 30 Vicm wergndon warden, Dariizer
hingus Besitt dieser Umschalter gine Stellieng- J0-Patential®
{7 Jaly Bazugspunkt Filr gine weilaes Stallung 002 W £ 5%
sur Kantrslle und Eichung der Verstérkung, Die Melspan-
nung wied Ghee dis Eingengastule (T 301 /T 303) der Basi
wvan T 401 zugefihet, Die Siwfe T 302 | 7 304 dient pur
Symmetrierung und Driftkompensation, Die Mullkorrektur er
falgt mit dem Regler R 324, Durch die Merwendieng ven
M5 - Transistaren §T 301; T 302} konate in jeder Stellung
des Eingangispannungsieilens eine Eingengsimpedane wan
3 WMOhm JI 50 pF ieclisier werden.

Crer olgentliche W-Wersdarker ist cls 3-stufiger gleichspan-
risngsgekappelier Gagentakbanlires eusgehildet, Die deel
in Gepentok! arbeltenden Verstfirksrsiufen T 401 /T 202,
T 406 und T 40%...T 411 sind durch Zwischanscholtung van
Ernitterfalgaen (T 403 ¢ T 404 und T 407 [ T'408) entusppall,
Mit B 403 werdan die Schwellipannungsstrouungen der MOS-
Transistaren T 301 und T 302 gsusgeslich=n sowie die noch-
falgenden Stufen ouf normelem Gleichspannungspagel ge-
haltan, Um twischen den Siufen des Eingongsiellers eine
beliohize Amplitude einstelilen zu kBrnen, wird mit dam
Regler B 325 die Gagankapglung in der 1. Verstdrkarsiule
kentinuiedich vergndart, Mit R 407 wird bel Rechisonschlag
van R 335 die AblenkempFindlihkeit alngesielit. Durdy gegen.
ldufiges Vestindarn der Badisspannung von T 403 und T 404
mit B B ecfehot die eeriliole Stahbenchisteng.

Diz Encstufa T 409 / T 410 und T 418/ T 412 ist cls Kaskode-
Vosstitrker gascholiet, Oie verhandare Gegenkopplung 130
sich mit © 410 geringfiigig vesdndern, Die Kollakioren van
T 410 une T 212 sind direkt mit don Vertikal: Ablenkpzlattan
dar Elektranenstrobliabre werdunden.

Am Erilter van T 407 wird die edordediche Triggerspannung
nbganemmen und Gber den Emittertalger T £13 dem Trigger-
werslédoar zegeidhrl

(e Triggorathoitung bestaht aus eine Dificrenzstuie (T 604 )
T £05) und sinem Schmitl-Triggar (T 607 [/ T 408). Die Trigger-
spoannung wird wohleeise [@ nach Polorital on die Basis van
T 408 brw. T €05 geschaltet, whihrend dia andere Bosis zur
Einstallung des Triggerpegels mit B 3 verbunden wird,

Glelchzeitio edfelgt in der Differenzstule die Umschaltung auf
intere oder exlerne Trggerung. Dos §0r die Anstedanang
des Schmist-Teiggers edarderliche positive Signal sieht am
Kollaktar von T 405 zur Werligung. Im Ruhestend des Schmitt-
Tsiggers ist der Tronsistor T 608 gedfnet, wihrend T &07
gaspert ist. ln den Betriebsanen Jatem - und —" wnd
apefemn = wnd =" e der Schmitt-Trigger die Eiagongs-
sponnung v Rechtockimpulsen um. In der Stellung oAuto-
matik” orbeitet dar Schmict-Trigges als astobller Multivibrater.
o dalb audh ahne dulere Steveosignale aing Mullinie ge-
gehgieban witd,

Ab Feltmalstab 20 psfem wind dusch Abscholtung des Kan-
dansatars € &01 millels Dlodenscholier bewirks, dafl audh
kel kurzen Kippeeiten nach eine Mullinie sichebar gt

In der Stellung Aufometik™ it eine Triggerung suf die
positive Flanks der Malipanrung méglich.

Crer Kippoenerator seizt sich aus den Stufen Stevermultivbr-
tar T 4505 f T 617, Boststigp-Integroter T 610§ T &11, Phasen-
umiahribufe T 812 und Holleschaltung T 609 zusammen.

e positiven  dilerenziorden Thaggedmpulie des  Scmitt-
Triggers gelongen an die Bosis ven T 416 und verursodhen
das Umkippen des Stewermiltivigrators aus seiner Ruheloge.
Cramit wird T &17 geipartt und die zeitbestimmanden Ken-

donsaioren © 4 ... € 17 worden dber di= Abgleichregler
R 30.,,32 dis Widerstinde B 13.,.R 2X und R 27 gulge-
ladan,

Die amstelgende Loedesponnueg gelongt Goer diz Emitker-
beiger T 610 und T 411 zur Kotode von Gr £05. Do die Ver-
shirkung von T 610 und T 411 co. 1§84 |Gult die Spannung
an der Koteda von Gr 805 mit der Ladespannung mit, Dl
Auflzdieng der zeitbestimmenden Kondersatzran erfolgl do-
durch mit kanslontem Lodestrom und am Emittar von T £11
kann die SEgerohnspannung hener Lincodiiar choenaommen
werden, Mit B 1 158t sich der Lodestrom und demit die Kipp-
reit kentinuiedich verfindern, B &30 it so singeiielll, dab
sich milt B 1 sine Fraquenzuariation von 1 25 argibt.

Durch die pasitiv onsteigende Sdgerobmnigannung wird T 412
gliméhlich gesperrt, wodurch die Sponnung on der Kotode
Gr 604 immer mehr ins Megative vesschoben wird. Erreicht die
Sponnung an dec Kotode voa G 404 einen negativesen \Wart
als dia an der Anade, 3o wird Gr 604 bzitend und der Steuer-
multivibratar wisd dbar T &19 und Gr 407 in seine Ausgongs-
loge urickgekippl,

Car Transistor T 817 des Steusrmultiviraters wied wiader
Iitgnd und die ¥Kondensateren 4., . C17 kdnnen sich aber
die Dicde Gr 603 entladan, Ein emeistas Susldsen des Kipp-
generators vor vallilindiger Entfadurg der zeitaestimmanden
Kondensateren C 4, . C 17 verhindart dia Holtestule T &0,
Wenn T 612 gesperrt wird, sinkt die Spannung on des Kalade
von Gr 608 Bis zum Thnen von Gr 604 g, Bie ghslniende
Kallekiarspannung von T 612 [Hdt die Kandansatoren C 148...
C 21 negotiv auf. wadurch diz Sponnung an der Anade van
Gr 607 so stark regativ wird, doB hein Triggarimpuls an die
Basis von T 816 gelangen kann. wird der Struemultivibro-
iar bn seine Ruhelage cokipph, tpest Gr 04 und die Holte-
kandenzaloren © 14, .. C 21 anladen =ich iber R 424

DM Spannung an der Bagls van Te 414 steige lengaam an wad
din, positiven Triggerimpulse lisen ginon neven Kippvorgons
aus., Die Eniladereitkonstonte der Helteschallung ist sa be-
messen, dab die Lodekondensoteran C 2., C 17 snnéharnd
ouf B-Patential liegen, bewar ein neuer Kippyvorgeng ausge-
1551 werden konn. Die Kippomplitude wird mit R 539 ein-
grstellt, der Sdgerabnfudpunkt mit B 841, Mit B 635 wird der
Arbeltspunkt des Stewermultivibraters festgelegt, Uber B 655
gelangt die Kippspannung §if axtemne Amwendung aul Ba 5.
Glaichzeitig wird sie am Emitter von T 611 obgenammen und
dem ¥-Vorstd rker zugelfakit,

Die Helltastung der Elektranenstrablidhre erolgt wohrend
des Sgahlhinloufer durdh elnen Auftastimpuls; der wam
Stausrmultivibrator ousgekeppelt wird,

Der eigenliiche Helliostvarsidrier besteht cus den Sfer
Ta12 T 614 und T 621,

Am Emitter van T 613 stebt aln positiver Auflastimpuls von
ca. 20 W zur Verbiigung, der dem Gittar 1 der Eiektranen-
strohlrghre zugelihrt wird, Die Ankoppelung gesciieht dber
sin Widerstandznatzwerk, beslehend ous B 33, R 34, B 15
wnd R & mit dem dia Helligheitsregelung edfolge, Damit ist
ine golvanisthe Verbindung awischen Helliesistule und Git-
yer ¥, die bel den longsemen Kippzeiten uvnbedings erdoidot-
lich ist. gewdhrlaistat, Um ein Verschleifan der Varderilznxe
des Auflostimpulies zu vermeiden, wurde dos Metawerk mit
£ 3 Dbesbrickl

Der X-Varslirear isl als einstuliger Gegentakbaerslarer mit
asymmelrischem Eingang vnd einem Dhertragungsbereich von
O...1,5 MHz bei =3 dB ouigefihr. Der Ablenkkaetfizient
betrdgl 0,3 Yem im gedehnten Tustand. Die Ausstousrung
erfolgt entwedar mit dor im Kippgenerator erecuglen Soge-



rahnspennung cder durdh eine externe Spannung. Die Hori:
tontalverschichung geschieht durch Badaerung der Bosisvor.
spannung ven T 41% mit B 7.

Mit R 836 wird der Ablenkkoefizient eingestsll.

Durch Betdtigen von R 2 konn die Verstdrkung gednderd
wearden, Dadurch 141 eine Deanung (mas. Slach] méglizh, Dia
X-Eingongssiufe isl mit einem MOS-Transistor [T 501) in
Draingshaltung mit nachgeschaltetem Emitterdelger (T 502)
ausgefihrl Der frequenz- und phosenkempensiera Eingangs-
tiler gesiattet eine Empfindlichkeitsvarintion in dan Slufen
0.3 —1 =3 = 10 = 30 — 100 Vjom, wohlwaise gleich. ader
wethselipannungsgekoppel L bei ciner Eingangsimpadanz van
1 MOhm |/ 40 pF,

e Stromversorgung kann wohlweise dber Melz eder Battaria
— inlern hzw. cxtarn — ailalgen. Eine Stobilisisrungsschal.
Wweg sorgt dotiir, dall dos Gerdt bei Metzspennungsschwan-
kungen von == 105 sirwandfrel orbeitet,

Bei Batterichotrieb erfolgt chenfolls eine Stabilisicrung der
Batrizhssponnung. Mit der in beiden Anwendunzsfallzn sto-
bilisierten Sponnung wird der Gegenlekigleishsponnungs-
wandlar {T 201 [ T 202}, dar sémiliche Betrichsspannungen
des Gardles erzeugt, gespaist,

Dic Befrichssponnung - 12Y [ — 10V wird ouf dar Sekun-
darseite das Transverlers iibor aina Regelichallung nechmals
stahilisinrt.

Aus der primdrseiligen Tronsvarterspannung wird die Eich-
spannung (20 mY Rechteckspannung) fir den Mefvarstirker
gewonnen, e Redilediform wird durch dic Brgrenzsiufe
T 203 armidht,

Bei Batterichatriel wird der Entlodezustand dar Batterien
dzerwacht und bei Unterschroitung eines bestimmitan Mini-
mabvertes, der mit B 148 eingeostellt wird, erfalgt cire optische
Anzeige (Lo 2 edischt). Die singeboulen Baoterian kdnnen
mit der Lodegulemetik-Schaliurg mit Konstantstrom geladen

werden. Maoch Errcichen der Ledespannung, die mit B 151
eingestellt wird, arfolgt eine Unterbrechung des Ladevorgan.
ges und eine aptische Anzeige (Lo 2) leuchiat ouf.

5. Varbereitung zum Betrieb

3.1, Allgemeine Angaben

Bei der Aufstellung des Gerdtes ist dareul :u ochion, daB
die Beliftungsperioralion ohon und unten frei liegt, Um dia
Beobachtungen auf dem Bildschirm zu areichiarn, kann das
Gerat mit Hille des Hodhstellungsbigels in Schidglage ge-
bracht warden. Des weitaren ampfishlt os sich, den Warg .
sehanan Lichtschulz cinzusetzen, in dem man dusch |eichtes
Zusammengriicken, dig in Ihm belindliche Billa in den Rastar.
warsats legl.

Zur Erhéhung des Kenlrastes und #ir ein blendireies Arbaitan
besitzt das Gerdl einc obnehmbere gritne Filterschelbe, Um
aush bel wpgbnitigen Lichiverhdlnissen cing eimscndfrsie
Ausweriung zu ermiaglichan, ist dear EQ 172 A mil ainer ken.
tinuierlich regelbaren Rosterbeleuchiong cusgaristet (Reg.
ler E 9],

52. Schutrgiite

Dig Schulegiite ist nech neuesten arbeitsschutz. und brand-
schutztechnischen  sowle . arbeitshygianischen  Erkenntnissen
fasigestellt. Dos Gutochten der boratenden Schutzgibabem-
missian liegt vor, Die Schutrgiite im Sinne der ASVO § 4
worm 1. 120 1977 ist gewdhrleistet,

Wird bei Betrieb dos Gerfites ohne Schutzleiteranschlufl
{z. B, Ballerizhetried, Spelsung iber Trenalransformotar)
an Malsbhjekien georbeitet, welche batriebsmiBin cder im
Fehlerfalle gef@hliche Spannungen flihren k#naen, so mis-
san fum Schutz gegen 1 hehe Borihrungsspannungen des
imweiligen Mreiouigaba angepalte StuttmolBnohmen nach
TGL 200-0402 vargesehan werden,
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Service-Arbeilen om gedlfneizn Gerdt cirfen nur von en:-
sprechand sunlifizearten und nah ABSC #0 belehren Foch-
personal ouzgefihrt warden.

53 Anardneng und Eweck dar Betatigungs: und Anschloi-
alamanta (Angadnuag gemal Abb, 5]
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5.4. Einstellung und Anschlul des Gerdbes

e Wahlschalter 5 103 aguf der Ricksaite dos Qerates st au?
die cotsprecicnde Metzsoanneng einous el =,

Drar Schufzleiter das Metzonschlusses ist fest mit deam G-
Wit ssis verbunder, Sollle dos gus mellecbnischen Giole-
cen stiren, ist oox Oerdl ohe: ainen Trennbonsiornoior w
Eaaisan.

Bei Bollemebetiieh isl der Wahlschaltar 5 & in dia gewlinechis
Stellung s intarn ader exiern 2o biingern und Eei externen
Batzrichetrich dar Fluspol de: Boltesde mil Bu ¥ umd cor
Mirgspol el Bu 7 2 vechinden.

6. Betriebsamleitung

4.1, Vorasreitung de: Massunson

durch dea Tostenschoiter 51

Dzs Einscnallen erialgt [ros=
Tesle biei Watzhatteh, griine Task: bei Baterizbelizb], Beir
creimaligen Inhetriszaehmen solllen casdd sl adia slazainen

Regler gemEh nochstabander Tahels singasiel | wadan:

FE o Sduide ctza Mithalstelung

R Hellighst ctwa Mizlstzilung

R7 Lngn'.'\-::':rhi-::l.rg Horizeniaol  etwa Millslstelivng

LB Lagese 'Ed'.iﬂ'jl,::lu Wartizn! amten Mibielstzllung

47 Lersclnaltung eles i{ipp:cﬁt
yrob

B1 Eingtzllung dor Kipae=itl F=in

etwn Miteisdnilang
esbwis bt laballiamg

Rz Detaueg dfach Linksanschlag



R3  Trggerpegel

ebwa Mittelabellung
5501 Abschwicher Horizontalkanol Linksonschiag

Automotik
Eichspanaung ¥
Linksonschlag

53  Triggerwahl

5302 Absdhwacner Vedikalkanal

R 325 Verstdrkung Vertikalkanal

54 Umschaliung Eingang
EBC—DC Vertivolonal

5301 Umschaltung Eingang
AC-DC Haorizontalkanal

R 324 E_l-;:!!nnr:e Wertikalkanal

tber C (Toste gedrict)

ibar C (Toste gedriickt)
ebwa Mistelstelleng

Mach elner kurzan Anloufzeit [Awfheizung der Elektroncn-
strohlrohre) wird zundchst die erforderiche Helligkeit wnd
die gptimale Scharde eingestellt. Bai Anderung dor Helligheil
st auch die Scharfe zu korrigieren.

Bei langen Kippzeiten ist unbedingt darauf zu achtan, dofl
die Helligksit micht extrem grall gawdhls wird, da sonst die
Geiohr des Einbrennens des Leuchistoifes besteht Dies gilt
analag fdr den ®-Betrich, bei ruhendem Leuditileck bew.
langsam abloulenden Vorgangen.

6.2, Dar ¥-Verstiirker

Die ¥-Mullkorraktur (R 324} wird so vargenomman, dofi sich
bei Besdtigung des YeAmplitudenfeinreglers B 325 keing
Vertikalverschiabung das Strohles argibe. Sollte die Zeitoasis
beim Einschalten des Gardtes nicht sichibor sein, kann sia
mit Hilfe der Mullkarrektur in den Sichibersich der Elskira.
n¢n11ru|'||rﬁ|'|n:- gr:l:rul:l‘.l: wisrdan.

Eine Vertikalverschiebung des Elekironenstrahles lalt sich mis
dem Regler B B durchfihren, Wenn dic Zeithosis entspre-
chend eingestallt wird, steht ouch idr einseitig garichidie
Impulsspanaungen der gesamte Aussteuerbareich zur Ver-
figung.

Dian Eingangawohlschaller stellt mon wor dem Anlegen der
Meflspennung auf den gewiinschten MoBbereich. Sollen

Gleichspannungskompenonten ader aulierardentlich nieder-
frequente mpulsspennungen gemessen werden, se wihlt man
den Berpich 0...10 MH: (Taste 5 3001 wngedebckt), In
der Stellung 2 Hz, ., 10 MHz (Taste 5 301 gedrickl) wird die
Melsponnung dber einen Koppelkondensotor won 0.1 aF
gafihrt, se daf ping evil. vorhondene Glaichspansnungskom-
ponenie umsirksam wird, Dobei st ru beochien, do@ bei
Frequenzen um 50 Hz bareits geringe und nach ticderen Fre.
cuenten hin siarkere Phoseafehler oultreten, die 1u erheb-
lichen Werfdlschungen des Sponnungsverlaufes foheen LE
nen. Im Zwailelsiafle empfichlt a5 sich, wergleichsweise aul
den Beraich van 0.0, 10 MHz umzuschalten. Sollte dabei die
Gleichspannungskomponents wesentlich graler sein ols dos
ahrubildande Signal. so miBte sl ein ctwas graberer Trenn-
kendeniatar vargeschaltal werdan {r, B. 1 «F). Vor dem An.
lzgen einer Melipannung unbekonnter Grahe wird der
¥-Toiler zundchst in Siellung 30 cm gebrachi. Erst dann wind
er so weit noch rechis geschalist, bis sine genigend grole
Amplitude, die’ mit dem Amplitudanfeinreglar B 325 nech
r_'nlsp'rc-l:hr_'nd verdndert werden kann, arraicht isi.

Die Bazelchnung das ¥-Teilars fiir die Ablenkempfindlichket
is? fur ulreffend bai Rachtzanschlog des Amplitedenraglers.
Zur Kentrelle dar Verstiérkung wird der Y.Teiler 5 302 2u-
nichst auf Masse [ 1] geschaltet, die Nullkerrakiur kentrel-
ligrt und gegebenenfalls nachgestelll Mit Hilfe des Hoolers
R B (Vartikalverschichung) wird die Zeitbasis auf co. 10 mm
unterkalk Schirmmitte eingestellt, Ancchliefend wird der
Y¥.Teiler ouf .Eichen” {w) gescholiet, Es mul} eine Rechisds-
spannung mit giner Amplitude ven gengu &) mm sichtbar
sein, Bei Abweichungan von diesem ‘werl kann mit dem Ein-
stellregler B 407, der sich ouf der ¥-Leiterplotte belindat, die
Worstiitkung nochgestellt werdan, Fir Messungen an hoch-
chmigen Scholtungspunkten wird ein Melkabel mit Tost-
teiler mitgeliefert, Die Melstellen werden dodurch nur mit
10 MORm und weniger ols 10 pF belastet. Dabei ist dia gui-
tretende Sponnungsteilung ven 10 :1 zu beachlen.



Gde Qer Kippgenerotor

Mit dem Kippstufenschalter 5 2 und Sen Kippfeinregler R 1
wied cleer gewdnachte Zeitmolstas singestellt. Oiz Genauig-
kit des Zeitmodsio bes gilt Tor die ongegebeeeen Slofeawerie
beai R.c-:l_ﬁt:nn:chln-:; des Kippfainracless vnd ohing Drahnung,
d: &1, der Deh rl.ur;sr:glnr R 2 mul auf Linksansclag sichen.
Der Kipgleinregler disnt zur Einslellurg belffsaiger ungesich-
tar Aedscheneerte,

Mit dem Dehnungsregler B 2 18065 slcdh dis Zelthasis bls zum
Faktor 5 soreizen. Die Endsieflunz wird mit dem Einstell-
ragler R 4 auf sine Genauigieit von = § 5, eingastalls,
Der Regier Homzantalvarsehisbupg B T dient Bei gedehate:
Zeilbasis zur Muswohl Zes joweils speonscaten Zeifobeshnid
tas dar M-z'iuargu'nges.

Der Trigner-Wohischolier 5 3 wird auf diz gewdnschie A
der Triggering eirgestellt. Soli der Xippgeneralor mil eine:
artemen Spornung getriggart werdan, s& ist diesa an Bu 2
zu legen. Der X.Eingangswohlschalter 5 4 wird zwedimalii-
gerpeize ouf den Bereidy 2 He, 01,53 MHz {Tosle 5 4 ge-
drixckt) gastalll, RDadurch wird ala ewtl, vorhandanes Glalch-
spannungsznicil umwirksom. Der Schaolter 5 3001 wird won
seiner Auasgangssiellung (Linkionschlog) scwsit noch rechls
gaschaltet, his aing ainwandfraia Trizgarnng arriall wird, Dia
esteme Tripgerspannu nr_.*li"nuﬁ mindestens 0,5 W betragen.
Cmr Regler Trigger-Pegel B 3 wird wan der Mittelstellung im
allgemaimen somwail mach schts brw, links gedrehi, bis eine
einwandiraie Tricgorung crzialt wirc.

Dna der Hinlauf hall gelast=t wird, ersdheint nomalernsize
kai Trigner=trigh Jint =k 22t 43 kain Funit, ¢ sai denn,
der Hollighoiliregler wirda voll aulgoedreil. Eing Zoilbosic
arscheint desholb nur oel outomotisder Trgsemng, < b
wenn oer Schritt-1 rigger {1 307 f T §96} nls gskghiler Buls-
wihrear arraitel,

Eci Abrehme dor SEgerchnsponnung an der dofir varga-
sehenea Buchse 5 ist zw beachtan, dof ciese Obec sinen
Schutzwldaerstand ven 10 kOhm galvanisch mit dem Emilie:
van T 811 der Boaisirop-Schallurng verbueden izt Dar Innen-
widerstand diessr Sgannungsqualla betrdgt ca. 14 kDam, sie
ist nicht glelchsponnengsfret.

G4, Dar X-Yarstlekar

Wwisgl der Triggarwohlsshalzer 5 3 In Stellung X {Recitsan-
schlog) gebracht, wird der Kippgenarclior abgescnollet wnd
die Steuerung des E-Verstdrkers fir sine Fremczpannung
fraigegrben, Din Framdszoanoung wird bei eabermner Trigge-
rung an die Duchse 2 gelegt Joll die Gleichspannurgskam-
ponente mi; vorstorit werden, so ist der X-Wahlschalter § 4
aul des Bereich ©,..1,%5 MHz [Tosle 5 2 wagadeiki] =u
stellen. Cer nachfzlgende X-Teiler wird ous seiner Linkssici-
lung 3o weil noch rechis gescioliet, bis die X-Ablerkang ge-
miiggencd grafi sk MiE dem X-Amplitedenreglor B 3 wird dann
auf die arforderliche Ablentung wergrolier. Mit d=r Horizan-
lealwerschiabung B 7 kann das Oszillzzaomm in die gawansd-
te seitliche Lage gebrocit werdon.

&5 F-Maodulojicn

Eine Hall-Diunkel-5teverung des Elekiranenstrahles kann ober
daen I-Eingany Bu 4 erfoigen. Cie anulegende Sponnung
solf = 10 hetragen.

G, Rosierbel=uchtung

Die il B 9 iontinvieclich regelhare Rasterbeloucainng me-
méglicht aine gute visuelle vad felogralisde Auseariung der
Uiszilicgramme ouch unier unginstigen Lichiverh&ltnissen. Bei
Linksanschlog ves B 9 ist die Rosterbelewclbung aulfer
Betrizb.

10

5.7, Lodan

Sabl e wingeboute Batberie peladen warden, wuli erat dia
Matztaste wad anschlielend dic Satterictasie sadsik! wer
den. Dabei leucklat die Boalrollompe JMez® seient und die
Kontrollampe Batmeriz” hai Errsitken der Ladesponnunag, Ist
deezar Juzlond erreictht, wird der Ladevargeng underkrochen,
Exi Batterlohetriel w:lelgt bai Unierschreitung der Entlare-
greree ehenfolls cine optische Angeige (Keonbollamze | Bot-
Levie® werlischil. Ist dizser Pankt ersaichl, isl dos Gerdt guber
Eatrich 7u selzen und die Sattzric neu zu loder.

7. Hinweise

Feim Auswechszin dar MOS Tezpsleteren T 307 [ 7 302 im
¥.Cingongsieil f a2s notwendig, rwei Exemplars mié s
ndhernd glzicker Schweallsconnung 20 henatzen.

Zur Erralechung eiver gerfngen Drill empli=nlt =5 sich, boim
Auswedhaeln der Tronslstanen T 303 § T 304, T ani J 7 402
TAG3 J T 404 jeweils Pérdren, naod Stromwarstéickang andl
Basis Emitlarspa nArg ausgesucht, einsusetzen.

Fulgend= HC-Eundzelicn %Ennan fir den Oetledabatials des
EC) 174 A pingeselz] werden:
14 Btlick MC-Rundzellen 1.2 W 3 Ah GL2 CDR
10 Stock WC-Rurdzallen BR: 3,5 mit Kentshlonopt
Worla BRD
10 Sthek MC-Rurdzellan VB 3 8h mit Kantarikaopf
el lag Fronkaeich

Bai intornen Bathariobairieb it wom Zunden =re Baberic-
cammer baim Herctellerboirich das Goerfies 1 hecdallan,

Cic dazugshdrican MC-Rungdzelles kismnen bsim vEB Gru-
aeniompenwerk Swickay ader direkt balm Gasiteherctalley
hostil It ward aim,

Bei Verwandung das Geréles wur Beobochtung sehr largsam
verlaufender Vorginge cmpfizhlt as sl die Rachlasdii-
rabira G ¥ 5307 DN eircazaizan.

B. Service-Werkstitten

WEE Eodia und Farnsahen
M0 Karl-Morz-5tadt
Pastiozh E08

Anliaienung:
WEB Rocio und Farnsehan

S0 Korl-Mare-51ade
Freiberger Strofie 15

Werksbatt fir Physik- Elekronik
innh.: Qipl-fng, Lizpe

2083 Meraw Medilenburg
Fizschnrgarg 2

Die Service-Werks:Elen im Suslond werden belreot durch:

WEB ROBCSTREOM-MESSELEKTRCHNIK
Fanbicler Ausfand i-Service

DDR — 1035 Barlin
Cdorstrabe 4

Telex; 11-2355 zam dd
Kabrl: zamsermica harlla



