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HERSTELLUNG VON GEDRUCKTEN SCHALTUNGEN M1T DER SPEZ1ALFOLIE

I'EC 200

Mit der Spezialfolie TEC 200 vereinfacht Sich die Herstel lung einer
gedruckten Schaltung auf drei arbeitsschritte:

Sie Kopieren die gewunschte Platinenvorlage auf die Folie.
Es eignet sich jeder Normalpapierkopierer, der mit .Toner arbeiter.

Pas auf die Folie kopierte Leiterbahnenbild wird mit einem He'if3-
Kalander oder mit einem heiBem Bugeleisen auf die Platine iiber
Lragen. Die Kopierfarbe (der Toner! schmilzt dabei an und bildet
auft der kupferoberfléche einen lackdhnlichen, s@urefesten Uberzug.

- Nach Abziehen der Folie ist die Platine dtzbereit. Das Atzmittel
kann beliebig gewahlt werden.

Mit der Spezialfolie TEC 200 gelingen auch Ilhnen gedruckte
Schal tungen ohne Miithe .

Einzelheiten zu diesem neuem Verfahren werden in dem Folgendem
anwendungstechnischem Beispiel erlidutert.

1. SCHRITT: KOPIEREN

Sie kopieren die nach Muglichkeit sattschwarze Flatinenvorlage (Abb. 1)

EPROM-Umschaltung
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Abb. 1: Platinenlavout aus Elektor 2/85

mittels eines Trockenkopierers auf die Folie TEC 200 (DIN A 4 Format).
Die Folie legen Sie - egal ob Ober- oder Untersejte In das Papier-
magazin des Kopiergerates. Stellen Sie einen hohen Schwarzungsgrad
ein, aber nicht so Kraftig, dap die Folie insgesamt einen “"Schwarz-
schleier"” aufweist,

Machen Sie zuvor eine Papierkopie zur Prohet




Als Kopiergerdt eignet sich jeder Tvp, der auf Normalpapier kaopiert
und den Toner durch Aufschmelzen dauerhatt auf das Papier aulbrinagt.
Guter Erfahrungen wurden mit den Fabrikaten Minolta, Nashua und
Toshiba gemacht . Bedingt geeianet sind Develop Kopierer. U-BIX-Gerdte
nehmen eine Sonderstellung ein, da bei allen Gerdaten der Toner sowohl
durch Druck als auch durch warme aufgebracht wird.

Die spezialfolie TEC 20 dbersteht ohne nennenswerten Schrumpf Tempe
raturen bhis 160°C. Dimensionsverzerrungen des Lavouts, die die
Bestilckung der Platine mit groferen Bauelementen wie Integrierten
sehaltkreisen erschweren kinnten, sind daher wie auch dank der hohen
Wipdergabegenauigkeit der heutigen Kopiergerate nicht zu erwarten.

Die Endgualitat der gedruckten Schaltung hangt verstandlicherweise
sehr von der speziellen Beschaffenheit des verwendeten Kopiergerates
ab. Insbesondere dltere Modelle lassen sich moglicherweise nicht Far
die beschriebene Methode verwenden. Auf jeden Fall sollte das Kopier-
gerdt einwandfrei gewartel sein tausreichende Mengen Toner, sauberes
Andruckwal zen usw. ?.

Fiir die Gropserienfertigung sind Drucktechniken wie Siehdruck oder
Offsetdruck eine Alternative zur Kopiertechnik.

2. SCHRITT: UBERTRAGEN DES LEITERBAHNENBILDES

Nachdem Sie das Lavout auf die Folie kepiert haben, schneiden Sie
sich es aus dem DIN A4 Format heraus tabb. 2y,

Abb. 2: Die Folie mit dem darauf kKopierten Leiterbahnenbild

wenn Sie nur s2ine, Kleinere FPlatine herstellen wollen, schneiden
2ie von der Folie einen paBgerschten Abschnitt ab und befestigen
diesen mit dinnem, doppelseitigem Klebeband . B, mittig auf dem
Fotokopierpapier. Dieses lauft dann zusammen mit der Folie durch
den Kopierer.

Zur Ubertragung des Leiterbahnenbildes auf die kupferkaschierte
Flatine gehen Sie wie nachstehend beschrieben vor:

Fixieren Sie mittels Tesafilm den Folienabschnitt mit nach untem
gedrehtem Leiterbahnenbild auf der FPlatine. Wichtiag:

Die Kupferoberfliche mul vorher durch Abwischen mit Losemittel
absolut Fettfrel gemacht werden.

- Bringen Sie die Platine auf pine Temperatur von ca. 140 °C, indem
Sie sie auf eine heiBe Helz-/Kochplatte oder auf ein umgedrehtes
Biugeleisen (Stellung "Baumwolle, Leinen™) legen.

- Durch langsames Abrollen einer Gummiwalze auf der Folienoberflidche
wird das Leiterbahnenbild von der Folie auf die Platine iibertragen.

Lassen Sie die Platine abkihlen und Ziehen dann vorsichtig die
Folie ab,




Die Ubertragungsresultate gind bei vVerwendung eines Gummirollers
hesser, als wenn z.B. ein Bligeleisen direkt auf die Folie aufgepresst
wird,

crundsidtzlich sollten Sie etwas Finaerspltzengefihl zeigen, weil bel
1 schwachem und zu kurzzeitigem Andruck die ilbertragung nicht voll
stiandia ist, bel 2Zu ctarkem und zu langem Anpressen die Leiterbahnen
sich verbreitern.

Fin preiswerter Gummiroller ist in Fotofachgeschaften oder bei der
CHEMITEC GmbH erhalclich.

Eine das Verfahren noch weiter vereinfachende heizbare Gummiwal ze
ist in der technischen Entwicklung.

7um professionellen Arbeiten mit der Folie bietet sich der Einsatz
eines Thermokalanders (z.B. von der Fa. PZ-Technik) an, wobhei die
Platine + Folie durch oin Walzenpaar {(beheizte Stahlwalze/Hartgummi -
gegenwal ze) gezogen wird.

pas auf die Folie koplierte Lavout braucht nicht *"lichtdicht" zu sein,
da beim Ubertragen unter Hitze und Druck der Toner erneut angeschmol -
zen wird und auf der Kupferoberfliache einen lackiahnlichen, dichten,
sHurefesten, schwarzen itherzug aushildet,

per Toner fungiert cinerseits als Leiterbahnenbild, andererseits
als Atzresist.

Abbildung 2 verdeutlicht die anwendung des Gummirollers und in Ab-
bildung 4 ist Zu sehen, wie die Folle nach der Hitzkaschierung von
dem aus Kopiertoner hestehenden Leiterbahnenbild abgeZzogen wird.
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abb. 3: Lavout-Transfer Abb. 4: ablosen der Folie

2ol lte der Transfervorgang miplingen, so entfernen Sie das nicht
qualitativ einwandfreie pruckbild von der Platine mit Acelon oder
sinem anderen Lisemittel und wiederholen die tUbertragung mit einer
sweiten Kopie.

Kleinere Beschichtungsfehler lassen sich problemlos mit einem Tusche-
atift wie edding 400 ausbessern.

pas auf die Platine ilbertragene Lavout ist bis zu einem gew |l ssen
Grad wisch- und kratzfest. Es wird durch die noch schwach darauf

haftende Folie optimal geschutzt. Sie sollte daher erst vor dem Atz-
prozed entfernt werden.

9. SCHRITT: ATZEN DER PLATINE

pie Platine kann unmittelbar nach dem Aufkaschieren des Lavouts
qeatzt werden. Die Folie wird abgezogen und die Platine in's Saure-
bad getaucht. Je nach Saurekonzentration dauvert der Atzvorgang nur
wenige Minuten., Das Resultat spiegelt Abbildung 5 wider.




AbL. 5 e Fert g geat zte und randbeschni Ctene gedruckte Schal tung

Fur dic Wahl des Atzmittels oder der aAtztechnik gibt es Keine Ein
schrankungen. Sehr zu empfehlen (st eine Mischung aus 200 ml Salz-
saure (15 migr, 50 ml Wasserstoffperoxid (Perhvdrol, 30 %ig) und
TEO oml Wasser .

wenn der At yprozeld abgeschlossen ist, wird die Platine mit wWasser
abgewnschen und die autf den Leiterbahnen hattende Kopier- oder
Druckiarbe mit Aceton z.B. abgeliost .,

Nuch dem Entschichten wird das Besprihen mit ldtaktivem Schutzlack
tKontakt Chemiedy empfohlen. Er bowahrt die Leiterbahnen sicher vor
Oxidat 1on.

Sollte die Lavoul Zeichnung nicht seitenverkehrt abgebildet sein
tx B, beil Vorlagen aus der FUNKSCHAU), so fertigen Sie eine Kopie
von dem aut die Folie Koplerten Leiterbahnenhild an, Die Erstkopie
wird mit einem welidem Blatt Papier abgedeckt und spiegelverkehrt
aut das kopiergerat gelegt. Zu diesem Zweck lalt sich die Folie
TEC 200 immer wieder verwenden, wenn das darauf fixierte Tonerbild

mit Losemittel abgewischt wird (evitl]l . auch einfach trocken abreiben?t.

Wenn Sie mit einem Bigeleisen arbeiten, empfiehlt sich, zwischen l
Hilgeleisen und Folie ein Baumwol ltuch (z.B. ein Taschentuch) zu <
| eraern .

Die Folien sind lagerstabil. Sie sollten nur nicht feucht werden,

bas beschriebene Verfahren verkurzt die Zejtspanne fur die Ferti-
aquna einer gedruckten Schaltung bei vorhandenem Schaltungslavout
auf wenitge Minuten. Es 18U am Verglelich zur Fotomethode nicht nur
schnel ler, sondern auch deutlich preisgunstiger. Eine fotobe-
schichtete Flache ist teurer als eine gleichgrofe Flache der
Folie TEC 200.

Die Spezialfolie TEC 200 ist als Rollenware mit Breiten bis 1,20 m
und als Folienabschnitt (DIN A4 Format)y erhaltlich,

Hinsichtlich Eignung und Marktfahigkeit des hier genannten Produktes
wird keinerlei Hattung dbernommen. Dies gilt auch fur Anwendungs
eraebnisse autgrund der hier gegebenen Empfehliunogen sowie Fur evt] .
entstehende Schaden und Verluste .




