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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfeuch-
tung von Mauerwerk, bei welchem man das Mauer-
werk einer mittels eines elektromagnetischen Reso-
nators erzeugten und von einer Abstrahleinrichtung
abgestrahlten elektromagnetischen Strahlung aus-
setzt, wobei man den Resonator zur Erzeugung der
elektromagnetischen Strahlung mit periodischen
elektrischen Impulsen mit einer Impulsfolgefrequenz
kleiner als die Eigenschwingungsfrequenz des Reso-
nators zu elektromagnetischen Eigenschwingungen
anregt.

Die Erfindung betrifft ferner ein elektronisches
Gerét zur Entfeuchtung von Mauerwerk, mit einem
elektromagnetischen Resonator, insbesondere L-C-
Schwingkreis, mit einer mit dem Resonator verbunde-
nen Impulsgeberschaltung, die zur Anregung von Ei-
genschwingungen des Resonators periodische Im-
pulse mit steilen Impulsflanken und mit einer Impuls-
folgefrequenz kleiner als die Eigenschwingungsfre-
quenz des Resonators abgibt, und mit einer Einrich-
tung zur Abstrahlung von elektromagnetischen Wel-
len, die durch die Schwingungen des Resonators ge-
neriert werden.

Anwendungsbereich der Erfindung ist die Ent-
feuchtung von Mauerwerk, dessen Feuchte insbe-
sondere von aufsteigender N&sse, wie beispielsweise
aufgrund kapillarischer, osmotischer oder sonstiger
elektrokinetischer Effekte in das Mauerwerk eindrin-
gendes und darin aufsteigendes Grundwasser, Stau-
wasser oder Sickerwasser herriihrt.

Es ist bekannt, dal elektrische bzw. elektroma-
gnetische Felder einen EinfluR auf aufsteigende
Feuchtigkeit in Mauerwerk haben und zur Entfeuch-
tung des Mauerwerks herangezogen werden kénnen.

Auf der Grundlage der Feuchtebekdmpfung mit
elektrischen Feldern arbeiten die sogenannten Elek-
troosmose-Verfahren. Bei diesen Verfahren wird das
elektrische Feld mittels in das Mauerwerk und in die
Erde eingelassener Elektroden angelegt. Fiir die rich-
tige Plazierung und Befestigung der Elektroden sind
jedoch i.a. erhebliche bauliche Eingriffe in das Mau-
erwerk erforderlich. Ein weiterer Nachteil der be-
kannten Elektroosmose-Verfahren besteht darin, daf}
die Elektroden im Laufe der Zeit oxidieren bzw. kor-
rodieren und somit nur eine beschrénkte Lebensdau-
er haben.

Es hat sich in Gberraschender Weise gezeigt,
daf eine Entfeuchtung von Mauerwerk auch ohne in
das Mauerwerk eingelassener Elektroden erzielt
werden kann, wenn man eine elektromagnetische
Strahlung auf das feuchte Mauerwerk einwirken laft.
Ein nach diesem Prinzip arbeitendes elektronisches
Gerét der eingangs genannten Art ist aus der dster-
reichischen Patentanmeldung 2398/86 bekannt. Das
bekannte Gerat umfalt einen L-C-Schwingkreis, wel-
cher durch eine Impulsgeberschaltung zu Resonanz-
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schwingungen angeregt wird. Die Eigenschwin-
gungsfrequenz  bzw. Resonanzfrequenz des
Schwingkreises betragt ein Vielfaches der Impulsfol-
gefrequenz des Impulsgebers. Die Impulsfolgefre-
quenz des Impulsgebers ist der Fluktuationsfrequenz
des elektromagnetischen Erdfeldes angepaft und
liegt bei 7 bis 15 Impulsen pro Sekunde. Durch beson-
dere SchaltmafRnahmen wird die Resonanzschwin-
gung des Schwingkreises wahrend jedes schwin-
gungsanregenden Impulses fiir eine bestimmte Dau-
er mit gleichbleibender Leistung aufrechterhalten. Ei-
ne iliber einen Koppelkondensator an dem Schwing-
kreis angeschlossene Antenne strahlt in dem
Schwingkreis generierte elektromagnetische Wellen-
ziige mit im wesentlichen gleichbleibender Amplitude
pro Wellenzug im Takt der schwingungsanregenden
Impulse ab.

Das bekannte elektronische Gerét erfordert ei-
nen vergleichsweise grofRen schaltungstechnischen
Aufwand fiir die Erzeugung des frequenzmaRig auf
das elektromagnetische Erdfeld abgestimmten Im-
pulsfolgesignals, fiir die Aufrechterhaltung einer im
wesentlichen konstanten Amplitude der Resonanz-
schwingung des Schwingkreises und fiir die zeitliche
Begrenzung der Schwingungsziige innerhalb einer
Periode des Anregungsimpulssignals.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mit
einfachen Mitteln durchfiihrbares effizientes zersto-
rungsfreies Verfahren zur Entfeuchtung von Mauer-
werk anzugeben.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird erfindungsge-
mak vorgeschlagen, dal man zur Erzeugung der
elektromagnetischen Strahlung einen Resonator ver-
wendet, der nach jeder Anregung durch das Impuls-
folgesignal eine gedampfte Schwingung ausfihrt, de-
ren Amplitude wéhrend der Dauer einer halben Perio-
de des Impulsfolgesignals auf einen Wert kleiner als
10 % der Maximalamplitude der Schwingung abfilit.

Es hat sich lberraschenderweise gezeigt, dal
man eine besondere gute Entfeuchtung des zu be-
handelnden Mauerwerks erzielt, wenn der Resonator
derart gedampft ist, dal® seine Schwingungsamplitu-
de innerhalb einer Viertelperiode des Impulsfolgesi-
gnals auf einen Wert kleiner als 10 % der Maximal-
amplitude abfallt.

Besonders gute Entfeuchtungswirkung erzielt
man, wenn man einen Resonator verwendet, dessen
Eigenschwingungsfrequenz im Bereich von 141 kHz
+/- 4 kHz liegt.

Ziel der Erfindung ist es ferner ein elektronisches
Gerét der Eingangs genannten Art zur Durchfiihrung
des Verfahrens anzugeben, welches preiswert her-
stellbar ist und einen lediglich geringen Schaltungs-
aufwand erfordert.

Zur Erreichung dieses Ziel wird vorgeschlagen,
daf der Resonator derart ausgebildet ist, daf® er nach
jeder Schwingungsanregung durch das Impulsfolge-
signal eine geddmpfte Schwingung ausfiihrt, deren
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Amplitude wahrend der Dauer einer halben Periode
des Impulsfolgesignals auf einen Wert kleiner als 10
% der Maximalamplitude der Schwingung abfallt.

Der Resonator wirkt derart mit der Impulsgeber-
schaltung zusammen, daR er bei Auftreten einer stei-
len Impulsflanke eine elektromagnetische Schwin-
gungsauslenkung erfahrt, der sich weitere Schwin-
gungsperioden anschlielen. Aufgrund der Dampfung
des Resonators klingt die Resonatorschwingung
wahrend der Dauer einer Halbperiode des Impulsfol-
gesignals nahezu vollsténdig ab. Mit Auftreten der
nachsten steilen Flanke des Impulsfolgesignals wie-
derholt sich der Schwingungsvorgang. Der Resona-
tor vollfiihrt im Takt des Impulsfolgesignals gedampf-
te Schwingungsziige und erzeugt dabei elektroma-
gnetische Wellen entsprechend dem Schwingungs-
verlauf. Zur Realisierung des erfindungsgemalien
Gerétes sind lediglich wenige preiswerte elektrische
bzw. elektronische Bauteile erforderlich. Als Impuls-
geberschaltung kann eine einfache Impulsformer-
schaltung, wie z.B. ein Schmitt-Trigger, oder eine son-
stige an sich bekannte einfache Triggerschaltung,
welche beispielsweise eine Sinusspannung in eine
Rechteckspannung umformt, verwendet werden.
Das dem Impulsformer zugefiihrte Signal kann bei-
spielsweise direkt vom 50 Hz-Netzsignal abgeleitet
werden, wobei dann das Impulsfolgesignal zur
Schwingungsanregung des Resonators eine Fre-
quenz von ca. 50 Hz hat. Der Resonator ist vorzugs-
weise als einfacher L-C-Parallelschwingkreis ausge-
bildet, dessen Giitefaktor so gewahlt ist, dal sich das
geforderte Dampfungsverhalten der Resonator-
schwingung ergibt. Der Resonator kann aber auch als
L-C-Reihenschwingkreis ausgebildet sein.

Es hat sich iliberraschenderweise gezeigt, dal
eine besonders gute Entfeuchtungswirkung zur Ent-
feuchtung von Mauerwerk von dem erfindungsgema-
Ren Geradt ausgeht, wenn der Resonator derart ge-
dampft ist, dal seine Schwingungsamplitude inner-
halb einer Viertelperiode des Impulsgebersignals na-
hezu vollstdndig, zumindest aber auf einen Wert klei-
ner als 10 % der Maximalamplitude abfallt.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung
der Erfindung ist die Impulsgeberschaltung als Im-
pulsformerschaltung ausgebildet. Die Impulsformer-
schaltung ist an der Sekundarwicklung eines Netz-
transformators angeschlossen und transformiert das
vom Netz gelieferte Wechselspannungssignal in ein
50 Hz-Rechtecksignal, welches als Impulsfolgesignal
zur Schwingungsanregung des Resonators verwen-
det wird.

Die Kopplung des Resonators mit der Impulsfor-
merschaltung ist vorzugsweise derart gewéahlt, dal®
sowohl steigende als auch fallende Impulsflanken
des Impulsfolgesignals zur Anregung einer Schwin-
gung des Resonators fiihren. Auf diese Weise wird je-
de Halbperiode eines Rechtecksignals zur Erzeu-
gung eines Schwingungszuges und damit zur Emis-
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sion eines elektromagnetischen Wellenzuges ausge-
nutzt.

Besonders effizient arbeitet das erfindungsge-
méaRe Gerat mit einer Schaltung zur Unterdriickung
positiver Spannungen. Diese Schaltung umfalt eine
Diode, die sicherstellt, dal® das schwingungsanregen-
de Impulsfolgesignal keine gegeniiber dem Erdpoten-
tial positive Spannung annimmt.

Versuche haben ergeben, dal eine Entfeuchtung
von Mauerwerk mit dem erfindungsgeméfen Gerat
besonders wirksam auftritt, wenn die Eigenschwin-
gungsfrequenz des Resonators im Bereich von 130
bis 150 kHz, vorzugsweise 137 bis 145 kHz, am be-
sten bei 141 kHz liegt. GemaR einer Weiterbildung der
Erfindung ist eine optische Kontrollanzeige zur Funk-
tionskontrolle vorgesehen. Die optische Kontrollan-
zeige umfaldt in einer Ausgestaltung zwei zwischen
der Impulsgeberschaltung und dem Resonator paral-
lel geschaltete, entgegengesetzt gepolte Leuchtdi-
oden. Die Leuchtdioden liefern eine Kontrolle des Im-
pulsfolgesignals.

Zum Schutz des Gerétes vor Verschmutzung und
Beschadigung ist vorzugsweise ein Kunststoffgehau-
se vorgesehen.

Zur Einstellung der gewiinschten Resonatorfre-
quenz kdnnen Einstellmittel vorgesehen sein. Im Fal-
le eines L-C-Schwingkreises kann zur Frequenzju-
stierung ein Trimmer-kondensator oder eine die In-
duktivitdt der Spule verdndernde Einrichtung vorge-
sehen sein.

Fir die Abstrahlung der elektromagnetischen
Wellen kann eine Antenne vorgesehen sein.

In einer bevorzugten Variante wird jedoch der Re-
sonator selbst als Strahlungsemitter ausgenutzt. Bei
einem L-C-Schwingkreis dient insbesondere die Spu-
le als Sender. Dadurch wird eine noch weitergehende
Schaltungsvereinfachung erzielt.

In folgendem wird ein elektronisches Gerét nach
der Erfindung an Hand der Figuren beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1 teilweise schematisch eine Schaltung ei-

nes erfindungsgeméalen Gerates zur Entfeuch-

tung von Mauerwerk und

Fig. 2 ein Signalverlaufsdiagramm zur Erkldrung

des Schwingungsverhaltens des Resonators in

Bezug auf die Anregungsimpulse der Impulsge-

berschaltung.

Das Gerat nach der Erfindung umfaft einen L-C-
Parallelschwingkreis 10, dessen Resonanzfrequenz
bei 141 kHz liegt. Zur Justierung der Resonanzfre-
quenz ist die Kapazitit des Kondensators C des
Schwingkreises 10 veranderbar. Der Schwingkreis 10
ist einer Impulsformerschaltung 12 nachgeschaltet,
welche das von einem Netztransformator 14 geliefer-
te sinusférmige 50 Hz-Signal in ein 50 Hz-Rechteck-
signal mit einem Tastverhéltnis von 50 % umformt
und dieses Rechtecksignal dem Schwingkreis 10 zu-
fihrt. Zwischen der Impulsformerschaltung 12 und
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dem Schwingkreis 10 ist eine optische Kontrollanzei-
ge 16 mit zwei parallel geschalteten, beziiglich ihrer
DurchfluRrichtung einander entgegengesetzt ange-
ordneten Leuchtdioden eingesetzt. Die Kontrollanzei-
ge 16 dient zur Funktionsiiberwachung des Gerétes.

Der Netztransformator 14 dient sowohl als Si-
gnalgeber fiir die Impulsformerschaltung 12 als auch
als 12 Volt-Wechselspannungsquelle fiir die Versor-
gung des gesamten erfindungsgemafen Gerétes.
Ein Widerstand R sorgt fiir eine Strombegrenzung
des Gerétes. Der Arbeitsstrom betrégt einige mA. Das
Gerét erfordert daher nur geringe elektrische Lei-
stung, was mit dem Vorteil geringer Betriebskosten
verbunden ist.

Eine Diode D ist derart geschaltet, daf® sie gegen-
tiber Erdpotential positive Spannung in dem Gerét un-
terdriickt, so dal® das von dem Impulsformer 12 gelie-
ferte Rechtecksignal keine gegeniiber dem Erdpoten-
tial positive Spannung annimmt.

Die Funktionsweise des erfindungsgemafen Ge-
rétes wird nachfolgend an Hand der Fig. 2 erldutert.
Fig. 2 zeigt in einer qualitativen Darstellung den Amp-
litudenverlauf der Resonatorschwingung (Diagramm
A) im Vergleich mit dem vom Impulsformer 12 gelie-
ferten Impulsfolgesignal (Diagramm B). Die Frequenz
des Resonators 10 (141 kHz) bzw. die Periodendauer
des Resonators ist aus Griinden der Vereinfachung
der Zeichnung nicht mafRstabsgerecht gezeichnet.
Bei Auftreten einer positiven Flanke F+ des Rechteck-
Impfulsfolgesignals wird der Schwingkreis 10 zu einer
Eigenschwingung angeregt, die jedoch so stark ge-
dampft ist, dall deren Amplitude A, womit der Betrag
der maximalen Auslenkung pro Schwingungsperiode
gemeint ist, wihrend der Dauer einer Viertelperiode
T/4 des Rechteck-Impulsfolgesignals nahezu voll-
sténdig abklingt. Die ndchste Schwingungsauslen-
kung bzw. Anregung des Resonators 10 erfolgt bei
Auftreten der néchstfolgenden negativen Flanke F-
des Impulsfolgesignals. Die Spannungsanderungen
des der negativen Flanke F. folgenden Schwingungs-
zuges sind denen des vorausgehenden Schwin-
gungszuges entgegengesetzt. Die Schwingungsziige
weisen im wesentlichen gleiches D&mpfungsverhal-
ten auf. Nach Ablauf einer Periode T des Rechteck-
Impulsfolgesignals wiederholen sich die vorstehend
beschriebenen Schwingungsvorgange mit Auftreten
der nachsten positiven Flanke F-.

Der Schwingkreis 10 strahlt Wellenziige mit ei-
nem Amplitudenverlauf gemaR Diagramm A und im
Takt des Impulsfolgesignals, d.h. in jeder Halbperiode
des Impulsfolgesignals einen Wellenzug an die Um-
gebung ab.

Das Gerét nach der Erfindung hat vorzugweise
ein Kunststoffgehduse, welches die von dem Reso-
nator emittierte elektromagnetische Strahlung nicht
oder nur vernachldssigbar absorbiert. Bei einem Ge-
rat mit einem Metallgeh&use ist dafiir Sorge zu tragen,
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dall die strahlungsemittierenden Elemente, insbe-
sondere die Spule L, nicht von dem Gehduse um-
schlossen sind.

Es ist nicht zwingend, dafl® das Impulsfolgesignal ein
Rechtecksignal ist. Von Bedeutung ist jedoch, da
das Impulsfolgesignal die Resonanzfrequenz des Re-
sonators als spektrale Komponente beinhaltet, was
i.a. der Fall ist, wenn die Impulse steile Impulsflanken
aufweisen.

Das erfindungsgemafe Gerat wird zweckmali-
gerweise in der Ndhe des zu entfeuchtenden Mauer-
werks plaziert. Die in Versuchen mit dem vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel erzielte Reich-
weite innerhalb der noch eine gute Entfeuchtungswir-
kung festgestellt werden konnte, liegt bei ca. 20 m,
wobei eine iiber die Zeit gemittelte Sendeleistung von
ca. 15 yW gemessen wurde.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Entfeuchtung von Mauerwerk, bei
welchem man das Mauerwerk einer mittels eines
elektromagnetischen Resonators (10) erzeugten
und von einer Abstrahleinrichtung abgestrahlten
elektromagnetischen Strahlung aussetzt, wobei
man den Resonator (10) zur Erzeugung der elek-
tromagnetischen Strahlung mit periodischen
elektrischen Impulsen mit einer Impulsfolgefre-
quenz kleiner als die Eigenschwingungsfrequenz
des Resonators (10) zu elektromagnetischen Ei-
genschwingungen anregt, dadurch gekenn-
zeichnet, dall man zur Erzeugung der elektro-
magnetischen Strahlung einen Resonator (10)
verwendet, der nach jeder Anregung durch das
Impulsfolgesignal eine gedampfte Schwingung
ausfiihrt, deren Amplitude wahrend der Dauer ei-
ner halben Periode des Impulsfolgesignals auf ei-
nen Wert kleiner als 10 % der Maximalamplitude
(M) der Schwingung abfallt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall man zur Erzeugung der elektro-
magnetischen Strahlung einen Resonator (10)
verwendet, der nach jeder Anregung durch das
Impulsfolgesignal eine gedampfte Schwingung
ausfiihrt, deren Amplitude wahrend der Dauer ei-
ner Viertelperiode des Impulsfolgesignals auf ei-
nen Wert kleiner als 10 % der Maximalamplitude
(M) der Schwingung abfallt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal man als Impulsfolgesignal
zur Schwingungsanregung des Resonators ein
Rechtecksignal mit einem Tastverhéltnis von i. w.
50 % verwendet.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
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gekennzeichnet, dak man das Impulsfolgesi-
gnal zur Schwingungsanregung des Resonators
von der Netzwechselspannung ableitet.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® man zur Erzeugung der elek-
tromagnetischen Strahlung einen Resonator (10)
verwendet, der sowohl auf eine ansteigende
Flanke (F+) als auch auf eine abfallende Flanke
(F-) des Impulsfolgesignals hin in Eigenschwin-
gungen versetzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal man
sicherstellt, daR® das schwingungsanregende Im-
pulsfolgesignal keine gegeniiber dem Erdpoten-
tial positive Spannung annimmt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal man
zur Erzeugung der elektromagnetischen Strah-
lung einen Resonator verwendet, dessen Eigen-
schwingungsfrequenz im Bereich von 141kHz +/-
4 kHz liegt.

Elektronisches Gerat zur Entfeuchtung von Mau-
erwerk,
- mit einem elektromagnetischen Resonator
(10), insbesondere L-C-Schwingkreis,
- mit einer mit dem Resonator (10) verbunde-
nen Impulsgeberschaltung (12), die zur Anre-
gung von Eigenschwingungen des Resona-
tors (10) periodische Impulse mit steilen Im-
pulsflanken (F+, F-) und mit einer Impulsfolge-
frequenz kleiner als die Eigenschwingungs-
frequenz des Resonators (10) abgibt, und mit
einer Einrichtung zur Abstrahlung von elektro-
magnetischen Wellen, die infolge der Schwin-
gungen des Resonators (10) generiert wer-
den,
dadurch gekennzeichnet,
dall der Resonator (10) derart ausgebildet ist,
dal} er nach jeder Schwingungsanregung durch
das Impulsfolge signal eine gedampfte Schwin-
gung ausfiihrt, deren Amplitude wé&hrend der
Dauer einer halben Periode (T) des Impulsfolge-
signals auf einen Wert kleiner als 10% der Maxi-
malamplitude (M) der Schwingung abfallt.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dall der Resonator (10) derart
ausgebildet ist, daB er nach jeder Schwingungs-
anregung durch das Impulsfolgesignal eine ge-
dampfte Schwingung ausfiihrt, deren Amplitude
wéhrend der Dauer einer Viertelperiode des Im-
pulsfolgesignals auf einen Wert kleiner als 10 %
der Maximalamplitude (M) der Schwingung ab-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

fallt.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dal die Impulsgeber-
schaltung (12) als Impulsformerschaltung ausge-
bildet ist, welche ein Signal mit sinusférmigem
Verlauf in ein Rechtecksignal entsprechender
Frequenz und mit einem Tastverhéltnis von i.w.
50 % umformt.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dafl der Signaleingang
der Impulsformerschaltung (12) an der Sekun-
déarwicklung eines als Spannungsversorgung fir
das gesamte Gerat dienenden Netztransforma-
tors (14) angeschlossen ist und das vom Netz-
transformator (14) gelieferte Signal in das Im-
pulsfolgesignal zur Anregung des Schwingkrei-
ses (10) umformt.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dall sowohl die an-
steigenden als auch die abfallenden Flanken (F,
F-) des Impulsfolgesignals eine Schwingung des
Resonators (10) ausldsen.

Elektronisches Gerat nach wenigstens einem der
Anspriche 8 - 12, dadurch gekennzeichnet,
dall eine Schaltung, insbesondere eine Diode
(D), zur Unterdriickung positiver Spannungen
vorgesehen ist, die sicherstellt, da das schwin-
gungsanregende Impulsfolgesignal keine gegen-
tiber dem Erdpotential positive Spannung an-
nimmt.

Elektronisches Gerat nach wenigstens einem der
Anspriche 8 - 13, dadurch gekennzeichnet,
daf die Eigenschwingungsfrequenz des elektro-
magnetischen Resonators (10) im Bereich von
141 kHz +/- 4 kHz liegt.

Elektronisches Gerat nach wenigstens einem der
Anspriche 8 - 14, dadurch gekennzeichnet,
daf eine optische Kontrollanzeige (16) zur Funk-
tionskontrolle des Gerétes vorgesehen ist.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, dal} die Kontrollanzeige
(16) zwei parallel geschaltete, entgegengesetzt
gepolte Leuchtdioden umfalt, die zwischen dem
Resonator (10) und der Impulsgeberschaltung
(12) eingesetzt sind.

Elektronisches Gerat nach wenigstens einem der
Anspriche 8 - 16, gekennzeichnet durch ein
Kunststoffgehause.
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Elektronisches Gerat nach wenigstens einem der
Anspriiche 8 - 17, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Resonatorfrequenz justierbar ist.

Elektronisches Gerat nach wenigstens einem der
Anspriiche 8 - 18, dadurch gekennzeichnet,
daf die Einrichtung zur Abstrahlung von elektro-
magnetischen Wellen eine mit dem Resonator
(10) gekoppelte Antenne ist.

Elektronisches Einrichtung nach wenigstens ei-
nem der Anspriiche 8 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der Resonator (10) die Einrichtung
zur Abstrahlung von elektromagnetischen Wellen
bildet.

Claims

A method of dehumidifying masonry, in which the
masonry is exposed to electromagnetic radiation
produced by an electromagnetic resonator (10)
and irradiated by a radiating source, in which, in
order to generate the electromagnetic radiation,
the resonator (10) is energised by periodic elec-
tric pulses having a pulse sequence frequency
which is less than the natural oscillation frequen-
cy of the resonator (10) in order to produce free
electromagnetic oscillations, characterised in
that in order to generate the electromagnetic ra-
diation, a resonator (10) is used which after each
excitation by the pulse sequence signal, per-
forms a damped oscillation, the amplitude of
which, for the duration of a half period of the pulse
sequence signal, falls to a value below 10% of the
maximum amplitude (M) of the oscillation.

A method according to claim 1, characterised in
that to generate the electromagnetic radiation, a
resonator (10) is used which after each excitation
by the pulse sequence signal, performs a damp-
ed oscillation, the amplitude of which, throughout
the duration of a quarter period of the pulse se-
quence signal, falls to a value which is less than
10% of the maximum amplitude (M) of the oscil-
lation.

A method according to claim 1 or 2, characterised
in that a rectangular signal having a pulse-duty
factor of literally 50% is used as the pulse se-
quence signal to stimulate the resonator to oscil-
late.

A method according to claim 1, 2 or 3, character-
ised in that to stimulate the resonator to oscillate,
the pulse sequence signal is derived from the al-
ternating current mains voltage.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

10

A method according to claim 3 or 4, characterised
in that to generate the electromagnetic radiation,
aresonator (10) is used which is motivated to per-
form natural oscillations both on arising flank (F-)
as well as on a falling flank (F-) of the pulse se-
quence signal.

A method according to one of the preceding
claims, characterised in that it is ensured that the
oscillation-stimulating pulse sequence signal
does not assume a positive tension in relation to
the earth potential.

A method according to one of the preceding
claims, characterised in that to generate the elec-
tromagnetic radiation, a resonator is used the
natural oscillation frequency of which is in the
range of 141 kHz - 4 kHz.

An electronic appliance for dehumidifying ma-
sonry
- comprising an electromagnetic resonator
(10), particularly one with a L-C resonance
circuit,
- with, connected to the resonator (10), a
pulse transmitter circuit (12) which, to stimu-
late natural oscillations on the part of the res-
onator (10), delivers pulses having steep
pulse flanks (F+, F-) and with a pulse se-
quence frequency less than the natural oscil-
lation frequency of the resonator (10) and with
an arrangement for emitting electromagnetic
waves which are generated as a result of the
oscillations of the resonator (10),
characterised in that the resonator (10) is so con-
structed that after every stimulation of oscilla-
tions by the pulse sequence signal, it performs a
damped oscillation the amplitude of which, for the
duration of a half period (T) of the pulse sequence
signal, falls to a value less than 10% of the max-
imum amplitude (M) of the oscillation.

An electronic appliance according to claim 8,
characterised in that the resonator (10) is so con-
structed that after every stimulation of an oscilla-
tion by the pulse sequence signal, it performs a
damped oscillation the amplitude of which, for the
duration of a quarter period of the pulse sequence
signal, falls to a value less than 10% of the max-
imum amplitude (M) of the oscillation.

An electronic appliance according to claim 8 or 9,
characterised in that the pulse transmitter circuit
(12) is constructed as a pulse former circuit which
converts a signal of sinusoidal pattern into a rec-
tangular signal of corresponding frequency and
with a pulse duty factor of literally 50%.
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An electronic appliance according to claim 10,
characterised in that the signal input of the pulse
former circuit (12) is connected to the secondary
winding of a mains transformer (14) which serves
as a voltage supply for the entire appliance and
converts the signal supplied by the mains trans-
former (14) into the pulse sequence signal for en-
ergising the oscillating circuit (10).

An electronic appliance according to claim 10 or
11, characterised in that both the rising and also
the falling flanks (F+, F-) of the pulse sequence
signal trigger an oscillation of the resonator (10).

An electronic appliance according to at least one
of claims 8 to 12, characterised in that a circuit,
particularly a diode (D) is provided for the sup-
pression of positive voltages, which ensures that
the oscillation-excitation pulse sequence signal
does not assume a positive tension in relation to
the earth potential.

An electronic appliance according to at least one
of claims 8 to 13, characterised in that the natural
oscillation frequency of the electromagnetic res-
onator (10) is in the range of 141 kHz - 4 kHz.

An electronic appliance according to at least one
of claims 8 to 14, characterised in that a visual
display (16) is provided for monitoring the func-
tioning of the appliance.

An electronic appliance according to claim 15,
characterised in that the monitoring display (16)
comprises two parallel connected oppositely
poled light emitting diodes which are inserted be-
tween the resonator (10) and the pulse transmit-
ter circuit (12).

An electronic appliance according to at least one
of claims 8 to 16, characterised by a synthetic
plastics housing.

An electronic appliance according to at least one
of claims 8 to 17, characterised in that the reso-
nator frequency is adjustable.

An electronic appliance according to at least one
of claims 8 to 18, characterised in that the ar-
rangement for irradiating electromagnetic waves
is an antenna coupled to the resonator (10).

An electronic arrangement according to at least
one of claims 8 to 18, characterised in that the
resonator (10) constitutes the arrangement for ir-
radiating electromagnetic waves.
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Revendications

Procédé d’asséchement d’ouvrages de magon-
nerie, selon lequel on soumet I'ouvrage a un
rayonnement électromagnétique généré au
moyen d’un résonateur électromagnétique (10) et
émis par un dispositif de rayonnement, on excite
le résonateur (10) pour I'obtention du rayonne-
ment électromagnétique avec des impulsions
électriques périodiques dont la fréquence de ré-
pétition des impulsions est inférieure a la fréquen-
ce d’oscillation propre du résonateur (10), de fa-
¢on a créer des oscillations électromagnétiques
propres, caractérisé par le fait que pour générer
le rayonnement électromagnétique, on utilise un
résonateur (10) qui exécute a l'issue de chaque
excitation par le signal de répétition des impul-
sions une oscillation atténuée, dont I'amplitude
tombe & moins de 10 % de I'amplitude maximale
(M) de l'oscillation pendant la durée d’'une demi-
période du signal de répétition des impulsions.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que pour générer le rayonnement électro-
magnétique, on utilise un résonateur (10) qui exé-
cute a I'issue de chaque excitation par le signal
de répétition des impulsions une oscillation atté-
nuée, dont 'amplitude tombe a moins de 10 % de
I'amplitude maximale (M) de 'oscillation pendant
la durée d’'un quart de période du signal de répé-
tition des impulsions.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractéri-
sé par le fait que I'on utilise comme signal de ré-
pétition des impulsions permettant la mise en os-
cillation du résonateur un signal carré avec un
taux d'impulsions de I'ordre de 50 %.

Procédé selon la revendication 1, 2 ou 3, carac-
térisé par le fait que I'on dérive le signal de répé-
tition des impulsions permettant la mise en oscil-
lation du résonateur de la tension alternative du
réseau.

Procédé selon la revendication 3 ou 4, caractéri-
sé par le fait que pour générer le rayonnement
électromagnétique, on utilise un résonateur (10)
qui est décalé en oscillations propres tout aussi
bien sur un flanc montant (F+) que sur un flanc
descendant (F-) du signal de répétition des impul-
sions.

Procédé selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que I'on s’assure
que le signal de répétition des impulsions excita-
teur d’oscillations ne regoive pas de tension po-
sitive par rapport au potentiel de la terre.
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Procédé selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que pour générer le
rayonnement électromagnetique, on utilise un ré-
sonateur dontla fréquence d’oscillation propre se
situe dans la gamme de 141 kHz + 4 kHz.

Appareil électronique d’asséchement d’ouvrages
de macgonnerie, comportant
- un résonateur (10) électromagnétique, et
notamment un circuit oscillant LC,
- un circuit générateur d’'impulsions (12) asso-
cie au résonateur (10) et délivrant des impul-
sions périodiques avec des flancs d’impul-
sions a forte pente (F-, F-) et avec une fré-
quence de répétition des impulsions plus pe-
tite que la fréquence d’oscillation propre du ré-
sonateur (10), pour I'excitation des oscilla-
tions propres de l'oscillateur, et un dispositif
d’émission des ondes électromagnétiques gé-
nérées par les oscillations du résonateur (10),
caractérisé par le fait que le résonateur
(10) est congu de fagon a exécuter aprés chaque
mise en oscillation par le signal de répétition des
impulsions une oscillation atténuée dont I’'ampli-
tude tombe & moins de 10 % de I'amplitude maxi-
male (M) de l'oscillation pendant la durée d’'une
demi-période (T) du signal de répétition des im-
pulsions.

Appareil électronique selon la revendication 8,
caractérisé par le fait que le résonateur (10) est
congu de fagon a exécuter aprés chaque mise en
oscillation par le signal de répétition des impul-
sions une oscillation atténuée dont I'amplitude
tombe & moins de 10 % de I'amplitude maximale
(M) de l'oscillation pendant la durée d’'un quart de
période du signal d’échantillonnage.

Appareil électronique selon la revendication 8 ou
9, caractérisé par le fait que le circuit genérateur
d’'impulsions (12) consiste en un circuit confor-
mateur d’impulsions convertissant les signaux si-
nusoidaux en signaux carrés de fréquence
correspondante, avec un rapport d’impulsions de
I'ordre de 50 %.

Appareil électronique selon la revendication 10,
caractérisé par le fait que l'entrée signal du
conformateur d’'impulsions (12) est reliée a I'en-
roulement secondaire d'un transformateur de ré-
seau (14) assurant I'alimentation de tout I'appa-
reil, et convertit le signal délivre par le transfor-
mateur de réseau (14) en un signal de répétition
des impulsions permettant I'excitation du circuit
oscillant ( 10).

Appareil électronique selon la revendication 10
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ou 11, caractérisé par le fait que tant les flancs
montants (F+) que ceux descendants (F-)du si-
gnal de répétition des impulsions déclenchent
une oscillation du résonateur.

Appareil électronique selon 'une au moins des
revendications 8 & 12, caractérisé par le fait qu’un
circuit, et particuliérement une diode (D), est pré-
vu pour éliminer les tensions positives, garantis-
sant que le signal de répétition des impulsions dé-
clencheur d’oscillations ne revét pas de tension
positive par rapport au potentiel de la terre.

Appareil électronique selon 'une au moins des
revendications 8 a 13, caractérisé par le fait que
la fréquence d’oscillation propre du résonateur
électromagnétique (10) se situe dans la gamme
de 141 kHz £ 4 kHz.

Appareil électronique selon 'une au moins des
revendications 8 a 14, caractérisé par le fait qu’un
systéme optique (16) est prévu pour le contréle
du fonctionnement de I'appareil.

Appareil électronique selon la revendication 15,
caractérisé par le fait que le systéme optique (16)
de contrdle comprend deux diodes lumineuses
montées en paralléle et de polarité inversée, dis-
posées entre le résonateur (10) et le circuit
conformateur d'impulsions (12).

Appareil électronique selon 'une au moins des
revendications 8 & 16, caractérisé en ce qu’il
comprend un boitier plastique.

Appareil électronique selon 'une au moins des
revendications 8 a 17, caractérisé par le fait que
la fréquence du résonateur est reglable.

Appareil électronique selon 'une au moins des
revendications 8 a 18, caractérisé par le fait que
le dispositif de rayonnement d’ondes électro-
magntéiques consiste en une antenne couplée
au résonateur (10).

Appareil électronique selon 'une au moins des
revendications 8 a 18, caractérisé par le fait que
le résonateur (10) constitue le dispositif de rayon-
nement d’ondes électromagnétiques.
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