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1) Spannung am ADC berechnet sich folgendermaßen:

U ADC=U Aref∗
RPTC

RPTCR1

2) Insgesamt sollte durch den PTC nicht mehr als 1 mA fließen. U Aref ,ist beim AVR 2,56 V.

R=U
I  =>  Rmin=R1RPTC=2560Ohm

Bei -30 Grad Celsius besitzt der KTY81-100 einen minimalen Widerstand von 609 Ohm.

R1=2560Ohm−609Ohm=1951Ohm R1=2 kOhm

3) Der Widerstand im Bezug zur Temperatur wird durch folgenden Term beschrieben:

Rkty=R25∗1dT∗adT 2∗b

Abbildung 1: Schaltplan



R25 ,ist der Widerstand bei 25°C (z.B. 1 kOhm) 
dT ,ist Differenz zwischen der momentanen Temperatur und 25°C (bei 40°C wäre dT = 15K) 
a ,ist die Konstante 0,00788 K-1 
b ,ist die Konstante 0,00001937 K-2 

4) Der 10bit ADC der AVRs wertet in 1023 Stufen die Spannung zwischen GND und 2,56 V aus. 
Die Auflösung ist wie folgt zu berechnen:

Aref

210−1
=0,002502444 V

5) U ADC gewinnt man aus den Formeln die in Punkt 1,2 und 3 beschrieben werden. Die Auf-
lösung des ADC aus Punkt 4 wird ebenfalls benötigt. Daraus kann der Wert des ADC im Bezug auf 
die Temperatur berechnet werden:

U ADC

0,002502444V
=Wert ADC
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6) Wert(n) entspricht Array aus Tabelle ( 3.Spalte ), beginnend mit Index = 1.

n = 1

Do

If  (Wert(n) + 242) >= Wert_ADC then

Temperatur = n – 31

ExitDo

End If

n = n +1

Loop

7)Am Spannungswandler ändert sich die Spannung um ca. 0,0043 Volt / Grad.
=> Auflösung reicht aus bis auf ca. 0,5 Grad. Die Toleranz ist im Rahmen, da der KTY81-100 
selbst eine Toleranz von +/- 2 Grad aufweist. Die Messung wird also nicht genauer als +/- 2Grad. 
Toleranzen siehe auch Datenblatt!
Zusätzlich kommt noch die Toleranz von R1  hinzu etwa 0,3 Grad, unbedingt Präzisions-
widerstand verwenden ( +/- 0,1 % ) .


