Temperaturmessung mit Sensortyp KTY81-100

uber 10Bit ADC des AVRs
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Abbildung 1: Schaltplan

1) Spannung am ADC berechnet sich folgendermaf3en:

RPTC

U, =U, x—21¢
ADC Aref RPTC+R1

2) Insgesamt sollte durch den PTC nicht mehr als 1 mA flieBen. U aref 1St beim AVR 2,56 V.
R=— = R,,=R,tR,;,,=25600hm

Bei -30 Grad Celsius besitzt der KTY81-100 einen minimalen Widerstand von 609 Ohm.

R,=25600hm—6090hm=19510hm R ,=2kOhm
3) Der Widerstand im Bezug zur Temperatur wird durch folgenden Term beschrieben:

R, =R, *(1+(dT*a)+(dT**Db))

kty



R

ist der Widerstand bei 25°C (z.B. 1 kOhm)

25
dT ,ist Differenz zwischen der momentanen Temperatur und 25°C (bei 40°C wére dT = 15K)
a ,ist die Konstante 0,00788 K!
b ist die Konstante 0,00001937 K™

4) Der 10bit ADC der AVRs wertet in 1023 Stufen die Spannung zwischen GND und 2,56 V aus.
Die Auflosung ist wie folgt zu berechnen:

Aref
=0,002502444 1V

201

5) U ,pc gewinnt man aus den Formeln die in Punkt 1,2 und 3 beschrieben werden. Die Auf-
16sung des ADC aus Punkt 4 wird ebenfalls benétigt. Daraus kann der Wert des ADC im Bezug auf

die Temperatur berechnet werden:

U ipc
0.002502444 7~ Vertanc
Temperatur Wert Wert ,,,—242

30,5 243 1
229.5 244 2
285 246 4
275 248 6
26,5 250 8
5.5 251 9
245 253 11
23,5 255 13
225 257 15
215 258 16
20,5 260 18
-19.5 262 20
-18.5 263 21
17,5 265 23
-16.5 267 25
-15.5 269 27
-14.5 271 29
135 272 30
12,5 274 32
115 276 34
-10.5 278 36

9.5 279 37

8.5 281 39

75 283 41

6.5 285 43

5.5 286 44

45 288 46

35 290 48

25 292 50
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102,5 474 232
103,5 476 234
104,5 477 235
105,5 479 237
106,5 480 238
107,5 482 240
108,5 484 242
109,5 485 243
110,5 487 245
111,5 488 246
112,5 490 248
113,5 491 249
114,5 493 251
115,5 495 253
116,5 496 254

6) Wert(n) entspricht Array aus Tabelle ( 3.Spalte ), beginnend mit Index = 1.

n=1
Do
If (Wert(n) +242) >= Wert ADC then
Temperatur =n — 31
ExitDo
End If
n=n+1

Loop

7)Am Spannungswandler dndert sich die Spannung um ca. 0,0043 Volt / Grad.

=> Auflosung reicht aus bis auf ca. 0,5 Grad. Die Toleranz ist im Rahmen, da der KTY81-100
selbst eine Toleranz von +/- 2 Grad aufweist. Die Messung wird also nicht genauer als +/- 2Grad.
Toleranzen siehe auch Datenblatt!

Zusitzlich kommt noch die Toleranz von R, hinzu etwa 0,3 Grad, unbedingt Prizisions-
widerstand verwenden ( +/- 0,1 %) .



