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���������� ��	 
�����	���� ��� ��� ����	�����������	���� ��	 �����	��� ��� ���
����� ����	 �������� ������������	�������� ���	�������� 
�	 ���	�������� ��� ��	
���	������� ��� �� �	��� �� ���	������! ��� ��� ����	�����������	���� �����	� ���
	���� ��� "�� ��	 #��������$���� ��	 ���	��������� ���	������� ��� ��	�� ������
���� ��� "���	��	����� �� ��� ����	�����������	���� ���������� %�����$�	������
�$������ ����	�����������	���� ��� ��� ���	��������� ��� ���� ��	��&���� �� �	����
��� ��� ������������ "�� ��	 '���(���	��� ��� ���	��������� �����

&)��	 ��� ������������	������� �*���� ��� ���� ����� ����&���� ������������ ��
���� ��� ����������	 %�����	�����	 ����� +��� �����$&�	����� �	������������� ���
����� ��� ������������	������� �*���� ��� ����� ������������	 ��� ����� ,����
��������	� 
�	 ������������	 �� ��� ���������������� �� -�		����	� ��� ��� ��	
���������.��� �� ���������� ���	��� �� ���� ���������.��� �� ����������� ��
��� �� / &��� ��� 0 � &� � 1� 
�	 ,�����������	 �� ��	 ���������.��� �� ���
���	��� �� ���������! �� ���� ���	 ���� $&����	� ��������� �������� �� �	����� 
���
�� ��� �� ���������� ���	��� $�	� ��	 �����������������.��� �� ��	&������&��	��

�� 2���������� ��� ������������	 ��� ,�����������	 ��� ��� 3��! �� �� ������
���������� ��� ������������ ��4� ��� 
����� ��� +�����	�� ��� +�����������
������� $�	���� 
�	�� ��� �&����&��	��� ��	 ���	��� �� ����� ��� +�����������
������� ��	 5����� �		����� $�	���! ���� �� ��� ����	 ���	��������� ����	���� ��
.�����������&�	�� 3������ ����� ��� ������������	������� ���	������� ���� �������
��� 5�	����	���� ���� 
�� �����	� ��� �������	������� �� ����� 4��	�����	� ��	 ���
����������	�������� ���	������� �� ��� "	������������ ��$&��	������� 
��� ��� ����
�&�	 ��� "���� ��� ��� ���	������� 3������! ��� ��� ���&����� ��� �������� �� ���
��� ����������� ��$�	� ���������� ����

��������	 ���� ��� ���������� ��! �� ��� ��	 -�� ������������	 �� ��� �����
�����.��� �� ������������ ��	�� ����� 
�	�� ��� ������&����� ������� ��� ��	 ,����
��������	 �� �� �&��	��! �� ��� �������� �� / �������� ����


�	 "	���������� ��� ������������	� �� �	�� ��������	 ����� 
�� 4��	����$����
��� ������������	� ��� ���	����-

� ���� ��������������	���

� ���	 ���� 3$����������	��	�������


�	 �����	���	������� ��� ������������	� ��� ��	 ������� ��� ,�����������	� ����
���������������� �� &���	���	�! ��� ���� &)��	������ ���	 3�	��&�	��� ��	 ,������	�
-����� ��� ��	 ��������� ������������ -�	�����	��

"��	����- �� ��	 4��	��� �����	��	 ����� 
�� ��������! �� ��	 "	����������
��� ,�����������	� �	�� ��������	 ��� ��� ��	 ������������	 ��� 5�	������������ �&�	
����� ��������	���� ����6��

���������� ��	 
�����	���� ��� ������ ��� ����	�����������	����! ��� ���� �
��� �����	� ��� �������	������� ��	 ��$&��	������� ��	 #��������� -�� ���������
��� ,�����������	 ��� ��	�� ������ ��� ����� � ��� #��������� ��	 �������������
�����	���������� ��� "� �	���	���������� ����

�� ��� ����� ���������� ��	 
�����	����! ��� ���	��������� 2���������� ���
���������� �� �����������	��� "�� ��� 5�	��&������ ��	�	 %�	�����$���� ���� 7�����
�����&����� ��� ��������� ��� "���	��	����� �� ��� �����	� ��� �������	�������
����������

#&�	 ��� �������	��� ��	 �����	� ��� �������	������� ���� �&������� 8����	� (����
��� 	������	��	9 ������&������ 4���	����� �� -�	$������ "�� ���� 	������ "���&��	���
��� ���� 3�-�	&��������� ��$�� �'5�#��������� ��� �������	�	 %�	� �� �����

"� 
������������	���	 �&�	 ��� ������������ �$������ ����	�����������	���� ���
���	��������� ������������ ����� ,�		 
	� ���	����	 ��	 5�	�&������ 5�� ��� $�	���
���� ��	 ���$�	� ��� ��� 
����������	��� ��� ��������� ��� ��� ,�����������	�
-�	��������� #	���� ��	 #������� �����	 ������������� ���� �� ��� �� 	�������



���

%���� ��	 ����� �������� 8:000 59 ��� �	� �� ��	&��� 81000 "9 �� ���	�����
����� ��� ��� ���� ��	��&�����! ��	�� �	���	��� ���	&���� 2����	������ ��� "���&��	���
$������� 
�� "������� 2����	������! %�	����������	&���! 4�����6���! "	�����������!
2&����� ��$� $�	��� ������ -�� ,�		� 2��� �� "��������� ��� ,�		� 
	� ���	���
��	 $��	���������

5�	 ��� "����� ��� ���	��������� �	������� ��� ��	 �������	��� ��	 ����	���
���������	���� ���� ����� ����*����� ������� ��	�� ��������� �� �	�	����� 
����
"������ $�	� ��	�� ,�		� 
	� ;���� ������&��	��


�� 
����������� ���&� ����� $�	� -�� ,�		� 
	� ��*��	�� ���	���� "����
��	��� $�	� ���� ����	�� <&�����! �� 4� ��	�� ��� ������� ����� ������	������	� ��	
�����	��� ��� �������� 
��� �� ���� ���� #�������&�� ��	�� �����	&������ '���(�
������ ��	 ����$�	� ���������� %��� �&����! ���� ���	�� ��� �	���	����� �� <��	����
"��	����������� ��� ,�		� �	��� ,������ �� �������

"� ��� ,������	-������ �� ���	��������� ��� ���� '�������� ��	�����&��	�
$�	���� 
���� ���� �� �	&�=���� ���$�������	 �����	����� #&�	 ��� "��$�� ��	
'� ������� ��� ��� ����&���� ���������	 �������������	 ��� �	����������	 '� $��
��	��&���� �������� ,�		 
	� ���	����	 -�	���$�	�����


�� �	����	���������� �&�	 ��� �	&�=���� ���� �� �� ��������! �� ��� "������	�
��	�����	 �� $����� 4�	���� ��������	 ����� 
��� �� ��� '&��������� �	&�6���! ���
���=� ��	 �	����	������ ��� ��� ������������������ ��� ���������� �������������
��	 ,������	-����� �� ����	�������


� ��� ,������	-����� ��� ����� ����	��� ������ ��� ��$� ��� �$�������� +����
��	�� �����	&����� ����! ���� ��� 5�	��������	������� ��� #������� ��� %�	��������
�����	 �������� ����� �� ����	������ ����������


�� �������	������� ��� ��� ���������.��� �� ���� �� �� ��������	��! �� 

$&��	��� ��� "����� ��	 �������� ��� ��� �		������ ��	 ����������� +���$�	��

��� <���������������� ��� ��� +��� ��$� 10 �% ����� &���	�������
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  channel[i]=temp[i];
}
ADST=TRUE;

  Port = AUS;
  TxIR = TRUE; /* Berechne Mittelwerte */
}

Falls Timer an oder 2-pkt. Regler laeuft:

  Port = EIN;

Falls 2-Punkt-Regler gewuenscht:

Falls kontinuierlicher Regler gewuenscht:

und starte A/D Wandler neu */

average_temp = average_temp + channel;

/* Rette Werte der letzten Wandlung

Timer 6 Interrupt Service Routine:

count = count + 1; /* Addiere Werte */

integral = integral + (soll - ist);

for(i=0; i<CHANNELS; i++) {

if( (ist<soll) && (Port==AUS) ) {

} else if( (ist>soll) && (Port==EIN) ) {

Falls Regelung an:

} else if(integral>INT_MAX) {
  integral = INT_MAX;
}

if(integral<INT_MIN) { /* Limitiere Integral */
  integral = INT_MIN;

/* Berechne neues Tastverhaeltnis */
u = P_INT * integral;
/* innere Rueckfuehrung */
u -= P_INNER * ist;

/* Limitiere Tastverhaeltnis */
if(u<0x0000) {
  u=0x0000;
} else if(u>0xFFFF) {
  u=0xFFFF;
}

u = tastverhaeltnis; 
Falls Steuerung an:

CCxIE = FALSE; /* Interrupt ausschalten */

/* Tastverhaeltnis auf Reloadwert anpassen */
CCx = TxREL + (65536-TxREL)*u/65536;

Compare Unit x Interrupt Service Routine:

T6IR T6IR T6IR

CCxIR

TxIR

CCxIR

durch T6-Interrupt */
average = average_temp/count;
average_temp = 0;
count = 0;

Timer x Interrupt Service Routine:

/* Berechne Mittelwerte */
T6IE = FALSE; /* keine Beeinflussung der Werte 

T6IE = TRUE;

T6REL

0xFFFF

0x0000

0xFFFF

0x0000

CCx

T6 Interrupt Aufforderung

Tx Interrupt Aufforderung

CCx Interrupt Aufforderung

Timer T6

CCxIO Ausgagssignal (MODE 3)

TxREL
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Ermittelung der Leistungen des TSS

Messung bei U_C2=0 V; f_tss=200 Hz
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Messung bei U_C2=0 V; f_tss=200 Hz
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Spektrum der Ausgangsspannung fuer ue = 0.4
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Zweipunktregelung: Schaltfrequenz in Abhaengigkeit von Hystersebreite

Abtastfrequenz = 10kHz
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Steuerkennlinie des HSS

Messung bei I_L1a=10A; f_tss=2000 Hz; f_hss=1000Hz
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Bemerkung:
Zur Sicherheit schaltet sich das System automatisch
ab, falls ins Hauptmenü gewechselt wird.

Menü

Steuerung des Tastverhältnisses ü1 am TSS und
Regelung von u_C2 (Um) durch Änderung des
Tastverhältnisses ü2 am HSS

System AN/AUS ?

Änderung der PWM-Frequenz f_TSS des TSS ?

Änderung der Gegenspannung U_C2 ?

Anzeige der Mittelwerte U_C1, U_C2, I_L1, I_L2

Änderung des Tastverhältnises ü1 des TSS ?

Regelung von u_C2 (Um) durch Änderung des
Tastverhältnisses ü2 am HSS

Regelung des Stromes i_L1 durch Zweipunktregelung am TSS und
System AN/AUS ?

Änderung des Sollwertes I_L1 des 2-pkt. Reglers ?

Änderung der Hysterese dI_L1 des 2-pkt. Reglers ?

Anzeige der Mittelwerte U_C1, U_C2, I_L1, I_L2

Änderung der Gegenspannung U_C2 ?

System AN/AUS ?

Änderung des Sollwertstromes I_L1 der Regelung ?

Änderung der PWM-Frequenz f_TSS des kontinuierlichen Reglers ?

Änderung der Gegenspannung U_C2 ?

Anzeige der Mittelwerte U_C1, U_C2, I_L1, I_L2

Regelung des Stromes i_L1 durch Änderung des

Tastverhältnisses ü2 am HSS

Tastverhältnisses ü1 am TSS und
Regelung von U_C2 (Ug) durch Änderung des

Ausgabe der Messwerte an Device /dev/ttySx AN/AUS ?

innerer Regler-Feedback des Spannungs-Reglers AN/AUS ?

Änderung der PWM-Frequenz f_HSS des HSS ?

System AN/AUS ?

Anzeige der Mittelwerte U_C1, U_C2, I_L1, I_L2

Änderung der PWM-Frequenz f_HSS des HSS ?

Änderung des Tastverhältnises ü2 am HSS ?

Y=min..max

Down

UP

OKCorr.

Bedienfeld:Optionsmenü

Änderung weiterer Parameter

Steuerung des HSS durch Änderung des Tastverhältnisses ü2
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