Netz-Steckkarte NSTK 241

Zum Selbstbau von stabilisierten Netzgeriten mit
kontinuierlich einstellbarer Spannung von O - 24 V

und Strombegrgnzung von ca. 100 mA - 1 A,

Technische Daten:

Ausgangsspannung: O - 24 V.

kontinuierlich einstellbar
max. Ausgangsstrom: 1 A (bei 6 - 24 V)
einstellbare Strombegrenzung: von 100 mA - 1 A
Brumm und Rauschen:Z 1 mV
Statischer'lnnenw;derétand: ca.<0,2 Ohm
Dynamischer Innenwiderstand: ca.<0,5 Ohm-
erforderliche Trafospannung: max. 31 V / ca. 1,5 A

) " mindestens 27 V —~—

S



Bestlickung: 6 Siliziumtransistoren
3 Zenerdioden
2 Dioden
1 Silizium-BrlUckengleichrichter

Mafle: 75 x 120 x 70 mm

Die Netzsteckkarte enthdlt die gesamte Regelelektro-
nik mit Lingstransistor, Kithlelement, Gleichrichter,
Siebglieder, sodaB nur die externen Anschliisse (Trafo,
Spannungspotentiometer, Strombegrenzungspotentiometer,
Ausgangsspannung) iiber die Kontaktfederleiste herzu-
stellen sind. Eine wesentliche Erleichterung fiir den
Bau von regelbaren und stabilisierten Netzgeridten.
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Geregeltes Netzgerdit O bis 24 V. / 1 A mit einstell-
barer Strombegrenzung von ca. 100 mA bis 1 A in

Baugruppenausfithrung.

Schaltungsbeschreibung

Die vom Silizium-Gleichrichter gelieferte und im
Ladeelko 2200 if geglittete Gleichspannung gelangt
iiber einen Widerstand 1,0 ¢ und den Leistungs-
Transistor 2 N 3055 zum Ausgang. Dieser Transistor

2 N 3055 wirkt als verdnderlicher Reihenwiderstand
und wird in solchen Schaltungen als Lingstransistor
bezeichnet. Um eine konstante Ausgangsspannung zu
erhalten, muB3 dieser Lingstransistor so gesteuert
werden, daB die Differenz zwischen der Spannung

an Punkt E und der gewiinschten Ausgangsspannung an
seiner Kollektor-Emitter-Strecke abfillt, Der Lings-
transistor muB also eine Leistung in Wirme umsetzen,
die sich als das Produkt aus obengenannter Spannungs-
differenz und dem Ausgangsstrom ergibt. Um diese
Warmeleistunr abzuflihren, ist eine Kiuhlflidche mit
einem maximalen Warmewiderstand von 3,5 % c/W erfor-
derlich. Der Transistor BC 177 B (T 6) vergleicht
die Ausgangsspannung mit einer Bezugs- oder Referenz-
spannung und steuert, einer Abweichung entsprechend
iber den als Stromverstirker arbeitenden 2 N 3053
den Lingstransistor. Eine Diode BAY 17 schitzt die
Basis-Emitter-Strecke des BC 177 B vor Sperrspannung.

Die Erzeugung der Referenzspannung geschieht mittels
einer Konstantstromquelle mit dem BC 107 (T 2).

Sein Emitterstrom verursacht am Widerstand R 14

(330 Q) einen Spannungsabfall, der mit einer Teil-
spannung der Zenerdiode D 2 (ZF 6,2) verglichen wird.
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Auf diese Weise wird der Emitterstrom und damit
nihrungsweise der Kollektorstrom konstant gehal-
ten. Eine Erhdhung der Stromkonstanz ergibt sich
durch den Widerstand R 10 (150 KQ), der zwischen
der Plusleitung und dem Emitter des BC 107 B
liegt. Der Kollektorstrom erzeugt nun am Potentio-
meter einen Spannungsabfall, welcher proportional
dem eingestellten Widerstandswert ist und als
Referenzspannung der Basis des B 177 B zugefiihrt
wird.

Die Strombegrenzung spricht auf den Spannungsab-
fall am Widerstand 1,0 Q2 an. Um einen scharfen
Einsatz der Strombegrenzung zu erreichen, wird
dieser Spannungsabfall in einem Schwellwertver-
stdrker mit dem Transistor T 1 (BC 109) verstirkt.

Zu diesem Zweck wird ihm die Basisspannung lber
einen Spannungsteiler, bestehend aus dem Ein-
stellregler R 4 (10 K?2) und einem Potentiometer

R 5 (10 KQ) sowie einem Einstellregler 470 Ohm

und Uber einen Vorwiderstand von 470 Ohm, zugefihrt.
Um Netzspannungsschwankungen nicht auf die Einstel-
lung der Strombegrenzung zu Ubertragen, ist dieser
Spannungsteiler an einer mit der Zenerdiode ZF 15
stabilisierten Spannung angeschlossen. Im normalen
Betrieb ist also dieser BC 109 durchgesteuert und
daher der Transistor T 3 (BC 109) gesperrt. Die
Diode BAY 17 dient zu dessen Schwellspannungserhs-
hung. Fdllt nun infolge Ausgangsstrom eine bestimm-
te Spannung am Widerstand R 1 (1 Q) ab, so wird der
FuBpunkt des Spannungsteilers negativer und der
Transistor T 3 (BC 109) nicht mehr ganz durchgesteu-
ert. Seine Kollektorspannung gelangt Uber die Diode
BAY 17 an die Basis des Transistors T 1. Dieser be-



ginnt leitend zu werden und nimmt der Konstantstrom-
quelle etwas Basisspannung weg. Dadurch verringert
sich die Referenzspannung und damit auch die Ausgangs-
sperrung. Der Kondensator 3,3 nF verhindert hochfre-
quente Regelschwingungen,

Der Wert des Ausgangsstromes, bei dem der hier beschrie-
benc Vorgang abliuft, ist einstellbar zwischen 1 A und
weniger als 100 mA. Der eingestellte Wert kann auch bei
Dauerbelastung nicht ilberschritten werden.

Einstellung des Spannungs- und Strom-

bereiches

A) Voreinstellungen

Die folgenden Einstellungen sind ohne Netzanschluf

der Steckkarte durchzufilhren:

1. Der Schleifer des Potentiometers R 5 ist in
Stellung Anschlagsende E zu bringen (direkte
Verbindung D mit E) bzw. rechter Potentiometer-
anschlag.

2. Der Schleifer des Potentiometers R 9 ist in
Stellung Anschlagsende K zu bringen (direkte
Verbindung K mit J) bzw. rechter Potentiometer-
anschlag.

3. Die Schleifer aller drei Einstellregler sind auf
die Mittelstellung zu bringen (R 3, 4, 8).

B) Einstellung der Spannung

Diese Einstellung erfolgt bei eingeschaltetem Netz.
Bitte, daher vorsichtig und berihrungssicher han-
tieren. Die Einstellung ist folgendermaBen durchzu-
flhren:
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1. An den beiden Ausgangsklemmen M (plus) und N (minus)
ist ein Voltmeter mit einem Spannungs-Mefbereich von
ca. 50 Volt anzuschlieflen.

2, Der Schleifer des Einstellreglers 4,7 KQ wird mit
Hilfe eines Schraubenziehers solange nach links ver-
dreht, bis an den Ausgangsklemmen eine Spannung von
24 Volt erreicht wird.

3. Strompot R 5 nach links verdrehen.

Einstellregler 470 @ R 3 solange nach links drehen
bis wieder 24 V erreicht werden. Dann den Schleifer
dieses Pots R 5 wieder nach rechts drehen.

Wenn der Einstellregler R 3 so eingestellt ist, dag
gerade noch die vorher 24 V eingestellte Spannung
aufrechterhalten bleibt, kann bei Wiedereinschaltung
der Netzsteckkarte und bei Linksdrehung des Strompo-
tentiometers R 5 die Spannung einige Augenblicke
fallen.

C) Einstellen der Strombegrenzung

Diese Einstellung erfolgt ebenfalls bei eingeschaltetem
Netz. Bitte, daher vorsichtig und berihrungssicher han-
tieren.

1. Die beiden Ausgangsklemmen M (plus) und N (minus) wer-

den Uber ein Ampéremeter mit einem MeBbereich von ca.
1 - 3 Amit einem Widerstand von ca. 5 % in Serie
berbriickt. Empfehlenswert ist die Verwendung eines
regelbaren Widerstandes als Last anstelle eines Fest-
widerstandes. Als Anfangswert darf der regelbare Wi-
derstand nicht mehr als 5 @ eingestellt werden.

2, Der Schleifer des Einstellreglers 10 KO (R 4) wird

solange nach links gedreht bis ein Strom von 1,1 A er-

reicht wird.

3. KurzschluBiverbindung Uber Ampéremeter und Widerstand
unterbrechen und Voltmeter ohne Last an den Ausgangs-
klemmen M und N anschlieflen.



Somit konnen Spannungen von O - 24 Volt kontinuierlich
durch das Potentiometer R 9 und Stréme von ca. 100 mA
bis 1 Ampére (Strom von max. 1 A b. U =6 - 24 V)

durch das Strombegrenzungspotentiometer R 5 kontinuier-
lich eingestellt werden. Im KurzschluBfall (M mit N
verbunden) tritt daher der durch das Strombegrenzungs-
potentiometer R 5 eingestellte Wert maximal auf.

Aufbau und Verdrahtungshinweise

Der Aufbau und die Verdrahtung der Netzsteckkarte ist
anhand der Pline durchzufthren und wird durch die
Lieferung der bereits vorgebohrten und mit dem Be-
stickungsplan bedruckten Print-Platte besonders ver-
einfacht.

Es ist jedoch darauf zu achten, daB die Polaritdtshe-
zeichnungen der Elektrolyt-Kondensatoren, wie auch

die Bezeichnungen der Dioden, Zenerdioden, Transisto-
ren sowie auch simtliche Kondensatoren- und Wider-
standswerte und Belastungsangaben 1t. Plan eingehalten
werden miissen,

Bitte, achten Sie darauf, daB keine Lotzinnreste Lei-
terbahnen miteinander verbinden,

Die externen Leitungsanschliisse zu und von der Steck-

karte missen aus gut isoliertem Schaltdraht mit einer
Stéirke von ca. 0,8 mm hergestellt werden.
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Einbau- und Betriebshinweise

Die zu der Steckkarte passende Einbau- und Buchsen-
federleiste hat die Bezeichnung: T 2754 (68,9 x

8,7 x 12 mm), RastermaB: 3,962 mm, Die Einbau-Buch-
senfederleiste ist 12-polig. RIM-Bestell-Nr.
36-50-030.

Zur Erhéhung der mechanischen Stabilitidt wird em-
pfohlen, Steckkartenfilhrungsschienen zu verwenden.
RIM-Bestell-Nr. 35-58-790.

Fir einwandfreie Wirmeableitung ist Sorge zu tragen.
Die von dem Kihlelement abgehende Wirme darf keines-
falls im Gehiduse gestaut werden.

Der Netztransformator muB gegen Kurzschliisse und
Uberlastung abgesichert werden. Es sind daher die
VDE-Bestimmungen zu beachten.

Die Steckkarten- und Wechselspannungsstromversorgung
darf max. 31 V Wechselspannung betragen. Die Mindest-
wechselspannung mu bei Belastung von 1 A 27 bis 28 V
betragen.

Technische Anderungen und Ausflhrung, vor allem zum
technischen Fortschritt vorbehalten. Es gelten unsere
Lieferungsbedingungen 71. Nachdruck und kommerzielle
Verwendung der Unterlagen nicht gestattet. Alle Rechte
vorbehalten.

Minchen, 6/71 RIM-electronic
Labor
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Stickliste

NSTK 241

OZ—-40-200 1 Leiterplatte NSTK 241
03-40-201 2 Kihlkodrper NSTK 241
I-25-100 1 Transistor BC 107 B oder BC 147 R T 2
3-25-114 2 Transistoren BC 109 B aoder EBC 149 B T 173
13-25-166 1 Transistor BC 141-16 oder 2 N 3053 T S5
13-25-3204 1 Transistor BC 177 B oder BC 157 R T &6
13-74-542 1 Transistor 2 N 3055 T 4
14-25-780 2 Dioden BAY 17 oder BAY 18 oder BAY 19 D 3/4
14-65-487 1 Zenerdiode ZIPD 4,7 D S
14-65-491 1 Zenerdiode ZPFD 6,2 D 2
14-65-500 1 Zenerdiode ZFD 15 D 1
17-45-460 1 Gleichrichter B 40 C 3I200/2200 Gl
20-20-049 1 Widerstand 100 Ohm 1/2 W R 15
20-20-062 Z MWiderstadnde 230 Ohm 1/2 W R 14/16/717
20-20-066 1 Widerstand 470 Ohm 1/2 W R 2
20-20-068 1 Widerstand S60 Ohm 1/2 W R 12
20-20-080 1 Widerstand 1,8 kOhm 1/2 W R 13
20-20-086 1 Widerstand 3,3 kOhm 1/2 W R 6
20-20-0%90 1 Widerstand 4,7 kOhm 1/2 W R 7
20-20-098 1 Widerstand 10 kOhm 1/2 W R 11
20-20-126 1 Widerstand 150 kOhm 1/2 W R 10
20—-44-116 1 Widerstand 1  Ohm 2 W (MPC 70) R 1
22-52-032 1 Trimmer 470 Ohm 0,1 W liegend R 3
22-52-03F5 1 Trimmer 9 kOhm 0,1 W liegend R 8
22-52-036 1 Trimmer 10 kOhm O, 1 W liegend R 4
24-12-333 1  Keram.-Kondensator 3300 pF &3 V cC 2
24-63-510 1 MKS—-Kondensator 0,1 uF 100 V cC 4
26-25-710 1 NV-Elko 10 uF 40 V cC =
26-27-922 1 NV-Elko 2200 uF S0 V c1
IE-70-210 1 Antiwarmescheibe T0-5
IE-72-210 1 Kihlstern T0O-5
25-950-025 1 | 6tose 4,2 mm O
35-50-120 S Liotstifte Messing
35—-94-280 2 Keramik—-Isolierperlen
I5-58-0464 2 Zylinderkopfschrauben M 3 » 30
35-58-067 2 Zylinderkopfschrauben M 4 x 12
Z5-58-144 1 Zahnscheibe 4,3 mm O
35-58-072 2 Muttermn M 3
35-58-074 2 Muttern M 4
35-58-163 2 Abstandsrollen 3 % 17 mm @
38-10-0465 30 cm Isolierte Schaltlitze 0,5 gmm in 3 Farben
38-24-015 S cm Isolierschlauch 1 mm @
44-45-22 1 m Létzinn 1 mm @

Die sofortige

Kontrolle aller Teile laut Stiickliste auf Voll-—
zahligkeit wund einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware
erspart Ieit und Verargerung. Rei Reklamationen bitte den

beiliegenden kKontrollzettel mit einreichen.

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANMELDUNG VORBEHALTEN!

Minchen,7/1984 RIM—electronic GmbH
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