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Einleitung

Einleitung

Per 400 ist ein digitales Speicheroszilloskop, das alle
Eigenschaften aufweist, die man bei einem hochentwickel-
ten modernen Oszilloskop fiir professionellen Einsatz
erwartet, das aber gleichzeitig die Benutzerfreundlichkeit
bictet, die zum Erlernen des Umgangs mit einem solchen
MeBgerit wichtig ist.

Die Aufzeichnung eines Signals ist besonders einfach -
schlieBen Sie einfach das Signal an und driicken Sie die
Taste “AUTO SETUP” - den Rest erledigt der 400. Wenn
ein Signal aufgezeichnet wurde, kénnen mit Hilfe leicht zu
bedienender Bezugslinien und mit einem Zeiger
automatische Zeit- und Spannungsmessungen direkt auf
dem Bildschirm durchgefiihrt werden. Durch den Einsatz
von neuartigen, ergonomisch konstruierten Drucktasten ist
die Bedienung des MeBgerites noch einfacher als bisher.

Eine weitere Eigenschaft des 400 sind die meniigestenerten
Funktionen. Das Bildschirm-Menii und Trigger-Menii zum
Beispiel bearbeiten Funktionen wie die Trigger-Ver-
zdgerung und die Pre-Trigger-Darstellung. Mit der Funk-
tion Pre-Trigger-Darstellung kann das Signal vor dem
Triggerzeitpunkt aufgezeichnet und dargestellt werden.

Es kinnen drei volistindige Signalverliufe gespeichert und
wieder aufgerufen werden. Dies geschieht iber die Meniis
“Save Trace” und “Recall Trace”. Da der Speicherinhalt
batteriegepuifert ist, bleiben die gespeicherten Signalver-
laufe auch erhalten, wenn der 400 ausgeschaltet wird.

In diesem Handbuch werden die Funktionen so nummeriert,
wie auf der Zeichnung im Faltblatt Anhang 3.
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1.1 Sicherheitsvorschriften und
Stromversorgung

1.1.1 Internationaler Sicherheitshinweis
(Nach L.E.C. 348 Catl erforderlich)

Dieses Handbuch enthilt Informationen und Sicherheit-
shinweise, die beachtet werden miissen, damit das
Mefgerit sicher betrieben werden kann. Das Gerit darf
nicht eingeschaltet werden, wenn es beschidigt ist und sol-
Ite nicht in feuchter Umgebung betrieben werden.

1.1.2 Erdung

Das Gerit darf nur mit angeschlossenem Schutzleiter bet-
rieben werden. Es handelt sich hierbei um die gelb/griine
Leitung im Netzkabel. Diese hat Verbindung zum Gerit
bevor Phase und Naulleiter Kontakt haben, wenn der
Stecker in die Buchse auf der Riickseite des MeBgerites
gesteckt wird. Wenn das Gerit anderweitig an das Netz
angeschlossen wird, stellen Sie sicher, dafl der Schutzleiter
vor Phase und Nulleiter angeschlossen wird.

Durch jede Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb
oder auferhalb des Gerites kann das MeBgerit gefihrliche
Spannungen fithren.

Die Signale miissen nach dem Anschlufl des Schutzleiters
an das MeBgerdt angelegt und vor dem Ldsen des
Schutzleiters weggenommen werden, d.h. wenn Signale
angeschlossen sind, muf} auch das Netzkabel angeschlossen
sein.

1.1.3 Spannungsfithrende Teile

Das Mefgerat darfl micht betrieben werden, wenn das
Gehduse gedffnet ist. Das Gehaduse schiitzt den Anwender
vor spannungsfithrenden Teilen und darf nur von qual-
ifiziertem Personal zur Wartung und Reparatur entfernt
werden.

WARNUNG: Beim Offnen des Gerétes kdnnen an der
Seite der Bildrohre Spannungen {ber 8000 V
offen liegen. Diese liegen noch bis zu einer
Minute nach dem Ausschalten des Gerétes an.

1.1.4 Beliftung und Staub

Das MeBgerit wird durch einen Liifter dber Beldf-
tungsschlitze gekiihlt. Eine ausreichende Beliiftung ist nor-
malerweise gewahrleistet, wenn um das Instrument ca 8 cm
Platz gelassen wird.

Das Gerit sollte nicht in staubiger Umgebung betrieben
werden.

Wenn die Bildschirm-Maske gesdubert werden mulf}, kann
si¢ leicht abgenommen werden, indem auf den Pfeil auf der
rechten Seite gedriickt wird.

1.1.5 Betriebstemperaturen

Das Geridt ist so konstruiert, daB es bei einer
Umgebungstemperatur von 0 bis 50 °C betrieben werden
kann. Es arbeitet zwischen 15 und 35 °C mit voller
Genauigkeit.

Anmerkung: Bei der Bestimmung der Umgebungs-
temperatur miissen direktes Sonnenlicht, Heizkérper
oder andere Wirmequellen beriicksichtigr werden.

1.1.6 Leistungaufnahme und Anforderungen
an die Frequenz

Das Gerat verbraucht weniger als 85 VA und kann an
Netzspannungen zwischen 90 V und 130 V und 190 V bis
265 V bei 45 Hz bis 400 Hz betricben werden, siche Anhang
2. Unter den extremen Bedingungen 90 V und 45 Hz
arbeitet das Gerit immer noch korrekt, sogar wenn die
Netzspannung  flir  eine  Halbwelle aussetzt. DaB
Oszilloskop kann an eine Gleichspannungsversorgung von
12 V bis 30 V angeschlossen werden. Bei gleichzeitigem
Anlegen der Versorgungsspannungen an beide Eingiinge
wird das Gerit nicht beschidigt.

WARNUNG: Wenn das Gerdt aus einer isolierten
Gleichstromversorgung mit Strom versorgt wird
und nicht ans Netz angeschlossen ist, ist es nicht
geerdet. Es missen dann Vorkehrungen
getroffen werden, damit ein sicheres Potential
aufrechterhalten bleibt,

Der Netzanschluf3 erfolgt itber einen Standard IEC-Stecker
und der AnschluB einer Gleichstromversorgung iber den
mitgelieferten (0,25 Zoll Kabelschub-Stecker (Gould Teile-
Nr. 457839). Einzelheiten zur Polaritit entnehmen Sie bitte
Anhang 3.

VORSICHT: Der negative Gleichstrom-Anschluly ist
die Masse und daher mit dem Gehduse
verbunden. Wenn das Gerdt z.B. in einem
Fahrzeug betrieben wird mufd darauf geachtet
werden, dall Erdungsschleifen wvermieden
werdsn.

1.1.7 Sicherungen

Das Gerét muB mit folgenden Sicherungen bestiickt sein:
* Eine 3 A - Sicherung im Netzstecker (Grofibritannien)
* Auf der Ruckseite des Gerifites cine trige Sicherung
mit 0,5 A (0,6 A UL/CSA) bei 230 V (Gould Teile-Nr.
457452) oder 1 A (1,2 A UL/CSA) bei 115V
(Gould Teile-Nr. 457454).
* Flir die Gleichstromversorgung eine triige 5 A - Sicherung
auf der Riickseite des Gerites
Fir zusitzliche Sicherheit in Extremfallen wurde die DC-
Sicherung des Gould 400 durch einen HRC (High Rupture
Current) Type ersetzt (Gould Teilenr. 457979).

Diese Sicherung Soll bei stdmen bis 1500A sicher
unterbrechen.
Ersatztytpen: $505 von Beswick

19181 von Wickmann

Anmerkung: Bei unterschiedlichen Gleichspannungen solite
der Nennwert der Sicherung multipliziert mit der
Spannung 60 W betragen, d.h. bei 30 V wird eine 2 A
- Sicherung bendtigt.

1.2 Verwendung der Tasten (Siehe Anhang 3)
Das Gerét verfiigt iiber drei Arten von Tasten, Die erste
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Art hat normalerweise nur eine Funktion. Wenn die Taste
gedriickt wird, wird diese Funktion ausgefthrt, z.B. AUTO
SETUP (23) . Abbildung 1.2a.

Bei der zweiten Art von Tasten handelt es sich um
Umschalt-Tasten. Bel jedem Druck auf die Taste wird
etwas ein oder ausgeschaltet, z.B. ADD , oder es wird
der nichste Punkt in einer Folge ausgewdhlt, z.B. Off/On/
Inv (03 . Abbildung 1.2b.

Der dritte Typ von Tasten arbeitet druckabhéngig. Die
erzielte Wirkung hingt davon ab, wie fest auf die Taste
gedriickt wird. Zum Beispiel bewegt sich durch einen
leichten Druck auf die Taste Fos’n der Signalverlauf
langsam. Wenn man fester auf die Taste driickt, bewegt
sich der Signalverlauf schoeller. Abbildung 1.2c.

1.3 Bildschirmausgabe nach dem Einschalten

Wenn das Gerét mit der Taste POWER @ eingeschaltet
wird, durchliuft es eine automatische Selbstkalibrierungs-
Sequenz und gibt anschlieBend den in Abbildung 1.3
dargestellten Bildschirminhalt aus.

Menu/
Traces
L i |

cHi=1V | cHa=1v
TB=0.15

163
2 =]

i
- — 43
5=
6§ 3

7
Post Store
8

Conirol
)N |
Abbildung 1.3 Bildschirmausgabe nach dem Einschaiten

In der Mitte des Schirms wird eine Linie dargestellt. Oben
auf dem Schirm wird die Empfindlichkeit der beiden
Eingangskanile und die Einstellung der Zeitbasis
dargestellt. Wenn ein Kanal nicht aktiv ist, wird die
zugehorige Information nicht ausgegeben.

1.4 Darstellung eines Signals
(Siehe Abbildung 1.4)

1.4.1 AUTO SETUP

Um ein Eingangssignal darzustellen, muB es entweder an
der Buchse CHI@ oder CH2 @ angeschlossen und auf
die Taste AUTO SETUP gedriickt werden. Angenommen
Sie haben ein kontinuierliches Signal, z.B. cin Sinussignal
mit 2 kHz und einer Amplitude von 5 V Spitze-Spitze
angelegt, so wird es fast sofort auf dem Bildschirm
dargestellt. Ein Beispiel ist in Abbildung 1.4.1 gezeigt.

Wenn die Darstellung sehr schwach oder vollstindig
verschwunden ist, siche Abschnitt 1.8.1.

\
100Ms/sec 20MHz_Oscilloscope (DS0) 400 | |

Rell x-¥ armd O O Stord ALL TH1  CH2 AUTO
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Abbildung 1.4 Darsteliung eines Signals
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Abbildung 1.4.1 Eine Darstellung mit AUTO SETUP

Bei der Funktion AUTQ SETUP wird versucht, zwei bis
fiinf Periodendauern darzustellen, wobei die Amplitude so
eingestellt wird, daB der Signalverlauf zwischen zwei und
fitnf Teilungen des Bildschirms dargestellt wird, AuBerdem
wird automatische Triggerung gewihlt, wodurch
sichergestellt wird, daff der Bildschirminhalt haufig neu
dargestellt wird und ein Signalverlauf sichtbar ist.

1.4.2 Auswahl eines Kanals (Off/On/Inv) (3

Mit der Taste Off/fOn/Inv kann ein Kanal ein- oder
ausgeschaltet werden. Wenn der Kanal eingeschaltet ist,
kann der Signalverlauf entweder normal oder invertiert
dargestellt werden.

Off Der Kanal ist nicht aktiviert.
On  Der Signalverlauf gibt das Eingangssignal wieder.
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Grundfunktionen 1.4.3-1.5.4

‘Inv Das Eingangssignal wird vor der Darstellung
invertiert. Wenn das Signal eine
Gleichspannungskomponente enthdlt, wird diese
ebenfalls invertiert, wodurch der Signalverlauf vom
Bildschirm verschwinden konnte. Eine solche
ungewiinschte Gleichspannungskomponente kann
durch Awswahl der Wechselspannungskopplung
entfernt werden.

1.4.3 Signal-Ankopplung (AC/DC/Gnd)

Mit diesen Tasten wird die Kopplung zwischen
Eingangssignal und Oszilloskop festgelegt. Die Stellung
DC ist die am hauofigsten verwendete, und AUTO SETUP
setzt wenn mdglich diese Einstellung auf DC. Die
Eingangsimpedanz betrdgt in allen drei Einstellungen
1MOhm parallel zu einer Kapazitit von 28 pF.

AC Diese Einstellung wird dazu verwendet, um eine
Gleichspannungskomponente aus einem
Eingangssignal zu entfernen. Die Eingangssignale
kénnen im Bereich von 4Hz bis 20 MHz liegen (d.h
Banbreite 4 Hz bis 20MHz).

Gnd Das Eingangssignal wird intern von den Eingéingen
getrennt und der Verstirker wird geerdet. Es wird
ein Referenzsignal von 0 V dargestellt.

DC Das Eingangssignal wird direkt an das MefBgerit
angekoppelt, so dad alle Frequenzkomponenten des
Eingangssignals dargestellt werden. Die Bandbreite
reicht von DC bis 20 MHz

1.5 Horizontal-Einstellungen

Refr Rell X-Y ArmiQ) (O Stord ALL
Piot Mode SiShot Run
= = =3
HORIZONTAL

TIME/DIV Mag Position

i o
H® 6

Abbildung 1.5 Bedienelemente fiir
Horizontal-Einstellungen

1.5.1 ZEIT/TEILSTRICH (TIME/DIVISION}

TIME/DIV (39 : Mit diesen Tasten wird die
Ablenkungsgeschwindigkeit des Strahl eingesteilt.
Die Zeitbasis kann zwischen 100 ns/Teilstrich bis 50s/
Teilstrich in Schritten von 1, 2 oder 5 eingestellt
werden. Durch Druck auf die Taste “ns” verringert

sich die Zeit/Teilstrich, durch Druck auf die Taste
“sec” erhéht sie sich.

Bei einer eingestellten Zeitbasis von z.B. 200 us stellt jeder
horizontale Teilstrich des Bildschirms 200 us des Signals
dar. Die eingestellte Zeitbasis wird oben auf dem
Bildschirm ausgegeben, d.h. hier TB = 200 us.

Angenommen es wird das bereits erwihnte 2 kHz-Signal
angelegt, wenn die Zeitbasis auf 500 ms/Teilstrich
eingestellt ist, so kann ein interessanter Effekt auftreten:
ein “Pseudobild (Alias)”,

1.5.2 Pseudobilder

Bei einem Pseudobild (Alias) handelt es sich um eine
falsche Signaldarstellung. Das Gerdt ist ein Digital-
Oszilloskop, welches das Eingangssignal stindig abtastet,
um die Bildschirmdarstellung auf den neuesten Stand zu
bringen. So kann es sein, daf ein Punkt des Eingangssignals
abgetastet wird und der niichste Abtastwert bereits aus der
nichsten Periode stammi. In diesem Fall wird ein viel
langsamerer Signalverfauf dargestellt als er in Wirklichkeit
vorliegt. Siehe Abbildung 1.5.2.

Ab .
tastwert Tatsachliches Signal

Scheinbarer Signalverlauf

Abbildung 1.5.2 Entstehung von Aliasing

Das Gerat verfligt dber eine “Max/Min” - Glitch-
Erkennung, mit der Pseudobilder erkannt werden kénnen.
Es wird dann normalerweise eine ausgefiillte Hiillkurve auf
dem Bildschirm dargestellt, die das Vorliegen einer hohen
Frequenz anzeigt, siche Abschnitt 3.4.

1.5.3 Position

Position @ ! Mit diesen Tasten kann der gesamte
Signalverlauf nach rechts oder links verschoben
werden.

Die Position des Zeigers (Abschnitt 2.4) auf dem
dargestellten Signalverlauf ist fest, so daBl der Zeiger mit
verschoben wird. Bei vergroBerten Signalverliufen
(Abschnitt 1.5.4) kann der Zeiger sich auflethalb des auf
dem Bildschirm dargestellten Teils des Signalverlaufes
befinden. Er kann mit den Tasten wieder sichtbar
gemacht werden.

1.5.4 Vergrof3erung

Mag @ schaltet die horizontale VergroBerung ein oder
aus. Wenn diese Funktion eingeschaltet ist, wird
jeder dargestellte Signalverlauf um den Faktor 10 um
die Bildschirmmitte vergrdBert. Die Einstellung der
Zeitbasis wird entsprechend der VergroBerung neu
eingestelit.
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Das Oszilloskop stellt 30 Punkte (Abtastwerte) pro
Teilstrich des Bildschirmes dar, wobei jeder dargestellte
Wert aus dem 512 Byte Aufzeichnungs-Speicher
entnommen wird. Bei einer Dehnung um den Faktor 10
werden 5 Punkte pro Teilstrich dargestellt.

1.6 Vertikal-Einstellungen

Jeder Kanal hat seine eigenen Bedienelemente fiir die
Vertikal-Einstellungen. Siehe Abbildung 1.6.

Abbildung 1.6
Bedienelemente fiir Vertikal-
Einstellungen

1.6.1 VOLT/TEILSTRICH

V/DIV (1D : Mit diesen Tasten wird die Empfindlichkeit
des Mefgerites in festen kalibrierten Bereichen
zwischen 2 mV und 5 V pro Bildschirm-Teilstrich in
Schritten von 1, 2 oder 5 eingestelit. Mit einem x10-
Tastkopf geht der Bereich von 20 mV bis 50 V pro
Teilstrich an der Tastkopfspitze. Wenn die Lampe
Uncal leuchtet, kann mit diesen Tasten die
Empfindlichkeit kontinuierlich verstellt werden,
siche Abschnitt 1.6.3.

1.6.2 Position

Pos’n : Mit diesen Tasten kénnen die entsprechenden
Signalverldufe nach oben oder unten verschoben
werden.

Wenn die Funktion Trace Hold eingeschaltet ist (Abschnitt
2.2) oder ¢in einzelnes Bild avigezeichnet wurde (S8/Shot),
wird jeder Teil des Signalverlaufs, der sich auBerhalb des
Bildschirms befindet als horizontale Linie dargestellt,

1.6.3 Variabel/Uncalibriert

Var @ : Wenn das Gerdt auf “Uncal” (unkalibriert)
gestelt  wird, bleibt die Grobeinstellung des
Abschwichers unverdndert, das Eingangssignal
erfihrt jedoch eine variable Abschwichung im
Bereich zwischen 1 und 0.4. Bei einer urspriinglichen
Einstellung von 1 V kann die tatséchliche
Empfindlichkeit des Kanals also zwischen 1 V und
2,5 V pro Teilstrich eingestellt werden, Die Tasten V/
DIV werden zur Verdnderung der unkalibrierten
Empfindlichkeit verwendet.

Beispiel fiir eine Bildschirmausgabe:

CH1=5V Kanal 1 steht auf einer Empfindlichkeit von

5V pro Bildschirm-Teilstrich

CH2>20mV Kanal 2 ist nicht kalibriert und der
Abschwicher ist auf eine Empfindlichkeit
von mehr als 20 mV pro Bildschirm-
Teilstrich eingestellt.

1.6.4 Add

Add : Durch Druck auf diese Taste wird die Summe,
oder wenn ein Kanal invertiert ist, die Differenz der
Fingangssignale angezeigt. Die urspriinglichen
Signalverliufe verschwinden und das Ergebnis wird
als Signalverlauf in Kanal 2 dargestellt.

1.7 Manuelle Aufzeichnung eines Signals

In diesem Unterabschnitt wird beschrieben, wie ein Signal
ohne die Funktion AUTO SETUP aufgezeichnet wird.

Es kann sein, daB Sie in den noch folgenden Kapiteln
nachschlagen miissen, da bisher noch nicht alle Funktionen
erlautert worden sind.,

1. Nach dem Einschalten durchliuft das Gerit eine
Einschalt-Sequenz, in der die interne Kalibrierung
iberpriift wird,

2. Entscheiden Sie, an welchen kanal Sie das Signal
anlegen wollen.

3. Vergewissern Sie sich, dafl der gewdhlte Kanal

aktiviert ist, indem Sie den Kanal mit der Taste Off/
On/Inv @ einschalten.

4, Schalten Sie den gewahlten Kanal mit der Taste AC/
DC/Gnd auf Masse (Gnd).

5. Falls nétig, schalten Sie die Lampe Uncal dieses
Kanals durch einmaligen Druck auf die Taste Var
aus. @

6. Vergewissern Sie sich, da die horizontale
VergréBerung nicht eingeschaltet ist 32 .

7. Stellen Sie den Einsteller TIME/DIV 33 auf eine
Zeitbasis von 5 us.

8 Stellen Sie die Bildschirmdarstellung Mode @ auf
Refr,
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8. Stellen Sic die Taste TRIGGER Norm/Auto auf
Auto.

10.  Wihlen Sie mit der Taste CHI/CH2/Ext/Line (17)
die Trigger-Quelle.

11. Stellen Sie mit der Taste hf ref/AC/DC (18 die
Trigger-Kopplung ein.

12, Falls notig, stellen Sie die Position des Signalverlaufs
mit den Tasten Position und Pos’n @ und ein.

13.  Vergewissern Sie sich, daB Trace Hold (25 nicht
eingeschaltet ist.

14.  Driicken Sie auf die Taste Run @3) .

15.  Legen Sie das Signal mit einem BNC-Stecker an die
Eingangsbuchse des gewiihlten Kanals an @ oder

16.  Stellen Sie mit der Taste AC/DC/Gnd den Kanal
wie erforderlich entweder auf DC oder AC.

17. Stellen Sie mit den Tasten V/DIV (1D die
Verstirkung des gewdhlten Kanals ein. Fir
Zwischenstellungen schalten Sie die Funktion Uncal
(unkalibriert) durch einmaligen Druck auf die Taste
Var ein.

18.  Stellen Sie die Zeitbasis mit den Tasten TIME/DIV
ein. :
19. Wenn das Bild instabil ist, stellen Sie den
Triggerpegel mit den Tasten Level ein.@

1.8 Hinweise zum Betrieb

In der folgenden Liste werden einige der am hiufigsten
beim Betrieb eines Digital-Oszilloskops auftretenden
Probleme und ihre Beseitigung angegeben. Auferdem
wird die Ursache des Problems kurz erklért.

Es kann sein, daBl Sie in den noch folgenden Kapiteln
nachschlagen miiissen, da bisher noch nicht alle Funktionen
erlautert worden sind.

1.8.1 Problem: Signalverliufe und alphanumerische
Zeichen erscheinen sehr schwach oder sind nicht_
vorhanden.

Helligkeit zu gering

- Driicken Sie auf die Taste Control @ um ins
Hauptmenii zu gelangen. Driicken Sie dann zur
Auswahl des Helligkeits-Meniis auf die numerische
Taste 3. Durch weitere Tastendriicke auf die
numerische Taste 3 wird die Helligkeit der
alphanumerischen  Ausgaben des Bildschirms
erhéht. Die Helligkeit der Signalverliufe kann mit
der numerischen Taste 1 erhoht werden.

1) Die Anmerkung unter diesen Abschnitt

Anmerkung: Es kann sein, dafi die Ausgaben nicht sichtbar
werden, bevor mehrfach auf die numerische Taste 3 gedriickt
wurde.

1.8.2 Problem: Das Signal liegt iiber dem oberen oder
unter dem unteren Bildschirmrand.

Vertikale Verschiebung zu grof3
- Mit den Tasten Pos’n (8) des entsprechenden Kanals
korrigieren.

Das Eingangssignal hat einen zu groBen Gleichspannungs-
anteil
~ Eingangssignal wechselspannungsméfig ankoppeln.
- Mit den Tasten Pos’n korrigieren.
~ Schalten Sie in einen weniger empfindlichen Bereich.

1.8.3 Problem: Das Signal wird nicht aufgezeichnet.

Das Gerédt befindet sich in der Betriebsart fiir
Einzelaufzeichnung
— Drlicken Sie auf die Taste Run. @

Falscher Trigger-Pegel
~ Wihlen Sie die Funktion Auto und DC-Trigger.
Stellen Sie dann den Trigger-Pegel ein, bis die
Anzejge des Triggerpegels sich in der Mitte des

Signals befinden.

Trigger-Quelle am falschen Eingang
— Wechseln Sie die Trigger-Quelle {CH1, CH2, Ext,
Line} @

Trigger-Kopplung nicht richtig eingestellt
— Andern Sie die Trigger-Kopplung (hf rej, AC, DC)

Die Funktion Trace Hold ist eingeschaltet
— Schalten Sie Trace Hold aus @

Die Zeitbasis ist sehr langsam eingestellt -
- Stellen Sie TIME/DIV ein. 33)

1.8.4 Problem: Signalverlauf ist instabil, auch wenn
getriggert.

Pseudobild (Alias)
— Uberpriifen Sie mit Max/Min, ob ein Pseudobild
dargestellt wird, und stellen Sie eine kiirzere

Zeitbasis cin.

Eingangssignal verrauscht
— Wihlen Sie die Trigger-Kopplung hf rej.
— Stellen Sie den Triggerpegel mit der Taste Level
©eln,

Trigger steht auf Auto
~ Bei niederfrequenten Eingangssignalen (unter 30
Hz) erzeugt die Funktion Auto Triggersignale,
welche die Eingangs-Triggersignale iiberschreiben.
Schalten Sie den Trigger auf Norm. @

1.8.5 Problem: Der Signalverlauf hat cine flache Ober-
oder Unterseite.

Das Signal wurde aufgezeichnet, als die Grenzwerte
iiberschritten waren oder die Position des Signals
verschoben war.
— Verwenden Sie einen weniger empfindlichen V/DIV-
Bereich zur Aufzeichnung des Signals.
- Stellen Sie vor der Aufzeichnung die Position des
Signals neu ein.
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2. Spezielle Funktionen

2,1 Trigger-Einstellung

Die hier erliuterten Trigger-Funktionen kénnen direkt
vom Bedienfeld aus eingestellt werden. Weitere Gber
Meniis gesteverte Funktionen sind in Abschnitt 3.4
beschrieben.

Die Trigger-Einstellung bleibt nach dem Ausschalten bis
zum erneuten Einschalten erhalten.

Abbildung 2.1 Trigger-Bedienelemente

2.1.1 Wahl der Trigger-Quelle und
Trigger-Kopplung

Mit der untersten Taste im TRIGGER-Atbschnitt des
Bedienfeldes wird die Trigger-Quelle ausgewhlt.

CH1/CH2/Ext/Line @ : Mit dieser Taste werden die
moglichen Trigger-Quellen durchgeschaltet. Wenn
Ext gewihlt wird, ist die Trigger-Quelle das an der
Buchse “EXT TRIG” in der unteren rechten
Ecke der Frontplatte anliegende Signal.

Die Auswahl Line ist nur sinnvoll, wenn das Gerit
am Netz betrieben wird. Die Triggerung erfolgt dann
durch ¢inen internen Impuls, der eine feste
Phasenbezichung zur Netzspannung aufweist. Um
diese Phasenbeziehung zu dndern, verwenden Sie die
Trigger-Verzdgerungstasten {(siche Abschnitt 2.1.6).

hf rej/AC/DC 1 Mit dieser Taste werden die
verfugbaren Trigger-Kopplungen durchgeschaltet.
Bei hf rej (High Frequency Reject) wird ein 15 kHz
Tiefpaffilter zugeschaltet. Alle Kopplungen kénnen
mit jeder Trigger-Quelle verwendet werden, auller

der Trigger-Quelle “Line™, bei der die
Eingangskopplung nicht méghich ist,

Kopplung FEingangsfrequenz

nfrej 10Hzbis 15kHz
AC 4 Hz bis 20 MHz
DC DC bis 20MHz

Tabelle 2.1.1 Frequenzbereiche der Kopplungsarten

2.1.2 Pegel

Unter dem Trigger-Pegel versteht man die Schwelle, bei
der das Gerat auf mdégliche Trigger-Signale reagiert. Der
aktuelle Signalverlauf mufl den angezeigten Triggerpegel
durchlaufen, damit eine gliltige Triggerung erfolgt, siche
Abschnitt 2.1.3.

Der Pegel wird auf dem Bildschirm durch zwei Striche
angezeigt, aof jeder Seite des Bildschirmes einer, und wird
durch die Pegel-Tasten {Level) @ eingestellt,

2.1.3 Trigger-Zeitpunkt (T)

Der Trigger-Zeitpunkt wird unten auf dem Bildschirm
unterhalb des Triggers durch ein “T” angezeigt. Ein Pfeil in
der Nahe des T zeigt an, daB der Trigger-Zeitpunkt nicht
auf dem Schirm dargestellt wird.

2.1.4 Flanke (+/-)

Es wird ein Trigger-Signal erzeugt, wenn das gewihite
Eingangssignal den eingestellten Triggerpegel durchiiuft.
Dieser Ubergang kann entweder bei einer ansteigenden
oder einer abfallenden Flanke erfolgen. Eine ansteigende
Flanke wird auch als positive Flanke, eine abfallende als
negative Flanke bezeichnet.

+f- : Mit dieser Taste wird die Triggerung bei einer
positiven (+) oder einer negativen (—) Flanke
eingestellt. :

2.1.5 Trigger Betriebsart Norm/Auto

Das Trigger-System arbeitet entweder in der Betriebsart
Normal cder Auto.

Bei Normalbetrieb kann ein Signal nur aufgezeichmet
werden, wenn ein giltiges Trigger-Signal empfangen
wurde.

In der Betriebsart Auto erzeugt das Gerdt ein eigenes
Trigger-Signal, wenn fir einige Zeit kein Trigger-Signal
aufgetreten ist, und bewirkt so eine Aufzeichnung.
Hierdurch wird sichergestellt, daf der Bildschirminhait
unzbhingig vom Eingangssignal stindig auf den neuvesten
Stand gebracht wird. Wenn jedoch giiltipe Triggersignale
mit einer Frequenz von 20 Hz oder mehr empfangen
werden, bewirken diese Triggersignale eine Aufzeichnung,
und das Gerdt erzeugt keine eigenen Triggersignale.

Auto/Norm @ : Mit dieser Taste wird ausgewihlt, in
welcher Betriebsart das Geriit arbeiten soll.
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Trig'd @ : Diese LED leuchtet auf, wenn das Oszilloskop
gultige Triggersignale empfangt.

2.1.6 Trigger-Verzégerung

Durch die Pre- oder Post-Trigger-Verzdgerung wird die
Anzahl der Daten bestimmt, die vor oder nach dem
Trigger-Zeitpunkt aufgezeichnet wird. Der Wert dieser
Verzégerung wird unten rechts auf dem Bildschirm
ausgegeben.

Pretrig Hierdurch kénnen Punkte vor dem Trigger-
Zeitpunkte dargestellt werden. Der Wert des Pre-
Triggers kann mit den Tasten Pre Trig/Delay @ auf
der Frontplatte eingestellt werden. Der Pre-Trigger
kann zwischen 0 % und 100 % in Schritten von nur
0,4 % eingestellt werden. Abbildung 3.4a.

Trig Delay In dieser Einstellung zeichnet das Oszilloskop
ein Signal entsprechend dem eingesteltten Trigger
und der eingestellien Verzdgerung auf. Der Wert der
Verzdgerung wird neben der Taste 7 angezeigt. Die
Verzogerung wird iber die Tasten PreTrig/Delay

eingestelit. Bedienerhandbuch 400 Spezielle
Funktionen Die Schrittweite, mit der die
Verzdgerung erhdht oder erniedrigt werden kann,
wird durch die Tasten TIME/DIV bestimmt, d.h. die
Schrittweite betrigt 0,04 x Einstellung TIME/DIV,
Man kann dies sehen, wenn man sowohl die Zeitbasis
als auch die Einstellung der Verzdgerung verfindert
wihrend man die letzten zwel Zeilen des Anzeige-
und des Trigger-Meniis beobachtet (siche Abschnitt
3.4). Wenn sie einmal eingestellt ist, bleibt die
Verzbgerungszeit unabhlingig von der gewihiten
Zeitbasis gleich.

2.2 Aufzeichnungs-Funktionen

Mit den Aufzeichoungs-Funktionen kénnen die
Signalverlaufe festgehalten werden.

¥

aemd OO stori ALL  CH!  CHZ  AUTO
SiShot Run Trace Hold SETUP
N\ )

30 25

Abbildung 2.2 Aufzeichnungs-Bedienelemente

2.2.1 Trace Hold

Die Darstellung kann auf zwet Arten festgehalten werden:
Durch eine Einzel-Aufzeichnung, bei der ein vollstandiger
Signalverlauf aufgezeichnet und festgehalten wird
{Abschnitt 2.2.2) oder durch Druck auf einer der mit Trace
Hold bezeichneten Tasten.

Trace Hold @ : Wenn diese Tasten gedriickt werden,
wird der entsprechende Signalverlauf oder die
Signalverldufe festgehalten, Durch einen zweiten
Druck werden sie wieder freigegeben.

2.2.2 Einzelaufzeichnung und die Taste Run

Mit diesen Tasten wird das Geriit entweder in eine
Betriebsart Einzelaufzeichnung mit Halten des Signals (S/
Shot) oder in eine freilaufende DBetriebsart mit
kontinuierlicher und stéandig neuer Aufzeichnung (Run).

S§/Shot . : Stellt das Gerdt auf eine getripgerte
Einzelaufzeichnung. Die Lampe “Arm’d” leuchtet
und zeigt an, daB diese Taste gedriickt wurde,

Arm’d @ : Leuchtet, nachdem die Taste S/Shot gedriickt
wurde. Sie leuchtet bis entweder ein giiltiges
Triggersignal empfangen wurde oder die Taste Run
gedriickt wird.

Stor'd : Leuchtet nach einer Einzelaufzeichnung auf.
Dies geschieght, nachdem das Oszilloskop
cingestellt, getriggert und ein vollstindiger
Signalverlauf aufgezeichnet wurde. Die Lampe
bleibt an bis das Geriit erneut auf Aufzeichnung
gestelit oder die Taste Run gedriickt wird.

Run @ : Mit dieser Taste wird das Gerdt auf
kontinuierliche Aufzeichnung gestellt. Nach jeder
Auizeichnung stellt sich das Oszilloskop automatisch
neu ein, so dafl die Bildschirmdarstellung mit jedem
getriggerten Signaldurchgang erneuert wird.

2.2.3 AFTS

Diese Zeichen erscheinen auf dem Bildschirm und
kénnen zusammen mit den Lampen Arm’d und Stor'd
zur Bestimmung des Status der Aufzeichnung verwendet
werden.

A Sehtfiir “Armed”,
F Zeigt an, dafl der Aufzeichnungs-Speicher geléscht

wurde und fiir die Aufzeichnung eines neuen Signals
bereit ist.

T Steht firr “Triggered”: Das Geriit hat cin giltiges
Triggersignal  empfangen oder erzeugt, die
Aufzeichnung hat begonnen.

S Steht fiir “Stored”: Die Aufzeichnung ist beendet,
das Signal gespeichert.

2.3 Anzeige-Betriebsarten

Die folgenden drei Anzeige-Betriebsarten sind direkt iiber
die Taste Mode @ einstellbar.




Spezielle Funktionen 2.4-2.4.3

400 Bedienerhandbuch

Refreshed Das Geridt arbeitet wie ein herkdmmliches
Echtzeit-Oszilloskop. Die Darstellung erfolgt wie die
Aufzeichnung von links nach rechts.

Roll In dieser Betriebsart arbeitet das Gerdt wie ein
Schreiber. Die Anzeige rollt von rechts nach links bis
ein Signal aufgezeichnet wurde. Das Rollen ist im
unteren Zeitbasis-Bereich deutlicher sichtbar.

X-Y In dieser Betriebsart stevert der Eingang CHI1 die
Horizontalablenkung (X) des Signals und der
FEingang CH2 die Vewrtikalablenkung (Y). Diese
Betriebsart kann nicht fiir vergriBerte Signalverliufe
(Mag) verwendet werden.

2.4 Zeiger-Messungen

Mit diesem Oszilloskop kdnnen Messungen automatisch
direkt auf dem Bildschirm durchgefiihrt werden, indem die
Bezugslinien und der Zeiger verwendet werden.

Abbildung 2.4 Bedienelemente fiir den Zeiger und die
Bezugslinien

2.4.1 Auswahl von Zeiger und Bezugslinie

Der Zeiger und die Bezugslinien werden mit der Taste
Select Trace @ ein- und ausgeschaltet.

Select Trace (4): Durch wiederholtes Driicken dieser
Taste werden der Zeiger und die Bezugslinien
nacheinander auf den dargesteliten Signalverlaufen
angezeigt, d.h. Kanal I, Kanal 2, Referenz, aus,
Kanal 1, usw. Wenn ciner der Kanile nicht
verwendet wird, springen die Linien zum néichsten
giiltigen Abschnitt.

2.4.2 Die Zeiger

Das Gerdt verfiigt {iber drei Zeiger, wie in Bild 2.4.2
gezeigt. Die Zeiger kénnen mit den Tasten DATUM und
CURSOR wic unten beschrieben verschoben werden.

Dat Wenn diese Funktion mit der Taste Dat/Pos/Mag @
gewihlt wird, kann mit der Taste DATUM @ die
Position der Bezugslinien verdndert werden.

DATUM @: Dient zur Bewegung der zwei Bezugslinien.

CURSOR @: Bewegt den Zeiger auf dem Signalverlauf
nach rechts oder nach links.
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Abbildung 2.4.2 Zeiger und Bezugslinien

Pos/Mag Diecse Funktionen der Taste Dat/pos/mag @
erméglichen es, mit den Tasten DATUM die Position
nach der Speicherung und die VergréBerung
einzustellen. Sie kénnen nur auf gespeicherte Signale
angewendet werden. Durch einen Druck auf dic
Meni-Taste 1 (gegentiber der Restore-Nachrichit)
wir die Wirkung der Funktion Pos und Mag auf den
gewidhlten Kanal, d.h. auf dem mit dem Zeiger,
aufgehoben.

Pos Mit dieser Funktion der Taste Dat/Pos/Mag{3) kann
der Signalverlauf, auf dem sich der Zeiger befindet
mit den Tasten POST STORAGE/DATUM (2)
sowohl in X- als auch in Y-Richtung verschoben
werden.

Mag Die Vertikal-VergroBerung des gewidhlten Signals
kann mit den Tasten POST STORAGE/DATUM (2)
zwischen x4 und x0,062 verindert werden. Der
Vergroberungsfakior wird oben in der Mitte der
Bildréhre angezeigt.

Bei Verwendung dieser Taste ist keine horizontale
Vergréferung moglich. Mit der Taste fir die
horizontale VergrdBerung konnen jedoch alle
gespeicherten  Signale um den Faktor x10
vergroBerung kénnen jedoch alle gespeicherten
Signale um den Faktor x10 vergrofiert werden, siehe
Abschnitt 1.5.4.

2.4.3 Durchfithrung von Messungen

Das Gerit zeigt unten auf dem Bildschirm die Zeit- und die
Spannungsdifferenz  zwischen dem Schnittpunkt der
horizontalen und der vertikalen Bezugslinie und dem
Zeiger.

Die Auswahl der Punkte, zwischen denen Messungen
durchgefiihrt werden sollen, kann die Genauigkeit
beeinflussen: die durchgefithrten Messungen liegen immer
innerhalb der Gerfite-Genauigkeit, die Plazierung des
Zeigers ist jedoch an den Stellen einfacher, wo die Steigung
des Signalverlaufes am steilsten ist. Zum Beispiel wird bei
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einer Standard-Sinuskurve die genaueste Messung der
Wellenldnge wahrscheinlich zwischen zwei 0 V -
Schnittpunkten gemacht werden kénnen.

2.5 Plot

Der Bildschirminhalt kann durch einen Druck auf die
Plottaste 34 auf einen angeschlossenen Plotter ausgegeben
werden. Die Uberiragungsparameter und das Plotformat
konnen in den Mentis 3.7 und 3.12 eingestellt werden.

Der Bildschirm wird wihrend des Plottens eignefroren.

Ber Plotvorgan wird durch nochmaliges Betitigen der
Plottaste unterbrochen.

2.6 Datenibertragung

Die Daten der zwei Kanile und des Referenzkanales
kénnen vom 400 in einen Rechner dbertragen werden. Zur
Steuerung des Datentransfers stchen vier Befehle zur
Verfiigung: ST1, ST2, ST3 und ST? Die ersten drei Befehle
rufen die Daten aus den entsprechenden Kanilen ab. Der
vierte Befehl fragt den Fehlerstatus ab.

2.6.1 Syntax

Zur Ubertragung der Daten von Kanal 1 in den Computer
senden Sie vom Befehl “ST1”. Der 400er antwortet dann:
ST1 = 20mV,10 uS, #H daten CRLF":

#H steht fir;

—————————————————— #H Hexadezimale Dateniibertragung —-- -~ -+~ -

#0O Octale Datentibertragung
#B Binire Dateniibertragung

daten steht fiir:

die MeBwerte des erfafiten Kurvenzuges.
CRLF steht fiir:

Carrig return, line feed.

Empfingt der 400 “ST3” und der Referenzkanal ist
unbenutzt, so antwortet der 400 “ST3=UNUSED".

Anmerkung:
Werden Daten in dezimaler Form zum Osziloskop

gesandt, dann solt #D fiir dezimale
Dateniibertragung angegeben werden.
Bei dezimaler, octaler und hexadezimaler

Dateniibertragung besteht “daten” aus 501 MefBpunkten,
die durch Kommas getrennt sind.

Bei Bindrer Datentibertragung hat das Feld “daten”
folgendes Aussehen:

“lidddd...ddddcc”
mit 1l als Lénge des Datensatzes einschlieSlich der 2 Byte

fitr die Prisfsumme. Damitist 1=017F HEX oder 503 DEC.
dddd...dd sind die 501 MeBwerte.

ce ist eine 2 Byte Priifsumme aus den vorangegangenen
Daten und der 2 Byte Priiffsumme,

Bei den zwei 2 Byte Werten fir Prifsumme und
Datensatzlinge steht immer das héherwertige Byte vorne.

Achtung:
Bei der bindren Dateniibertragung werden keine
Kommata eingefigt.

2.6.2 Datenempfang

Vom Computer Kénnen jederzeit Daten, in der vorher
beschriebenen Syntax, zum 400er {ibertragen werden. Der
400 wandelt die Daten in einem internen Speicher in binire
Werte um, und schreibt in den angewihlten Kanal.

Bei desimaler, oktaler und hexadezimaler
Datentibertragun werden die Daten solange empfange, bis
ein. CR oder LF die Ubertrangung beendet. Die
empfangenen Daten werden dann dargestellt.

Bei der bindiren Dateniibertragung werden nur so viele
Daten empfangen, wiec im “Vorspann angegeben”, und
dann angezeigt.

Wird der 400er, oder der zu beschreibende Kanal nicht mit
Arm’d oder Hold verriegelt, so Kann er sofort durch ein

-- neu-erfaBtes Signal iiberschrieben werden.———- -

Bemerkung:
Bie dem Empfang von Daten wird das Zahlenformat
nur durch #X im Datensatz gestzt, die im Meni
eingestellten Werte werden nicht beachtet. Siche
Kapitel 3.7.

Die exakte Schreibweise fir die Spannungsteiler- und
Zeitbasiseinstellung ist zu beachten, sonst wird eine
Fehlermeldung 102 erzeught. Diese Werte sind.

2.6.3 Fehlermeldungen

Bet dem 400er dann mit “ST?” sein Fehlerstatus abgefragt
werden. Die Fehlerziffern bedeuten:

0 Kein Fehler
96 Ungiltiger Befehl
102 Syntaxfehler
103 Ungiiltiger Zahlenwert
104 Datenlinge nicht korrekt (nue bei binir)
105 Pritfsummentehler (nur bei binir)

Wird ein Fehler festgestellt, so wird das Signal nicht zur
Anzeige gebracht.

11
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3. DIE MENUS

Die Menii-Struktur ist in Abbildung 3 zusammengefalt.
Die Zahlen 1 bis 9 beziehen sich auf die numerischen
Tasten zur Auswahl der einzelnen Meniis und Meni-
Punkte (Abschnitt 3.1.1). Wenn Meniis dargestellt werden,
beiben alle Bedicnelemente auf der Frontplatte
funktionsfahig, so dafi der Bedien-Status jederzeit
gefindert werden kann.

9

Conirol
Master
Menu

1 2 3 4 5 6
y ) 4 3 [

Darsteflung und Bildschirm- i R8423-

Hauptmeni: Trigger Helligkeit Referenzsignal Schnittstelle Spezialfunktionen

8

Hauptraena fiir
Funkticnen nach
der Speicherung

1 2 3
i \ i

Abrufeines Speicherung Plotten eines
Signal eines Signals Signals

Abbildung 3 Meni-Ubersicht
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Die MenuUs 3.1-3.2

3.1 Zusétzliche Tasten

3.1.1 Die numerischen Tasten

Die Tasten 1 bis 7 werden zusammen mit dem Menii-
System verwendet, um eine Anzahl weiterer Funktionen
zur Verfitgung zu stellen, die andernfalls nicht direkt tiber
dic Frontplatte verfigbar wiren. Wenn die Meniis
dargesteltt werden, werden durch Druck auf diese Tasten
die in Abschnitt 3.2 bis 3.12 beschriebenen Funktionen
ausgefithrt. Die Tasten 0, 8 und 9 haben die unten
beschriebenen zusitzlichen Funktionen.

Wenu/s
Traces

o=
1=

=

st @
s
=

Post Store
s [_ ]

Control
]

MENUS

Abbildung 3.1 Die numerischen Tasten

3.1.2 0: Menu/Traces

Menu/Traces @ : Mit dieser Taste wird zwischen der
Signaldarstellung und dem zuletzt benutzten Menii
umgeschaltet.

3.1.3 9: Control

Control @ : Der Bildschirminhalt wird in jedem Fall durch
das Hauptmend ersetzt.

3.1.4 8: Post Store

Post Store @: Ruft das Hauptmen fiir Funktionen nach
der Speicherung auf.

3.2 Hauptmenii

Jeder Eintrag im Hauptmenii ist ebenfalls wieder ein
Meni, das einen Satz von Funktionen abdeckt. Der Text
wird mit den numerischen Tasten 1 - 7 an der Seite des
Bildschirms ausgegeben. Um in ein weiteres Menii zu
gelangen, driicken Sie einfach auf die entsprechende Taste.

Menu

Traces

<< CONTROL MASTER MENU >> =
STATUS 1 1
DISPLAY AND TRIGGER 2 2 4
DISPLAY INTENSITY . .3 3 =
REFERENCE TRACE . 4 4 T3
RS423 INTERFACE . 5 5=
SPECIAL FUNCTIONS . B 6 1
7=

Post Store

8 =

Control

s =

Abbildung 3.2 Hauptmenti

Aufdem Hauptmenii sind folgende Funktionen verfiigbar:

STATUS Zeigt Informationen fiber die derzeitige
Einstellung des Gerites. Siche Abschnitt 3.3.

DISPLAY AND TRIGGER Dient zur Einstellung der
Tastkopf- Empfindlichkeit, der Mittelwertbildung,
der Interpolation, der Glitch-Erkennung und der
Trigger-Verzigerung. Siehe Abschnitt 3.4.

DISPLAY INTENSITY Die Helligkeit der
alphanumerischen Zeichen, des Gitternetzes, des
Zeigers und der Signalverlaufe kann unabhingig
voneinander eingestellt werden. Siehe Abschnitt 3.5,

REFERENCE TRACE Eines der gerade dargestellien
Signale kann in den Referenzkanal kopiert werden.
Siehe Abschnitt 3.6.

RS423 INTERFACE Einstellung des Protokolls der RS§423-
Schnittstelle. Siehe Abschnitt 3.7.

SPECIAL FUNCTIONS Mit diesem Menii kann der
Anwender die automatische Kalibrierung sperren
und unabhingig davon einen  “Kaltstart”
herbeifithren. Siche Abschnitt 3.8,
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3.3 Status-Meni

Mit diesem Meni kénnen die verschiedenen Horizohtal-,
Vertikal- und Trigger-Einstellungen angezeigt werden.
Eine typische Darstellung ist in Abbildung 3.3 gezeigt.

Menu
Traces
<<STATUS MENU>> 0 Ea
MODE: Refresh 13
MAX/MIN: Off
CH1 CH2 23
VIDIV: =~ PV =2V
Probe Set: X1 x1 33
TIMEBASE: 0.2ms X-MAG: x9 4 C3
TRIGGER: SOURCE: CH2 5
CQUPLING: AC
LEVEL: oDV 6 =1
SLOPE: +ve
DELAY: 11 120ns 73
Control
8 =
Post Store
1=

Abbildung 3.3 Ein Status-Menit

3.3.1 Mode: Es sind drei Darstellungsarten moglich:
Refresh, Roll und X-Y. Diese sind in Abschnitt 2.3
beschrieben.

3.3.2 Max/Min: Die Glitch-Erkennung wird dber das
Darstellungs- und Trigger-Menii eingestelit, siehe
Abschnitt 3.4.

3.3.3 V/Div: Die Eingangsempfindlichkeit der Kanile wird
in Volt pro Teilstrich angegeben. Die Werte liegen
im Bereich zwischen 2 mV und 5 V pro Teilstrich.
Wenn die Additions-Funktion (Add) gewihilt ist,
wird zwischen den Kanélen ein Pluszeichen (+)
angezeigt.
Neben der Eingangsempfindlichkeit der Kanile
werden anch andere Informationen angezeigt. Es
werden folgende Symbole verwendet:

- Signalverlauf invertiert

> Unkalibriert

~  AC-Kopplung

= Kalibriert
Signal verléuft oberhalb des Bildschirms
Signal verlduft unterhalb des Bildschirms

3.3.4 Probe Set: Die Einstellung der Verstirkung des
Tastkopfes werden als x1, x10 oder x100 angezeigt.
Dies kann iiber das Darstellungs- und Trigger-Menii
cingestellt werden, siche Abschnitt 3.4,

3.3.5 Timebase: Die cingestellte Zeitbasis wird in s, ms, us
oder ns pro Teilstrich angezeigt.
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3.3.6 Trigger: Dieser Teil der Anzeige zeigt die gewiihliten
Trigger-Optionen. Als Trigger-Quelle kann CHI,
CH2, Ext und Line gewihlt werden. Mogliche Trig-
ger-Kopplungen sind AC, DC und hf rej
(Hochirequenz-Unterdriickung). Dies wird in
Abschnitt 2.1 beschrieben.

Der Trigger-Pegel wird ausgedriickt in der Anzahl
der Bildschirmteilungen unten am Gitternetz
angezeigt. Die Trigger-Flanke wird entweder als +ve
(ansteigende Flanke) oder als —ve (abfallende
Flanke) angezeigt.

Hierauf folgt die Einstellung der Trigger-Ver-
zbgerung, die entweder in s, ms, us oder ns angege-
ben wird. Bei der Pre-Trigger-Funktion wird dieser
Wert als Prozenzsatz angegeben, 0 % entspricht
einem Trigger-Punkt an der linken Seite des
Bildschirms und 100 % an der rechten Seite.
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Die Menls 3.4-3.4.4

3.4 Darstellungs- und Trigger-Menii

Uber dieses Menil werden die Tastkopf-Faktoren, die Max/
Min-Erkennung, die Interpolation und die Trigger-Ver-
zdgerung ecingestellt.

3.4.1 Probe Ratio: Fiir jeden der zwei Eingangskanile
kann unabhingig voneinander ein Tastkopf-Faktor
eingestellt werden, indem nacheinander auf die Tas-
ten 'l und 2 gedriickt wird. Es sind die Faktoren x1,
x10 und X 100 moéglich. Danach kénnen Tastkdpfe
mit den gewdhlten Faktoren an die entsprechenden
Einglinge angeschlossen werden. Die neuen
Empfindlichkeiten werden korrekt angezeigt.

3.4.2 Max/Min: Mit der Taste 3 kann die Max/Min- Funk-
tion, auch Glitch-Erkennung genannt, ein- oder
ausgeschaltet werden.

Mit der Max/Min-Funktion kénnen schmale Glitch-
Impulse erkannt werden, die zwischen den
Abtastwerten auftreten kénnen. Die Funktion wird
auf das Signal angewendet bevor es in den
Aufzeichnungsspeicher geschrieben wird, und kann
sehr schmale Glitch-Impulse bis herab zu 2 us erken-
nen. Alle erkannten Glitch-Impulse werden als
Nadelimpuls dargestellt. Es wird erkannt, ob sie
positiv (max) oder negativ (min) sind. Diese Funk-
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3.4.4

tion arbeitet im Zeitbasis-Bereich vom 100 Mik-
rosekunden pro Teilstrich bis herab zu 50s pro
Teilstrich.

Interpeolation: Mit Taste 4 wird die Funktion zur
Verbindung der Abtastepunkte gewihlt. Bei einigen
in X-Richtung vergroBerten oder sehr schnellen
Signalverldufen kénnen zwischen den
Abtastpunkten Licken sichtbar sein. Wenn die
Funktion Dets gewihlt wird, werden die Punkte
einzeln dargestellt. Wird die Funktion Norm
gewihlt, werden die Daten automatisch durch
gerade Linien verbunden,

Averaging {Mittelwertbildung): Anstatt einen
Signalverlauf sofort nach der Aufzeichnung
darzustellen, kann der Mittelwert aus einer Anzahl
aufeinanderfolgender Aufzeichnungen ermittelt
werden. Mit' Taste 5 kann diese Funktion
eingeschaltet (On) und ausgeschaltet (Off) werden.
Mit Taste 6 wird festgelegt, wieviele aufeinander-
folgende Aufzeichnungen zur Mittelwertbildung
dienen sollen, wenn die Funktion eingeschaltet ist,
Die Mittelwertbildung eignet sich zur Verbesserung
der Darstellung von verrauschten, aber periodischen
Signalen.

Pre-Trigger

~— SR2 N N

65% pre-trig

Trigger point

~

Displayed trace

<

No Trig Delay

Delayed

o /\
O] . N

Trig Delay = 22msg

Abbildung 3.4a Aufzeichnung eines Signals mit
Trigger-Verzdgerung
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Um die Einstellung des Schalters SW1 zu dndern, ziehen
Sie den Netzstecker aus der Steckdose und lésen Sie alle
Signal-Verbindungen vom Oszilloskop. Lésen Sie die vier
Schrauben auf der Riickseite des Gerdtes und schieben Sie
die gesamte Abdeckung einfach nach hinten weg. Die
CPU-Leiterplatte ist die vertikal angeordnete, im hinteren
Drittel des Gerates quer liegende Leiterplatte. SW1 liegt
von der Vorderseite des Geriites aus gesehen. in der
unteren rechten Ecke der Leiterplatte und hat
normalerweise die Einstellung Schalter A und B nach oben
sowie C und I» pach unten. Um die Verbindungen an
AnschluB 2 und 3 umzukehren, miissen A und B nach unten
geschaltet werden, und um die Verbindungen an Anschluf
4 und 5 umzukehren, missen Cund D nach oben geschaltet
werden,
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3.8 Speazial Funktionen

In diesem Mendi stuert die Autokalibration und erméglicht
einen Gesamtabgleich des Geriites,

Menu/
Traces
<< SPECIAL FUNCTIONS MENU>> 0

AUTO-CAL: Disable . . 1 13
2
3=
43
5
6§ =1

7
Post Store
8 B3

CALIBRATE CHANNEL 1
CALIBRATE CHANNEL 2

= WM

FULL CALIBRATION .

Control
i I i

Abbildung 3.8 Menii fiir spezielle Funktionen

Auto-Cal: Durch betitigung der Taste 1 Kann die
automatische Recalibration des Oszilloskops ein-
bzw. ausgeschaltet werden. Ist die Autokalibration
eingeschaltet, kalibriert sich das Oszilloskop, bei
konstanten betricbsbedingungen alle 15 Minuten
und calibriert alternierend Kanal 1 und Kanal 2.
Wird die Zietbasis oder einer der Spannungsteiler
umgeschaltet, so kalibriert sich der Gould 400 2 Sek.
nach dem betitigen des entsprechenden Knaopfes.
Die Kalibration dauert ca. eine Sekunde. Wird die
Autokalibration abgeschaitet, empfiehlt es sich, das
Gerdt ca 30 Min. nach dem Einschalten zu
kalibrieren.

Calibrate Channel 1: Taste 2 erzwingt eine
Nachkalibration des 1. Kanals sowie der monentanen
Zeitbasisstellung. Die Kalibration erfolgt ca. 2 Sek.
nach betitigen der Taste.

Calibrate Channel 2: Taste 3 erzwingt eine
Nachkalibration des 2. Kanals sowie der
momentanen Zeitbasisstellung. Die Kalibration
erfolgt ca. 2 Sek. nach Betitigen der Taste.

Fuil Calibration: Taste 4 leitet cine Gesamtkalibration des
Gould 400 ein. Diese Funktion sollte nur im Falle
eines Eingriffes in das Gerét oder nach lingerer
Standzeit erfolgen. Diese Kalibration sollte
frithestens 30 min. nach den Einschalten erfolgen, da
sonst das Risiko besteht, daB das bertichswarme
Gerat nicht richtig kalibriert ist.

Achtung! die Gesamtkalibration Idscht alle Speicher
einschlieflich Signale, Gerétestatus sowie die
Referenzspeicher.

Bemerkung: Die Kanalcalibration wird nicht ausgelist,
wenn der Gould 400 armiert, im Rollmode oder bei der
Datenerfassung ist. Die Autokalibration erfolgt dann nach
Beendigung dieser Zustinde. Wird eine Kalibration
erforderlich, die nicht aqusgefiihrt werden kann, dann
erscheint eine Fehlermeldung. Siehe Anhang 1.
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Die MenUs 3.9-3.10

3.9 Hauptmeni fir Funktionen nach der
Speicherung

Das Hauptmenii fiir Funktionen nach der Speicherung
liefert den Zugang zu drei weiteren Meniis, mit denen drei
batteriegepufferte  Signal-Speicher und der Plotter
angesteuert werden kdnnen.

Menu/
<<POST STORAGE MASTER MENU=> oTs
SAVETRACE ., ., . . . . . .1
RECALLMEMORY, . . . . . .2
PLOTOPTIONS ., , . . . . .3

o
iz
17
g

Control
9

Abbildung 3.9  Hauptmend fiir Funktionen nach
der Speicherung

3.10 Menl zur Speicherung eines Signals

Mit diesem Menii kénnen bis zu drei Signalverliufe,
einschlieBlich Referenzsignal in batteriegepufferten
Speichern abgelegt werden. Wegen der Batteriepufferung
digser Speicher gehen die Signalverliufe nicht verloren,
wenn das Geriit ausgeschaltet wird.

SAVE TRACE: Mit den Tasten I, 2 oder 3 wird ausgewihlt,
ob Kanal 1, Kanal 2 oder das Referenzsignal
gespeichert werden soll. Wenn ein Signal gewshit
wurde, erscheint die unten beschriebene Option.

SAVE TRACE TO MEMORY: Es kann ein beliebiger der
drei batteriegepufferten Speicher gewiihlt werden.

Menu/
Traces
<< SAVE TRACE MENU>> 0
SaveTracet1, . . , 1 13
SaveTrace2. ., . .2 2 3
Save Ref Trace |, . | 3 3T
4 B3
SAVE TRACE 2 TO; .
Memoryl . . . 5 5
Memory 2 . 6 6 =1
Memory3 . ., , 7 73
Post Store
8 =3
Conirol
9

Abbildung 3.10 Mend zur Speicherung eines Signals
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4.5 Kalibrierung der Zeitbasis
Erforderliche Geréte:

Zeit-Kalibrator:  Bradley Oszilloskop-Kalibrator
Typ 192 oder Tektronix PG 506 oder &hnliches
Gerit;

50 Ohm Koaxialkabel;

50 Ohm Abschlulwiderstand.

Verbi.nclen Sie den Kalibrator iiber das Koaxialkabel und
den AbschluBwiderstand, der sich auf der Seite des 400
befinden muB, mit einem der Eingangskanile.

1. Wihlen Sie einen geeigneten Zeitbasis-Bereich, so
daB das Signal sichtbar ist und stellen Sie den
Abschwicher des Kanals so ein, dafll das Signal
zwischen zwei und fiinf vertikale Teilstriche umfafit.

2, Stellen Sie den Trigger auf Norm und die Trigger-
Kopplung auf DC.

3. Stellen Sie den Trigger-Pegel so ein, daf sich ein
stabiles Bild ergibt

4. Andern Sie die Zeitbasis auf 500 ns pro Feilstrich.

Stellen Sie den Kalibrator so ein, daf} alle 500 ns
Markierungen erzeugt werden.

6.  Stellen Sie die Zeiger ein.

Stellen Sie den Zeiger und die Zeitlinie auf zwei beliebige
Markierungen. Die Zeitdifferenz mul sich in Vielfachen
von 500 ns auf 1 % genau ablesen lassen.

Anmerkung: Ein Fehler in dieser Spezifikation zeigt einen
System-Fehler an, und das Gerdt solite unverziiglich
zur Reparatur gegeben werden.

4.6 Vertikal-Kalibrierung
Erforderliche Gerite

Oszilloskop-Kalibrator: Bradley Typ 192 oder
dhnliches Geriit;
Koaxialkabel.
Verbinden Sie den Ausgang fiir die Vertikal-Kalibrierung
iiber das Koaxialkabel mit dem 400.
1. Stellen Sie die Zeitbasis auf 500 s pro Teilstrich, und
stellen Sie fiir den Eingangskanal 5 mV pro Teilstrich
ein.
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2. Stellen Sie den Kalibrator so ein, daB sich 25 mV
Spitze-Spitze ergeben, d.h. 5 Bildschirm-Teilstriche.

3. Stellen Sie den Trigger-Pegel so ein, daB sich ein
stabiles Bild ergibt,

4. Schalten Sie den Zeiger ein.

Die Spitze-Spitze- Messung mufl 25 mV auf 3 % genau
betragen und der Signalverlauf muf3 5 Teilstriche (£ 0,1
Teilstrich) hoch sein.

Diese Messungen sollten fiir alle Abschwiicher-Stellungen
wiederholt werden, wobei der Kalibrator jedesmal auf 5
Bildschirm-Teilstriche des gewihlten Bereichs eingestellt
wird.

4.7 Glitch-Erkennung (Alias-Erkennung)
Erforderliche Gerite:

Signalgenerator: Tektronix SG3503 oder dhnliches
Gerit;

50 Ohm-Koaxialkabel;

50 Ohm-AbschluBwiderstand.

Verbinden Sie den Signalgenerator iiber das Koaxialkabel
und den AbschluBwiderstand, der sich auf der Seite des 400
befinden muf, mit einem der Eingangskanile.

1. Stellen Sie die Zeitbasis auf 500 ns pro Teilstrich und
den Eingangskanal auf 100 mV pro Teilstrich.

2. Stellen Sie den Generator so ein, daB sich bei ca. 5
MHz 5 Teilstriche ergeben, und stellen Sie den
Trigger-Pegel so ¢in, dafisich ein stabiles Bild ergibt.

3. Stellen sie die Zeitbasis auf 20 us pro Teilstrich, Es
muf} erkennbar sein, daB sich das Bild schon bei
kieinen ~ Anderungen der Eingangsfrequenz
betrichtlich &ndert.

4. Stellen Sie die Frequenz des Signalgenerators
sorgfiltig so ein, daB sich eine Sinuswelle von ca. 2 bis
5 Perioden ergibt. Dies ist ein Pseudobild (Alias).

5. Stellen Sie iiber das Darstellungs- und Trigger-
Menii die Glitch-Erkennung ein.

Wenn die Glitch-Erkennung korrekt arbeitet, werden zwei
anndhernd horizontale Linien dargestellt. Es handelt sich
hierbei um die Spitzenwerte des Eingangssignals.
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Alphabetische Zusammenfassung

5. Alphabetische Zusammenfassung

AC Als Teil der Funktion AC/DC/Gnd entfernt AC
Gleichspannungsanteile aus Signalen zwischen 4 Hz
und 20 MHz. Als Teil der Funktion hf rej/AC/DC
wird die AC-Kopplung fiir das Triggersignal
eingestellt, das zwischen 10Hz und 2 MHz liegen
kann.

AC/DC/Gnd : Stellt die Kopplung zwischen
Oszilloskop und Eingangssignal ein. AC wird
verwendet, um Gleichspannungsanteile aus Signalen
zwischen 4 Hz und 20MHz zu entfernen. Mit DC wird
das Eingangssignal direkt auf das Oszilloskop
gegenben, so dafl alle Frequenzen des Signals bis
herauf zu 20 MHz dargestellt werden. Mit Gnd
werden die Eingangssignale intern vom Gerit
getrennt, es wird ein Referenzsignal von 0 V
angezeigt.

Add : Stellt die Summe (oder die Differenz, wenn ein
Kanal invertiert ist) der Kanale dar. Die
Originalsignale verschwinden und das Ergebnis wird
in Kanal 2 dargestellt.

Arm’'d : Leuchtet auf, nachdem $/Shot gedriikt wird
und bleibt an, bis ein giiltiges Triggersignal
empfanger wurde oder die Taste Run gedriickt
wurde.

AUTQ SETUP @ : Diese Funktion versucht, das
Oszilloskop so einzustellen, daf fiinf vollstindige
Perioden dargestellt werden, wobei die Amplitude so
eingestellt wird, daf die Héhe des Signalverlaufes
zwischen zwei und funf Bildschirmteilungen legt.
Auflerdem wird der Trigger auf Auto gestelit, damit
der Bildschirminhalt hiufig auf den neuesten Stand
gebracht wird und ein Signal sichtbar ist. Wenn die
Frequenz des Eingangssignals unter 20 Hz liegt, kann
es sein, daB die Funktion nicht korrekt arbeitet.

Auto/Norm @ i Auswahl der Trigger-Betricbsart.
Norm Dbedeutet, dafl giltige Triggersignale
empfangen  werden  miissen, damit eine
Aufzeichnung erfolgt. Die Funktion Auto arbeitet
wie die Einstellung Norm, auBer dafl, wenn eine
bestimmte Zeit keine Triggersignale empfangen
wurden, ein kiinstliches Triggersignal erzeugt wird,
Das Oszilloskop erzeugt sein eigenes Triggersignal,
wenn filr 0,05 s kein glltiges Triggersignal
empfangen wurde (d.h. 20 Hz ist die untere Grenze).

CH1/CH2/Ext/Line (17) : Schaltet durch dic méglichen
Trigger-Quellen.

CH1(X} @ i Eine der beiden Signal-Eingangsbuchsen,
diese ist fir den Anschiufl von Signalen bis zu + 400
V Spitzenwert an Kanal 1. Sie wird als Eingang der
X-Komponente bei der X-Y - Darstellung benutzt,
Dieser Anschluf kann auch als Trigger-Quelle
verwendet werden, wenn dies mit CHI/CH2/Ext/
Line eingestellt wurde.

CH2(Y} (12 : Wie CHI1, CH2 wird jedoch als Y-
Komponente bei der X-Y - Darstellung verwendet,
withrend CH1 die X-Komponente bildet.

CURSOR @: Diese zwei Tasten steuern die Bewegung
des Zeigers.

Control (7) : Schaltet ins Hauptmenil.

Dat Als Teil von Dat/Pos/Mag @: Durch diese Funktion
konnen die Tasten POST STORAGE/DATUM und
CURSOR zur Steuerung der Bewegung des Zeigers
und der Bezugslinien benutzt werden.

DC Als Teil der Funktion AC/DC/GND dient DC zur
dirckten Kopplung von Eingangssignal und
Oszilloskop, so dafl alle Frequenzanteile von
Gleichspannung bis zu 20 MHz dargestellt werden.
Als Teil der Funktion hf rej/AC/DC werden
Triggersignale von DC bis zo 20 MHz an das
Oszilloskop angekoppelt.

Ext Externe Triggerquelle (wird iiber die Buchse EXT
TRIG angeschlossen).

EXT TRIG Buchse (16 : Dient zum AnschluB von extenen
Triggerquellen mit bis zu + 250 V Spitzenwert,

Gnd Teil der Funktion AC/DC/Gnd. Mit Gnd wird das
Eingangssignal vom Oszilloskop getrennt und ein 0V
Referenzsignal dargestellt.

hf rej/AC/DC ¢ Dient zur Auswahl der Trigger-
Kopplung. Bei der Option hfrej (high frequency
reject, Unterdriickung hoher Frequenzen) handelt es
sich um ein 15 kHz TiefpaBfilter. Es kann jede
Kopplunsart mit jeder Triggerquelle verwendet
werden, auler Lime, bei der eine Kopplung nicht
einstellbar ist.

Inv Als Teil von Off/On/Inv wird diese Funktion dazu
verwendet, die Darstellung eines Signalverlaufs zu
invertieren, d.h. ihn umzukehren.

Level @ : Dient zur Einstellung des Trigger-Pegels, der
durch zwei Trigger-Siriche auf dem Bildschirm
angezeigt wird.

Line Triggerung mit Netzfrequenz. Bei dieser Option
kann keine Eingangs-Kopplung eingesteltt werden.

Mag @: Dient zur Einstellung der horizontalen
Vergrofierung der  Signalverldufe. Wenn diese
Funktion eingeschaltet ist, werden die Signale mit
dem Faktor 10 um die Bildschirmmitte vergréBert.
Um die VergréBerung anzuzeigen, wird die
Einstellung der Zeitbasis gedndert.

Mag Diese Funktion ist Teil von Dat/Pos/Mag @ und
erlaubt die Einstellung der Vertikal-VergréRerung
eines gespeicherten Signals mit den Tasten POQST
STORAGE/DATUM.

Menu/traces @ : Schaltet den Bildschirm zwischen dem
zuletzt benutzien Menit und der Signaldarstellung
hin und her.
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Mode @ : Dient zur Auswahl einer von drei
Darstellungs-Betriebsarten. Im Normalbetrieb steht
das Oszilloskop auf der Betriebsart Refresh, in der
das Signal von links nach rechts dargestellt wird. In
der Betriebsart Roll arbeitet das Oszilloskop wie ein
Schreiber: Wenn ein Signal aufgezeichnet wird, 1duft
das Bild von Rechts nach links. In der Betriebsart X-
Y wird das Eingangssignal von CHI(X) als
Horizontal-Komponent (X) und das Eingangssignal
CH2(Y) als Vertikal-Komponente (Y) genommen.

Norm Teil der Funktion Auto/Norm. In der Betriebsart
Norm zeichnet das Oszilloskop nur Signale auf, wenn
ein giiltiges Triggersignal empfangen wird.

ns @ : Verringert die horizontale TIME/DIV -
Einstellung.

Off/On/Inv @ : Schaltet den Kanal ein (On) oder aus

(Off). Wenn der Kanal eingeschaltet ist, kann der
Signalverlauf invertiert (Inv) dargestellt werden.

Plot @: Erzeugt eine Plotter-Ausgabe der aktuelien
Bildschirmdarstellung.
Pos Als Teil der Funktion Dat/Pos/Mag erlaubt Pos die

Verschiebung des Signals, auf dem sich der Zeiger
befindet, mit den Tasten POST STORAGE/DATUM.

Pos'n : Bewegt den Signalverlauf des betreffenden
Kanals in vertikaler Richtung.

Position @: Bewegt alle Signale in horizontaler
Richtung.

Post Store @: Schaltet das Hauptmenii fiir Funktionen
nach der Speicherung ein.

POWER @: Wird zum Ein- und Ausschalten des
Oszilloskops verwendet.

Pre-Trigger @ : Wird zusammen mit den Menits zur
Einstellung des Pre-Triggers verwendet.

Refr Die Betricbsart Refresh ist die normale Betriebsart
des Oszilloskops, in der das Signal von links nach
rechts dargestellt wird.

Roll In dieser Darstellungsart arbeitet das Oszilloskop

wie ein Schreiber: IDas Bild rollt von rechts nach
links, wenn ein Signal aufgezeichnet wird.

Run @: Schaltet das- Gerdt auf kontinuierliche
Aufzeichnung. Nach jeder Aufzeichnung aktiviert
sich das Oszillokop automatisch selbst.

Sec () : Erhsht die horizontale TIME/DIV -
Einstellung.

Select Trace @: Schaltet den Zeiger auf einen anderen
Signalverlauf, wenn weitere aktiv sind.

S/Shot : Schaltet das Oszilloskop auf eine getriggerte
Einzelaufzeichnung. Zur Anzeige, dall diese Taste
gedriickt worden ist, leuchtet die Lampe Arm’d.
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Stor'd :  Leuchtet nach Beendigung einer
Einzelaufzeichnung auf. Bleibt leuchten, bis das
Gerit erneut aktiviert oder die Taste Run gedriickt
wird.

TIME/DIV (33 : Dient zur Einstellung der Zeitbasis. Dic
Zeitbasis kann zwischen 100 ns/Teilstrich und 30s/
Teilstrich in Schritten von 1, 2 und 5 verdndert
werden.

Trace Hoeld @ : Hilt den betreffenden Kanal oder die
betretfenden Kanile bis die Taste erneut gedriickt
wird.

Trig'd @ : Leuchtet auf, wenn das Oszilloskop giitige
Triggersignale empfingt.

Uncal Wird durch die Taste Var eingestellt. Wenn diese
Anzeige leuchtet, bleibt die Grobeinstellung des
Abschwiichers unverdndert, die Verstirkung des
Eingangssignals ist jedoch verdnderlich. Mit diesem
Einsteller kann das Signal im Bereich von 1 bis 0,4
abgeschwicht werden. Bei einer urspriinglichen
Empfindlichkeit von 1 V kann die Empfindlichkeit
des Kanals also zwischen 1 V und 2.5 V eingestellt
werden. Zur Anderung der Empfindlichkeit werden
die Tasten ¥V/DIV benutzt.

Var @ : Wenn dieser Einsteller auf “Uncal” gestellt
wird, bleibt die Grobeinstellung des Abschwichers
unverdndert, die Verstirkung des Eingangssignals ist
jedoch verdnderlich. Mit diesem Einsteller kann das
Signal im Bereich von 1 bis 0,4 abgeschwicht
werden. Bei einer urspriinglichen Empfindlichkeit
von 1 V kann die Empfindlichkeit des Kanals also
zwischen 1 V und 2,5 V eingestellt werden. Zur
Anderung der Empfindlichkeit werden die Tasten V/
DIV benutzt.

V/DIV @ : Dient zur Einstellung der Empfindlichkeit des
Geridtes in diskreten, kalibrierten Bereichen von
2mV/Teilstrich bis 5 V/Teilstrich in Schritten von 1, 2
oder 5. Bei Verwendung eines x10 - Tastkopfes liegt
der Bereich zwischen 20 mV/Teilstrich und 50V/
Teilstrich  an  der  Tastkopf-Spitze.  Die
Eingangsspannungen dirfen * 400 V Spitzenwert
nicht Uberschreiten. Wenn die Lampe Unecal
leuchtet, wird mit diesen Tasten die Empfindlichkeit
Gber einen  unkalibrierten  kontinuierlichen
Wertebereich eingestellt.

X-Y In dieser Betricbsart wird das Eingangssignal von
CHX(X) auf die Horizontal- (X) und das
Eingangssignal von  CHXY) auf die
Vertikalablenkung (Y) gelegt.

+/— : Dient zur Auwsahl der Triggerung bei
ansteigenden oder abfallenden Flanken.
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Anhang 1: Fehlermeldungen 11. NO X-MAG IN XY MODE
Wenn im X-Y-Betrieh die Taste X-MAG gedriickt

Falis ein Fehler auftritt, wird unten auf dem Bildschirm in i
wird.

inverser Darstellung eine Fehlermeldung ausgegeben. In
einigen Fillen erscheint auch eine Nachricht als Meldung, 12. NO XY WHEN CHANNELS ADDED

um ¢ine Funktion zu bestitigen. Imfolgenden werden diese Es wurde versucht, den X-Y-Betrieb einzuschalten,
Meldungen in alphabetischer Rethenfolge kurz erklart. als die Funktion ADD eingeschaltet war.

dann auf 50 ms/Teilstrich oder langsamer gesamer
geschaltet wird.

1. CALIBRATION DISABLED 13. NO XY WITH X-MAG
Erscheint, wenn versucht wird, Kanal 1 oder 2 bei Es wurde versucht, den X-Y-Betrieb einzuschalten,
eingeschalteter ~ Autocalibration  manuel  zu als die Funktion X-Mag eingeschaltet war.
kalibieren 14, PLOTTING PRESS PLOT AGAIN TO ABORT
2. LEVEL FIXED WHEN SOURCE = LINE Diese Meldung erscheint, wenn der Bildschirminhalt
Es wurden die Einsteller fiir den Triggerpegel auf dem Plotter ausgegeben wird.
betiitigt, obwohl Triggerung mit Netzferquenz (Line) 15. TRACE COPIED
eingestellt ist. Idiese Meldung bestitigt, daB ein Signal in den
3. NOADDIN XY-MODE Referenzkanal kopiert wurde.
E_S wurde in  X-Y-Betrieb versucht, ADD {Beachten Sie, daBl beim Kopieren eines Signals in
cinzuschalten. den Referenzkanal dieser automatisch ebenfalls
4. NO ADD WHEN HELD eingeschaltet wird.)
Der ADD Knopf wurde benétigt, wihrend einer der 16. TRACE MEMORY UNUSED
Kanale oder beide Kanile im Hold waren. a) Es wurde versucht, den Referenzspeicher einzus-
5. NOBINARY WITH X-ON X-OFF chalten, obwohl er zuvor nicht kopiert/gespeichert
Erscheint, wenn bei X-ONN X-OFF Handshake das wurde,
Datenformat binar gewshlt wird.. b) Es wurde der Versuch gemacht, einen Speicher
6. NO CURSORS IN XY aufzurufen, in dem zuvor nichts gespeichert wurde.
Es wurden im X-Y-Betrieb entweder die Tasten zur 17. TRACE NOT YET STORED
Zeiger- order B ezugslinien—Positionif:rung oder die Wenn der Seiger eingeschaltet ist und eine Taste fiir
Taste zur Auswahl eines Kanals gedriickt. eine Funktion nach der Speicherung gedriickt wird,
7. NOHORIZONTAL MAG obwohl der Signalverlauf nicht gespeichert oder
Es wurden die Tasten oder gedriickt, als Zeiger unde gehalten wurde.
X-MAG eingeschaltet waren. 18. TRACE RECALLED
8. NOPOSTSTORAGEINXY Diese Meldung dient zur Bestéitigung, daB ein Signal-
Wenn der Seiger eingeschaltet ist, das Gerdt in den verlauf erfolgreich aus dem Speicher abgerufen
X-Y-Betrieb geschaltet wurde und anschlieBend eine wurde.
Taste fir eine Funktion nach der Speicherung 19. TRACE SAVED
Gedriickt wurde. Diese Meldung dient zur Bestatigung, daf ein Signal-
9. NOTRACT SELECTED verlauf erfolgreich gespeichert wurde,
Wenn der Zeiger ausgeschaltet ist und entweder die
Taste Restore, eine Zeiger-Positionstaste oder die 20. USE CH1 P OS’N KEYIN XY .
Tasten zur bewegung des Signalverlaufes nach der Es wurde im X-Y-Betricb eie der Tasten zur
Speicherung gedriickt werden. Horizontalen Positionierung gedriickt.
10. NO X-MAG IN ACTIVE ROLL 21. WAJTING FOR TRIGGER
a) Wenn die Taste X-MAG gedritickt wird, wihrend Die Funktion S/SHOT ist eingeschaltet, aber es
das Oszilloskop sich in der Betriebsart ROLL mit wurde nach 2 s noch kein Triggersignal erkannt.
einer Zeitbasis Kleiner als 20 ms/Teilstrich Befindet
und die Signale nicht gespeichert oder kein Kanal 22. X-MAG R]_ESTQRED WHEN STORED/HELD
gehalten wird. Ws_:nn die Signalverliufe im ROLL-Modus ges-
) . peichert oder gehalten werden. Wenn dann X-MAG
b) Wenn das Gerét in der Betricbsart ROLL mit eingeschaltet und entweder S/SHOT oder RUN ged-
einer Zeitbasis schneller als 50 ms/Teilstrich, riickt wird, oder keiner der Kanile pehalten wird.
kontinuierlicher ~ Aufzeichnung wnd X-MAG
eingeschaltet arbeitet und der Zeitbasis-Bereich 23. 0,1us TO 100us/DIV, NO MAX-MIN

‘Wenn die Funktion max-min eingeschaltetist und die
Seitbasis schneller als 100 s/Teilstrich gewihlt wurde.
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Anhang 2: Spezifikation

BILDSCHIRM

Bildrdhre: Bildschirmdiagonale 5 Zoll Raster-Scan-
Bildréhre

Gittemetz: Elektronisch erzeugt, 8 X 10 Raster mit
Unterteilungen von 0,2

Helligkeit: Getrennte Einstellung Giber Soft-Keys fiir
Signalverldufe, Gitternetz und alphanumerische
Zeichen

VERTIKALABLENKUNG
Zwei identische Kanéle, CH1 und CH2, BNC- Eingége.

Empfindiichkeit: 2 mV/DIV bis 3 V/DIV in Schritten von
1-2-5

Genauigkeit: + 2,5% von abgelesenen Wert + 1 Digit
(1/30 eines Skalenteils)

Variable Empfindlichkeit: Bereich >2,5:1, in dem cine
kontinuierliche Einstellung der Empfindlichkeit
zwischen den Bereichen méglich ist.

Eingangsimpedanz: IM/28 pF
Eingangs-Kopplung: DC-GND-AC

Bandbreite: DC: 0-20 MHz (-3 dB)
AC: 4 HZ 20 MHz (-3 dB)

Eingangspannung: max. 400 V DC- oder AC-Spitze bis
10 kHz

Vergréberung: Nach der Speicherung x 0,062 bis x 4,0

HORIZONTALABLENKUNG

Ablenkungsgeschwindigkeit zur Aufzeichnung von
einmaligen Vorgangen: 500 ns/DIV bis 50 s/DIV.
25 Bereiche in Schritten von 1-2-5

Ablenkungsgeschwindigkeit fiir sich weiderholende
Vorgéange: 200, 100 ns/DIV

Genauigkeit: = 0,4 % vom Vollausschlag
Genauigkeit der Abtastrate: = (0,01 % der Abtastzeit

Vergrofierung: X 10 mit linearer Punkt-Interpolation

TRIGGERVERZOGERUNG

Verzdgerungszeiten: 20 ns bis 5000 s

Genauigkeit der Triggerverzégerung: + 0.01 %, * 1ns
Pre-Trigger 0 bis 100 % in Schritten von 0,4 %

TRIGGER

Einstellbarer Triggerpegel im Auto-betrieb. Aufldsung
von weniger ais 0,1 Teilstrich.

In der Stellung Auto lduft die Zeitbasis frei, wenn kein
ausrechjendes Signal (20 Hz bis 20 MHz) anliegt oder wenn
der dewdhlte Pegel auBerhalb des Eingangssignal-
Bereiches liegt.
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Quelle: CH1, CH2 Extern oder Netzspannung (Line)
Kopplung: DC, AC oder Tiefpaffilter
Flanke: + ve oder —ve

Empfindlichkeit:
Intern
DC-Gekoppelt: < 0,3 Teilstriche DC bis 20 MHz
< 1,5 Teilstriche DC bis 20 MHz
AC-Gekoppelt: <0 0,2 Teilstriche 10 Hz bis 2 MHz
< 1,5 Teilstriche 4 Hz bis 20 MHz

Extern
DC-gekoppelt: < 150 mV DC bis 2 MHz
< 600 mV DC bis 20 MHz
AC-gekoppelt: <150 mV 10 Hz bis 2 MHz
< 600 mV 4 Hz bis 20 MHz

Triggerbereich:
Intern £ 10 DIV
Extern + 3V

Eingangsimpedanz externer Trigger: 100 k/10 pF

Eingangsspannung externer Trigger: 250 V
Gleichspannung oder Wechselspannungs-
Spitzenwert

Trigger-Jitter: 50 ns/DIV bis 0,5 us/DIV, + 2% der
Zeit/DIV (ungedehnt), + 2 ns, 0,2 us/DIV und 0,1
us/DIV, = 2ns

DARSTELLUNGSARTEN

Refreshed: Dic gespeicherten Daten und die Darstellung
werden durch getriggerte Aufzeichnung Stindig auf
den neuesten Stand gebracht.

Roli: Die gespeicherten Daten und die Darstellung werden
fiir Zeitbasen von 50 ms/Teilstrich bis 50 s/Teilstrich
stindig auf den neuesten Stand gebracht.

Die Betriebsarten Refresh und Roll arbeiten fiir
Zeitbasen schneller als 50 ms/Teilstrich als sich
wiederholende Einzelaufzeichnung.

Interpolation: Die Punkte werdem durch vertikale Linien
verbunden. Die lineare Punkt-Interpolation steht
zur Verfligung, wenn die Darstellung vergriitBert
wird.

X-Y: Die X-Y Darstellung erfolgt in 8 X 8 Abschnitten.
Die gespeicherten Daten und die Darstellung werden
durch getriggerte Aufzeichnungena auf den neuesten
Stand gebracht. Es erfolgt keine Verbindung der
Punkte. Vergréflerung x 10 oder Zeiger sind in
dieser Betriebsart méglich. CH1 wird als X-
Ablenkung (8 Bit Auflosung, 25 Schritte/Teilstrich)
und CH2 wird als Y-Ablenkun (7 Bit Auflésung, 15
Pegel/Teilstrich) verwendet.

Single Trace {einkanalige Darsteflung): CH1 oder CH2
Dual Trace (Zweikanal-Darstellung): CH1 und CH2

Add: CH1 und CH2 Kdnnen addiert werden, so daB sich
die algebraische Summe der beiden Kaniile ergibt,
Die Addition erfolgt nach der Speicherung.




400 Bedienerhandbuch

Anhang 2: Spezifikation

Invert: Es Konnen beide Kanite unabhéngig voneinander
invertiert werden.

Einzelaufzeichnung (Single Shot): Der Signalveriauf
wird am Ende einer einzigen getriggerten
Aufzeichnung festgehalten.

Display trace hold: Hilt die Darstellung beider Kanile
sofort fest.

Trace hold Kanal 1: Hilt die Darstellung des Kanals 1
sofort fest.

Trace hold Kanal 2: Hilt die Darstellung des Kanals 2
sofort fest.

Referenzkanal: Zusitzlich zu den beiden
Eingangskanilen kann ein Referenzkanal dargestelit
werdern,

AUFZEICHNUNGS-SYSTEM
Maximale Abtastrate: 100 Ms pro Kanal

Vertikale Auflésung: 8 Bit (1 aus 256), 30 Pegel pro
Teilstrich

Aufzeichnungstiefe: 501 Punkte pro Kanal

AUFZEICHNUNGSARTEN

Normalbetrieb: Aufzeichnung einmaliger und sich
wiederholender Signale. (Die Aufzeichnung sich
wiederholender Signale ist nur in den Zeitbasis-
bereichen 100 oder 200 ns/Teilstrich méglich, was
einer Abtastrate von 2ns/Abtastwert bei der
Zeitbasis von 100 ns/Teilstrich entspricht.)

X-Y Betrieb: Bandbreite 20 MHz. Die Aufzeichnungsrate
ist abhingig vom Zeitbasis-Bereich.

Mittelwertbildung: Kontinuierliche Mittelwertbildung
fiir eine Anzahl von 2 bis 256 Aufzeichnungen in
binire Folge. Die Auswahl erfolgt (iber das menil,

Spitzenwert-Erkennung: Minimale Impulsbreite 2us bei
100 % Wahrscheinlichkeit. Arbeitet im
Zeitbasisbereich von 100us/Teilstrich oder
langsamer.

SPEICHER

Signalform-Speicher: Zur Speicherung von Signalen sind
drei Refernzspeicher wihlbar. Es handelt sich um
nichtfliichtige Speicher.

Setup: Die Geriteeinstellungen werden gespeichert,

Speicherzeitraum: Bei abgeschaltetem Gerdt—3 Monate.,
Der eignebaute Akkumulator wird wihren des
Betricbes nachgeladen.

BILDSCHIRM-MESSUNGEN UND
ALPHANUMERISCHE ANZEIGE

Bezugslinien: Horizontale und vertikale Zeit- und
Spannungs- Bezugslinien, die sich iiber den ganzen
Bildschirm erstrecken,

Zeiger: Der Zeiger fiir Messungen kann einem
Signalverlauf zugeordnet werden, und es Kénnen
Messungen von Zeit und Spannung bezogen auf die
Bezugslinien durchgefiihrt werden.

Genauigkeit: Spannung: + 3%
Zeit: £ 0,2%

Auflésung: Spannung 0,4 % von der Vollaussteuerung
Zeit 0.2%

Anzeige der Zeiger-Mefwerte: Spannung und Zeit
werden auf dem Bildschirm angezeigt.

Trigger-Anzeige: Anzeige des Trigger-Pegels auf dem
Bildschirm. Anzeige des Triggerpunktes auf dem
Signa:verlauf.

Alphanum~arische Zeichen: Dienen auf dem Bildschirm
zur Aazeige der Vertikal-Empfindlichkeit und der
Eingzngs-Kopplung fiir jeden Kanal, der Zeitbasis
und ¢ -+ Trigger-Verzogerung. Ein Pfeil dient zur
Anzeige eines auflerhalb des Bildschirms liegenden
Triggzrpunktes.

MENU-AUSWAHL

Hauptmenii: Dient zur Auswahl der Hauptfunktionen:
Meniis fiir Status, DarsteHungs- und Trigger-
Funktionen, Bildschirm-Helligkeit, Steuerung des
Referenzkanals, R8423- Schnittstelle und spezielle
Funktionen,

Menii/Traces: Mit dieser Taste wird zwischen der
Darstellung des Signalverlaufes und dem zuletzt
gewiihlten Menti umgeschaltet,

Hauptmeni fir Funktionen nach der Speicherung:
Schneller Zugriff auf Funktionen zur Speicherung
und zum Abruf von Signalverliufen und zum
Erstellen einer Plotter- Ausgabe,

AUTO SETUP

Diese Funktion stellt die bedienelemente auf der
Frontplatte automatisch so ein, daB ein angelegtes sich
wiederholendes Eingangssignal mit Frequenzen tiber 20
Hz dargestellt wird. Die Prioritét liegt hierbei auf Kanal 1.

RS5423-SCHNITTSTELLE

Serielle Schnittstelle zur bidirektionalen Ubertragung von
Signalformen und Bereichs-Einstellungen.

Baudrate: 75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600
Datenbits: 8

Paritét: Keine

Start-Stopbit: Fest, ein Startbit, ein Stophbit

AUSGABE AUF DIGITALPLOTTER

Das oszilloskop kann tiber die RS423- Schnittstelle direkt
an Plotter angeschlossen werden, die mit dem HPGL-
Format arbeiten.
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Plot-Betrieb: Manuclie oder automatische Ausgabe eines STROMVERSORGUNG
gespeicherten Signalverlaufes. Spannung: 90 bis 130 V oder 190 bis 265 V
Anmerkungen: Die Bereiche und die Skalierung, das Frequenz: 45 bis 70 Hz. Der Betrieb mit 400 Hz ist als

Gitternetz und die Zeiger Kénnen mit in die Plotter-

Option méglich.
Ausgabe ibernommen werden. P &

Leistungsaufnahme: ca. 85 VA/70W

Farben: Farbstifte werden automatisch ausgewiihit, sofern
Gleichstrombetrieb: 12 bis 30 V Gleichspannung

vorhanden.
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN GEWICHT
Temperatur; 0°C bis + 50°C Ca. 5,5kg (101b)
Volle Spezifikation; + 15 (.Zbis + 36°C ABMESSUNGEN
Lagertemperatur: - 10°C bis +70°C 145 mm Héhe X 280 mm Breite x 381 mm Tiefe
Luftfeuchtigkeit: Getestet nach IEC 68-2-Ca im Betrieb (5% x 11 x 15 Zoll)

bei 45°C und 95% relativer Luftfeuchtigkeit.

Getestet nach IEC 68-2-D6 Zyklus nicht in Betrieb, MITGELIEFERTES ZUBEHOR

25°C bis 45°C bei 95% relativer Luftfeuchtigkeit, . .

6 Zyklen (144 Stunden) Betriebsanleitung

’ Netzkabe]

Sicherheit: Konstruiert nach [EC 348 Cat 1 Standard Gleichstrom-AnschluBstecker
VERSCHIEDENES JJQPTIONELLES ZUBEHOR
Kalibrator: Kalibriersignal mit 1 V Spitze-Spitze, 1 kHz ‘Gehiuse-Einbausatz G- Lot e
*+1% steht auf der Frontplatte zur Verfiigung. Tragetasche

Gleichstrom-AnschluBkabel
Front-Schutzabdeckung
Service-Handbuch

Masse: Dic Frontplatte hat Verbindung mit Masse.

-A’Jf
75 361 28

329
277
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Anhang 3. Ansicht des Geréates

Fig. A3a Rear View

Table A3.1 DC Power Cord Requirements

Distance {metres)

5 10

15

Cable size
(mm?)

Note: Wire sizes are calculated to give a worst case voltage drop

of 0.5V

12111098 1786 354321
O 000000000 0CCO0O0

| OC0000CO00000O0
\ 75724 23222170 1919 11 16 18 14

Fig. A3b R5423 Connections

No Name

ov
RXD
TXD
RTS
CTS
ov
ov

D = n B N —

(. 3
Slow Blow
% AC Voltage Fuse Rating
Nom. Range [1EC (UL/CSA)
230 22 | osaeal
1ns 13% 1A (1-2A)
Frequency 45-7GHz
Power 70W B5VA
@ LAG773T7
; i GAUTION
WARNING i Megative DC terminal is
Switch off power before cennacting connecied to chassis.
or disconnecting interiaces. DG POWER INFUT  FUSE
SAFETY )
Instrument must be Grounded (earthed) 12-33¥ 5A :12V)
via protective ground conducior of power 2A (33V
cord (AC supply} 01 via ~DC input (DC supply). RS 423 OUTPUT
Do net remove covers, -+
Dangerous voltages present. {See manual}
For use by qualified laboratory personnel.
Pour emplal par le personned de |laborataire.
¥
|

Description

Protective Ground
Receive Data
Transmit Data
Request to send
Cleartosend
Signal Ground
Ground

Table A3.2 RS423 Pin Connections
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Service-Stellen

Service-Stellen

Die Firma Gould, ihre Distributoren und Handler verfiigen
iiber einen umfassenden Kundendienst. Das Gerit sollte,
falls eine Reparatur nétig ist, auch nach der Garantiezeit an
den Gould-Kundendienst oder Distributor gesendet
werden, von dem es geliefert wurde. Es muf} der Typ und
die Seriennummer angegeben und eine Beschreibung des
Fehlers beigelegt werden.

HAUPT-GOULD-KUNDENDIENSTSTELLEN

. OSTERREICH

Gould Electronics GmbH,
Niederlassung Wien, Mauerbachstr. 24, A-1140 Wien.
Telefon: (222) 97 25 06, Telex: 01-31380,

BELGIEN

Gould Instrument Systems,

Avenie Reine Astrid, I. 1430 Wauthier-Braine.
Telefon: 02-366.17.52, Telex: 20425 Gould/B.

FRANKRREICH

Gould Electronique,

57 Rue Saint Sauveur, Ballainvilliers, 91160 Longjumeau.
Telefon: (6) 934-1067, Telex: 600824 ALLCO.

Postanschrift: B.P. 115, 91162 Longjumeau Cedex.

DEUTSCHLAND

Gould Instruments,

Dieselstrafie 5-7, D-6453 Seligenstadt.
Telefon: (6182) 8010. Telex: 4184556.

Manual Part Number 430070
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Die Gerdte miissen porto- und frachtfrei in einer
geeigneten Verpackung, am besten in der Verpackung, in
der sie geliefert wurden, zur Reparatur eingesendet
werden. Wir {tbernehmen keine Verantwortung fiir
beschidigt eintreffende Gerate.

Unser Verkauf und Kundendienst, sowie der unserer
Distributoren und Hindler sind jederzeit bereit, Thnen
Hilfestellung zu leisten.

Der Gould-Kundendienst und der unserer Distributoren
und Héndler liefert, falls erforderlich, telefonisch und
schriftlich Wartungs- und Reparatur-Informationen.

NIEDERLANDE

Gould Instruments Systems Netherlands,
Computerweg 4, 3606 AT Maarssenbroek.
Telefon: 030 42 01 42. Telex: 70667.

SCHWEIZ

GOULD ELEKTRONIXK AG,
GrubenstraBe 56, CH-8045 Ziirich
Telefon: 463 2766. Telex 813607,

GROSSBRITANNIEN

Gould Electronics Ltd.,

Instrument Systems,

Roebuck Road, Hainault, Iford, Essex [G6 3UE.
Telefon: 01-500-1000., Telex 263785

Fax: 01-501-0116.

USA

Gould Inc., Recording Systems Division,

3631 Perkins Avenue, Cleveland, Ohio 44114.
Telefon: (216) 361-3315. Telex 196 1123 GLD RS UT.

Und weitere Gould Hindler und Distributoren weltweit.

WLOES 43007 | 1]|2|314|5)16!7|&(9




