SOFTWARE PWM CONTROLLER ATMEGA 8
TYP: PWM18_V3
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Features

o TWI- Interface, Auto Increment

e Watchdog Uberwachung

e Insgesamt 18- Frei widhlbare PWM- Kanéle

16x Kanal (8-Bit) Software PWM, Variable Auflésung 2-8 Bit

@ 8MHz Internal RC and 8- Bit Resolution = 128- 250Hz PWM- Frequency
@ 16 MHz Crystal Clock and 8- Bit Resolution = 250- 500Hz PWM- Frequency
2x Kanal 16- Bit Hardware PWM(Fast PWM), Variable Auflésung 2-16

e 186 Byte SRAM fiir eigene Datenspeicherung

e Uber TWI- Bus zugéngliche und verdnderbare Hardware Einstellungen
— TWI- Slave Adresse, Standart SLA= 0x7A

— Clock Select Bytes Timer 1, 2 (PWM- Frequency)

— Auflésung 16- Bit PWM

— Auflésung 8-Bit Software PWM

— Interruptzeit fiir Software PWM(!)

— Alle Hardware Einstellungen lassen sich im EEPROM

uiber einen einzigen Befehl abspeichern.

— Alle PWM- Kanalwerte lassen sich im EEPROM

tiber einen einzigen Befehl abspeichern.

— ,,Preload- Funktion“ fiir gespeicherte PWM- Kanalwerte

Anwendungsgebiete:
LED- Helligkeitsregelung, Modellbau, Leistungsregelung.



PWM- Controller Pinout

AVR ATMEL ATMEGA 8
8-Bit uController
PWM 18
1 PC6(/RESET) PCO(ADCO) gj PWMCH 9 >
- PC1(ADC1) [—5=—{PWMCH 10p
5 AGND PC2(ADC2) [—52—PWMCH 11
= AREF PC3(ADC3) [—5-—PWMCH 12
AVCC PC4(ADC4/SDA) 8 SDA >
PC5(ADC5/SCL) SCL >
9 1 PBE(XTAL1/TOSCH)
10 1 pB7(XTAL2/TOSC2) PDO(RXD) g PWMCH 1
PD1(TXD) 4 PWMCH 2
o PD2(INT0) |———PWMCH 3
—— GND PD3(INT1) 6 PWMCH 4
. PD4(XCK/TO) 1 PWMCH 5
— VCC PD5(T1) 12 PWMCH 6
PDG6(AINO) PWMCH 7
PD7(AIN1) 2 TPWMCH 8
PBO(ICP)
PB1(OC1A)
PB2(SS/0OC1B)
PB3(MOSI/OC2)
PB4(MISQ)
PB5(SCK)
Pin Function
1 Reset
2-6, 11-19, 23-26 PWM- Outputs
22,8 0V- GND
21, 20,7 VCC(3-5V)
9 Clock In
10 Clock Out
9,10 Crystal, or Ceramic Resonator
27 SDA- Serial Data, TWI or 1IC- Bus
28 SCL- Serial Clock, TWI or IIC- Bus




Speicherbelegung 1/2

Funktion(Register)

Bereichs-
Unterteilung

PWM Kanal 1
PWM Kanal 2
PWM Kanal 3
PWM Kanal 4
PWM Kanal 5

PWM Kanal 6
PWM Kanal 7
PWM Kanal 8
PWM Kanal 9
PWM Kanal 10
PWM Kanal 11
PWM Kanal 12
PWM Kanal 13
PWM Kanal 14
PWM Kanal 15
PWM Kanal 16

Software
PWM
Channels

PWM Kanal 17 HB
PWM Kanal 17 LB
PWM Kanal 18 HB
PWM Kanal 18 LB

Hardware
PWM
Channels

PWM-
Values
Space

Control_Reg

Temporary2
CS_Soft PWM
CS_HW_PWM_16
Res HW_PWM_HB
Res HW_PWM_LB
Res_Soft PWM
PWM vs BUS

Hardware Settings
space

In dieser Tabelle kann man sehen welche Register

Zu welchen Gruppen gehoren.

Dies ist von Bedeutung wenn die Befehle 0x3A, 0x3B
ausgefiihrt werden.

Der Befehl HW _ Settings Save(0x3A) ist fir die
Speicherung von allen Registern aus dem Bereich
Hardware Settings space zustindig.

Der Befehl PWM _ Values Save (0x3B) ist fiir die
Speicherung von allen Registern aus dem Bereich
PWM- Values Space zustdndig. Es werden die Werte
fiir die Kanéle 1-18 auf einmal gespeichert.

Die Register konnen auch einzeln abgespeichert
werden. Mehr Informationen auf Seite
TWI- Registerfunktionen 2/2.

Die Hardware Settings inklusive Slaveadresse
werden im Einschaltmoment (Power ON) immer aus
den EEPROM geladen!

Die PWM- Values kénnen wahlweise, entweder mit
festwerten aus dem Flash, oder den gespeicherten
EEPROM- Werten geladen(Preload) werden.



TWI- Registerfunktionen 1/2

TWI -
Register

[HEX] Funktion R/W* Notes
0 — S— none
1 PWM Kanal 1 R/W PWM Kanal - Wert
2 PWM Kanal 2 R/W PWM Kanal - Wert
3 PWM Kanal 3 R/W PWM Kanal - Wert
4 PWM Kanal 4 R/W PWM Kanal - Wert
5 PWM Kanal 5 R/W PWM Kanal - Wert
6 PWM Kanal 6 R/W PWM Kanal - Wert
7 PWM Kanal 7 R/W PWM Kanal - Wert
8 PWM Kanal 8 R/W PWM Kanal - Wert
9 PWM Kanal 9 R/W PWM Kanal - Wert
0A PWM Kanal 10 R/W PWM Kanal - Wert
0B PWM Kanal 11 R/W PWM Kanal - Wert
oC PWM Kanal 12 R/W PWM Kanal - Wert
(1]] PWM Kanal 13 R/W PWM Kanal - Wert
OE PWM Kanal 14 R/W PWM Kanal - Wert
OF PWM Kanal 15 R/W PWM Kanal - Wert
10 PWM Kanal 16 R/W PWM Kanal - Wert
1 PWM Kanal 17 HB R/W PWM Kanal High_Byte - Wert
12 PWM Kanal 17 LB R/W PWM Kanal Low_Byte - Wert
13 PWM Kanal 18 HB R/W PWM Kanal High_Byte - Wert
14 PWM Kanal 18 LB R/W PWM Kanal Low Byte - Wert
15 Control_Reg R/W Steuerregister
16 Temporary?2 R/W Temporares Speicherregister
17 CS_Soft PWM R/W Clock Select fir Soft- PWM Zeitbasis
18 CS_HW_PWM 16 R/W Frequenz fir 16-Bit PWM( Kanal 17,18)
19 Res HW_PWM HB | R/W | Auflosung HB 16-Bit PWM ( Kanal 17,18)
1A Res HW_PWM LB R/W | Auflésung LB 16-Bit PWM ( Kanal 17,18)
1B Res_Soft PWM R/W Auflésung fir Soft PWM
1C PWM_vs_BUS R/W Soft PWM- Frequenz vs BUS Speed
1D SREG 3 R Statusinformationen
FB TWI_ADDR(IIC) R/W | Ein Beispiel zum &ndern der Slaveadresse
FC SLA+W Save w gibt’'s auf der Seite ,TWI_ADDR®.
FD TWI- ID High_Byte R 0x0B
FE TWI- ID Low_Byte R 0x0A

R/W*- Read /Write, konnen gelesen und geschrieben werden.

R- nur Leseregister sind identisch zu den R/W- Registern, nur dass in die
Schreibrichtung keine Parameter ausgewertet werden konnen.

W- nur Schreibregister, konnen zwar Parameter annehmen aber nichts

verwertbares beim auslesen abgeben.




TWI- Registerfunktionen 2/2

TWI - Register
[HEX]

Funktion

Notes

1E
1F
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
2A
2B
2C
2D

PWM Kanal 1 Save
PWM Kanal 2 Save
PWM Kanal 3 Save
PWM Kanal 4 Save
PWM Kanal 5 Save
PWM Kanal 6 Save
PWM Kanal 7 Save
PWM Kanal 8 Save
PWM Kanal 9 Save
PWM Kanal 10 Save
PWM Kanal 11 Save
PWM Kanal 12 Save
PWM Kanal 13 Save
PWM Kanal 14 Save
PWM Kanal 15 Save
PWM Kanal 16 Save

Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern

2E
2F
30
31

PWM Kanal 17 HB Save
PWM Kanal 17 LB Save
PWM Kanal 18 HB Save
PWM Kanal 18 LB Save

Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern
Aktuellen Kanal Wert abspeichern

32

Control_Reg Save

Steueregister Zustand speichern

33
34
35
36
37
38
39

3A

3B
3C-F5

Temporary2 Save
CS_Soft PWM Save
CS_HW_PWM_16 Save
Res_ HW_PWM_HB Save
Res HW_PWM_LB Save
Res_Soft PWM Save
PWM_vs BUS Save

HW__ Settings Save

PWM_ Values Save
SRAM

S = s =s:z|S|zsss|2sssssssssxs=s=s:s¢:s¢%= g

R/W

Temporares Speicherregister sichern

Soft PWM- Timebase ClockSelect save

PWM CH 17,18 ClockSelect save
Resolution High_Byte save
Resolutin Low_Byte save
Software PWM Resolution save
PWM vs TWI- BUS speed save
Betroffene Register 0x15- 0x1C
Hardware Settings space
PWM Kanale 1-18 auf einmal
abspeichern
SRAM Speicher 186 Byte

R/W*- Read /Write, konnen gelesen und geschrieben werden.

R- nur Leseregister sind identisch zu den R/W- Registern, nur dass in die
Schreibrichtung keine Parameter ausgewertet werden kdnnen.

W- nur Schreibregister, konnen zwar Parameter annehmen aber nichts
verwertbares beim auslesen abgeben.

Die Register 0x1E- 0x3B missen mit grof3 ,C’(0x43) beschrieben werden
um die jeweilige Aktion auszufiihren. Zugriffsbeispiele siehe
Seite ,,Anwendungs- Beispiele X/X* .




Das TWI- Protokoll

Slave Receiver Modus

Es lassen sich je Schreibzugriff maximal 255 Byte empfangen.
Empfangsbuffer = 255 Byte.

1) Schreiben
2) Lesen

1) Schreiben

Ein einfacher Schreibzugriff besteht aus mindestens 2 Byte.

Bytel: Ist das Adressbyte siehe Seite ,,TWI- Registerfunktionen*

Byte2: Datenbyte, je nach Register, notfalls ein Dummybyte,

aber immer mindestens zwei Byte.

Byte3 +(n) wird durch Autoinkrement ins nachste Register hineinkopiert.

Beispiel:
A
12
<Slave Addresss Command <Data{n)> <Data (n+1)> <Data (n+X)>
[s] oa [o]A [ xooooo0cx | A& | xoooooo0c | A | oo | A | xooooox [ A [ P

S - START }f Jf

A — ACKNOWLEDGE DATA TRANSFERRED

P - STOP (X+1 BYTES + ACKNOWLEDGE)

*R/W - READ/WRITE OR DIRECTION BIT.

2) Lesen

Ein Lesezugriff besteht aus nur 1 Byte.

Bytel (Pointer Adresse): Ist das Adressbyte siche Seite Register Adressen ,,TWI-
Registerfunktionen*

Beispiel:
A
1

<Slave Address> v Command <Slave Address>

|s | oxa ] 0 [ A ]xxxxxxxx Lnsl 0x7A

<RW>

<Data(n)> <Data (n+1)> <Data (n+X)>

1] A | xo000xx | A | xxxxxxx | A | xxxxxxxx [ A | P

s - sTanT if
A — ACKNOWLEDGE DATA TRANSFERRED
P - STOP (X+1 BYTES + ACKNOWLEDGE)

*R/W - READ/WRITE OR DIRECTION BIT.
RS- Repeated Start



Control_Reg

Beschreibung:
Dieses Register ist fiir das Verhalten nach einem Reset(Einschaltphase) zustdndig.

Bit
2 1 0
| = =1 =1 =1 = 1=1 — [pwur]
Read/Write R/W R/W R/W RIW R/W R/W R/W R/W
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

e Bit 7 —
e Bit 6 —
e Bit 5 —
e Bit4 —
e Bit 3 —
e Bit 2 —
e Bit 1 —

e Bit 0 — PWUPL: Power Up load saved PWM- Values

Bei Logisch ,,1“ werden die PWM- Werte fiir Kanal 1-18 aus dem EEPROM geladen.
Dies ist sinnvoll wenn die PWM- Kanile nach dem einschalten einen Wert abweichend
von 0x00- besitzen sollen.

Bei Logical =0 werden alle oben aufgelistete PWM- Kanile by default mit 0 geladen.



SREG_3- Statusregister

Beschreibung:
Dieses Register beinhaltet den Status iiber die EEPROM- Speicherbefehle.
Dessen Status wird nur dann verdndert, wenn ein EEPROM- Speicherzugriff erfolgte.

Bit
7 6 5 4 3 2 1 0
—_ —_ —_ —_ —_ SBWSL HSWSL PVWSL
Read/Write R/W R/IW R/IW R/W R/IW R/IW R/IW R/IW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0
e Bit 7 —
e Bit 6 —
e Bit5—
e Bit4 —
e Bit3 —

e Bit 2 — SBWSL.: Single Byte write successful

Die Speicherregister 0x1E- 0x39 und 0xFB greifen auf eine und dieselbe EEPROM
Speicherroutine zu. Die Daten werden zuerst in den EEPROM geschrieben danach
ausgelesen und verglichen. Sollten die Daten nicht iibereinstimmen, so wird diese
Prozedur bis zu dreimal nacheinander wiederholt und bei bestehendem Misserfolg wird
das Flag ,,sBwsL* geloscht und umgekehrt.

Weitere Details lassen sich auch dem PAP ,,EEP Byte Save* entziehen.

e Bit 1 — HSWSL: Hardware Settings write successful
Ist high wenn der Befehl ,,HW _ Settings Save* (0x3A) erfolgreich ausgefiihrt wurde.

e Bit 0 — PVWSL: PWM- Values write successful
Ist high wenn der Befehl ,,PWM _ Values Save*“(0x3B) erfolgreich ausgefiihrt wurde.



TWI_ADDR (Slaveadresse)

Beschreibung:
Das Register TWI_ADDR- beinhaltet die TWI- Busadresse. Die Busadresse befindet
sich im EEPROM und wird nach anlegen der Versorgungsspannung von da aus geladen.

Bit
7 6 5 4 3 2 1 0
— TWI_ADDR
Read/Write R/W RW R/W R/W R/W RIW RIW RIW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

o Bit 6..0 — TWA: TWI (Slave) Address Register
Slaveadresse 0- 127

e Bit7—

Aufgabe:

Slave Adresse dndern.

Losung:

Slave Write CMD SLA neu Confirm
Start | SLA+W | OxFB OxXX 0x43 STOP

Die neue Slaveadresse wird ins Register 0xFB und in den EEPROM geschrieben.

Der Zugriff hat nach dem Beispiel oben zu erfolgen. Sollte das Confirm Zeichen(0x43)
nicht ibereinstimmen, so wird die alte Adresse beibehalten und die neue nicht
beriicksichtigt.

NOTES:

Bus Adresse wiederherstellen:

Die default Adresse $7A kann durch erneutes Flashen des
E?PROM’s wiederhergestellt werden, wobei alle andere
Hardware Settings floten gehen :-p



PWM _vs BUS

Beschreibung:

Default Wert OxFF.

Wird dessen Wert reduziert so beschleunigt sich die Soft- PWM um einige Hz.

Wurde ein zu geringer Wert ausgewihlt, so hat der AVR viel zu wenig Zeit um sich um
den TWI- Driver zu kiimmern!

Der kleinste Wert von ,,PWM_vs BUS* darf keinesfalls geringer als die ldngste
Interruptzeit sein.

Interruptzeit Max. clock cycles = 86

Interruptzeit Min. clock cycles = 47

Bit
7 6 5 4 3 2 1 0
PWM_vs_BUS
Read/Write RIW RW RIW RW R/W R/W R/W R/W
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

Dieses Register ist SoftwaremifBig gegen falsche Eingaben gesichert.
Werte die die Grenzen iiberschreiten werden Ignoriert.
Mindestwert: 90(Dez) oder 0x5A(HEX)

Maxwert: nicht definiert.

Fur wem die default Frequenz nicht ausreichend ist!

Getestet wurde mit einem Wert von 128. Die Firmware l4duft weiterhin Fehlerfrei.
Die PWM- Frequenz ist dabei ums doppelte gestiegen wobei es sich immer

noch um 8- Bit Soft- PWM handelt.



CS_Soft PWM (Frequenz Kanal 1-16)

Beschreibung:
Default Wert 0x01

Software PWM- Clock Select Bits.
Werte die grofler als 1 sind fithren zur Verringerung der Software PWM Frequenz.

Bit

7 6 5 4 3 2 1 0

— —_— — —_— — CS22 Cs21 CS20
Read/Write R/W RIW R/W RIW R/W RIW R/W RIW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0
e Bit7 —
e Bit 6 —
e Bit 5 —
e Bit4 —
e Bit 3 —
e Bit 2:0 — CS22:0: Clock Select
Table 46. Clock Select Bit Description
csa2 cs21 csa20 Description

0 0 0 No clock source (Timer/Counter stopped).

0 0 1 clkyog/(No prescaling)

0 1 0 clkyoo/8 (From prescaler)

0 1 1 clkysg/32 (From prescaler)

1 0 0 clkyog/64 (From prescaler)

1 0 1 clkro2g/128 (From prescaler)

1 1 0 clkyo</256 (From prescaler)

1 1 1 clk o</1024 (From prescaler)

Dieses Register ist SoftwaremiBig gegen falsche Eingaben gesichert.
Werte die, die Grenzen liberschreiten werden Ignoriert.

Mindestwert: nicht definiert.

Maxwert: 7(Dez) 0x07(HEX), CS22=1, CS21=1, CS20=1



Res_Soft_ PWM (Auflésung Kanal 1- 16)

Beschreibung:

Auflosung fiir Software PWM- Kanile 1-16.

Wird die Auflésung von 8 auf 7-Bit umgestellt, so steigt die Software PWM- Frequenz
auf das doppelte.

Achtung! mit sinkender Auflésung in 1- Bit Schritten verdoppelt

sich die PWM- Frequenz ums doppelte.

Bit
7 6 5 4 3 2 1 0
Res_Soft_ PWM
Read/Write R/W R/W R/IW R/W R/IW R/W R/IW R/W
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

Das Register Res Soft PWM bestimmt den Top- Wert des PWM_ Counters(V_Timer).
Dieser ist in seiner Funktion Identisch mit einem Hardware Timer in CTC- Modus.

V_Timer
$FF 1L //

OCR
$FF A~

$80

Output

N




CS_HW_PWM_16 (Frequenz Kanal 17,18)

Beschreibung:

Default Wert 0x01

Von dessen Wert hingt die Geschwindigkeit des PWM- Outputs OC1A(PWMCH17) und
OCIB(PWMCHI18) ab.

Bit
7 6 5 4 3 2 1 0
—_ —_ —_ —_ —_ Cs12 cs11 Cs10
Read/Write R/W RW R/W RW R/W RW R/W RIW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

Table 40. Clock Select Bit Description
cs12 Ccs11 CS10 | Description

0 0 0 Mo clock source. (Timer/Gounter stopped)

clk,o/1 (No prescaling)

clk,o/8 (From prescaler)

clk,o/64 (From prescaler)

clk,o/256 (From prescaler)

clk,o/1024 (From prescaler)

External clock source on T1 pin. Clock on falling edge.

alalalalola|o
alelalalala| =

0
1
1
0
0
1
1

External clock source on T1 pin. Clock on rising edge.

Dieses Register ist Softwareméalig gegen falsche Eingaben gesichert.
Werte die, die Grenzen liberschreiten werden Ignoriert.

Mindestwert: nicht definiert.
Maxwert: 7(Dez) 0x07(HEX), CS12=1, CS11=1, CS10=1



Res_ HW_PWM_HB + Res_HW_PWM_LB (Auflésung Kanal 17,8)

Beschreibung:
Ist fiir die Auflésung von PWM- Output CH 17 und 18 zusténdig.

Bit
7 6 5 4 3 2 1
Res_HW_PWM_HB [15:8]
Res_HW_PWM_LB [7:0]
Read/Write R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0
Aufgabe:

Auflosung fiir Kandle 17,18 temporédr dndern.
Die Auflosung wird bis zum Reset gespeichert

Ldsung:

Slave Write | Register Res HB Res LB
Start | SLA+W | 0x19 OXXX OXXX STOP

Somit wurde die neue Auflosung iibernommen und temporér gespeichert.

Will man die gesetzte Auflosung auch nach einem Reset nicht missen, so sollte
anschlieBend ins Register 0x36, 0x37 oder 0x 3A grof3 ,C’ geschrieben werden.
Mehr Details auf Seite ,,Die Register.

Aufgabe:
Auflosung fiir Kanile 17,18 im EEPROM speichern.

Die Auflosung wird nach einem Reset aus den EEPROM geladen
LOsung:

Slave Write CMD Confirm Confirm
Start | SLA+W | 0x36 0x43 0x43 STOP




Werkseinstellungen

EEPROM und Flash Programmieren sonst funktioniert
Die Software nicht richtig !

Nr Register Wert
1 | Control Register 0x00
2 | TWI(IIC)- Busadresse 0x7A
3 |CS Soft PWM (schnellste Software PWM Frequenz) 0x01
4 |CS HW PWM 16 (schnellste Hardware Frequenz) 0x01
5 |Res HW PWM ( Hochste Aufldsung 16 Bit) OxFFFF
6 |Res Soft PWM ( Hochste Auflosung 8 Bit) OxFF
7 |PWM vs BUS ( Schnellste Busgeschwindigkeit) OxFF
8 |PWM- Kanalwerte 1-18 0x00

FUSE Settings:

1) RSTDISBL sollte Logisch ,,0 bleiben.
2) WTDON, kann dauerhaft an sein.
3) Clock Select External Crystal >8MHz.




TWI (lIC) Ansteuerungs- Beispiele 1/2

Allgemeine Infos:
ASCII: C = HEX: 0x43 = DEC: 067

Aufgabe:
PWM Kanal 10 sollte einen neuen Wert erhalten. (Register schreiben)

Losung:
1) Start
2) SLA+W
3) Bytel: Ox0A (Registeradresse)
4) Byte2: 0x64 (neuer Wert).
5) Stoppkondition
Jetzt wurde der neue PWM- Wert fiir Kanal 10 temporér iibernommen.

Aufgabe:
PWM Kanal 6 sollte im EEPROM gespeichert werden.

Losung:
1) Start
2) SLA+W
3) Bytel: 0x23 (Registeradresse)
4) Byte2: ,C’ (GroBbuchstabe).
5) Stoppkondition
Jetzt wurde der neue PWM- Wert fiir Kanal 6 im EEPROM abgespeichert.

Aufgabe:
Mehrere Kanile mit neuen Werten Uberschreiben.

PWM- Kanile 8-11 sollte mit neuen Werten beschrieben werden.
LOsung:

1) Start

2) SLA+W

3) Byte 1: 0x08 (Register Adresse)

4) Byte 2: 0x32 (neuer Wert fiir Kanal 8).

5) Byte 3: 0x16 (neuer Wert fiir Kanal 9).

6) Byte 4: 0x80 (neuer Wert fiir Kanal 10).

7) Byte 5: 0x30 (neuer Wert fiir Kanal 11).

8) Stoppkondition

u.s.w

Jetzt wurden die neuen PWM- Wert fiir die Kanéle 8-11 temporar {ibernommen.

Aufgabe:
Mehrere Kanile auslesen.

PWM- Kandile 8-11 sollte ausgelesen werden.
Losung:
1) Start
2) SLA+W
3) Byte 1: 0x08 (Register Adresse)
4) Repeated Start
5) SLA+R
6) RX_Byte 1: OxXX (Wert von Kanal 8).
7) RX_Byte 2: 0xXX (Wert von Kanal 9).
8) RX_Byte 3: OxXX (Wert von Kanal 10).
9) RX Byte 4. 0xXX (Wert con Kanal 11).
10) Stoppkondition
u.s.w



TWI (lIC) Ansteuerungs- Beispiele 2/2

Aufgabe:
Alle PWM- Kanile 1-18 auf einmal abspeichern. (Registeradresse = PWM__ Values Save)

Losung:
1) Start
2) SLA+W
3) Bytel: 0x3B (Registeradresse)
4) Byte2: ,C’ (GroBbuchstabe).
5) Stoppkondition
Danach sind die neuen PWM- Werte fiir Kanal 1-18 im EEPROM gespeichert.

Aufgabe:
Alle Hardware Settings Register auf einmal speichern.( Registeradresse = HW __ Settings

Save)
Losung:
1) Start
2) SLA+W
3) Byte 1: Ox3A (Registeradresse)
4) Byte 2: ,C’ (GroBbuchstabe).
5) Stoppkondition
Danach sind die neuen Hardware Settings im EEPROM gespeichert.

Aufgabe:
PWM Kanal 6, 8 und 9 sollten im EEPROM gespeichert werden.

Losung:
1) Start
2) SLA+W
3) Bytel: 0x23 (Speicher Registeradresse Kanal 6)
4) Byte2: ,C’ (GroBbuchstabe). Speicherbestitigung fiir Kanal 6
5) Byte3: ,X’ (Alles ausser ,C’).
Somit wird die Speicherfunktion fiir Kanal 7 nicht ausgefiihrt.
6) Byted: ,C’ (GroBbuchstabe) Speicherbestitigung fiir Kanal 8
7) Byte5: ,C’ (GroBbuchstabe) Speicherbestitigung fiir Kanal 9
8) Stoppkondition

Somit wurden die neuen PWM- Werte fiir Kanile 6,8 und 9 im EEPROM gespeichert.
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16- Kanal LED — Dimmer mit ULN 2803(8x Darlington Driver) und ISP- Programmer Interface.

PWM 18
1] Pce(RESET) PCO(ADCO)
s PC1(ADC1)
22 AGND PC2(ADC2)
211 AREF PC3(ADC3)
—] AvCC PC4(ADC4/SDA)
_LC12 PC5(ADCS/SCL)
=L 21 PBE(XTAL1/TOSC)
8 T PB7(XTAL2/TOSC2) PDO(RXD) |—
el PDI(TXD) |
PD2(INTO) [~
GND PD3(NT1) |
PD4(XCKITO) |2,
vee PDS(T1) |2
L PDB(AIND) | —5
T PD7(AIN
10 ' :
14
15,
16,
17,
18
19
IC1
@ 35V
-
o
~ JP1

11

VTG MISO

1
3
4
5
[
al ..
9
1 - N
4 .
2 05
o G
i or
CH o8 |
9 10
[ LGN cor

i et e
RST 5a 4 MOSI s
c14 oho |6 o gl I SCK o |

AVR ISP e
Bauteil Value Notes
Cl1,2 22pF
Q2 0-16MHz Crystal Clock
C10, 12 100nF Bypass Condensatoren
C9 100uF Puffer Elko
DI IN4148 Uberspannungsschutz
R11 4,7kQ POR- Power On Reset
Cl4 10nF POR- Power On Reset
R26, R28 4,7kQ
R1,2 4,7- 10kQ Vorwiderstand
T1,T2 BC817, 547 N-P-N Typ
R20, R21 150Q LED- Vorwiderstand(bei Rot 20mA)
R3-R19 1500 LED- Vorwiderstand(bei Rot 20mA)
LED 1-18 Rot(1,8-2V) Leuchtdiode
IC1 ATMEGA 8 ATMEL ATMEGA 8
1C2,3 ULN2803 oder 8x Darlington Driver, TTL, CMOS-Inputs

TD62083
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Dieser Schaltplan stellt die Mindestbeschaltung dar.

Beschreibung:

R22(4,7k) und C6(10nF) bilden die POR- Power On Reset Schaltung.

Die Kondensatoren C4-C5(100nF) erfiillen eine Bypass-, und C3(10uF) Stiitzfunktionen.
Die Bypasskondensatoren sollten moglichst nahe am pController platziert werden.

PWM 18

’ 1 Pcs(yRESET) PCO(ADCO
3-5V PC1(ADC1
22 1 AGND PC2(ADC2

PWMCH 9

1 PWMCH 11
>0 AREF PC3(ADC3

* AVCC PC4(ADC4/SDA
PC5(ADC5/SCL

w
Il

PB7(XTAL2/TOSC2)  PDO(RXD
PD1(TXD
PD2(INTO

PWMCH 1

PWMCH 3

I
T 2 | PBB(XTAL1/TOSC1)

)
;
= GND PD3(INT1) PWMCH 4
- PD4(XCK/TO) PWMCH 5
)
)
)

7
Yol PD5(T1 PWMCH 6

C4—D— PDB(AINO

PD7(AIN1

PBO(ICP)
PB1(OC1A)
PB2(SS/OC1B)
PB3(MOSI/OC2)
)
)

PB4(MISO
PB5(SCK

Fehler: VCC(Pin7) sollte mit Plus verbunden werden.



Notizen

BEZEICHNUNG
PWMI18 V1.0

PWM- Steht fiir PWM- Firmware
18- Fiir Anzahl der PWM- Kanéle
V1.0- Firmware Version

Diese Manual wurde von Firmware Version 1 bis 3 immer nur
angepasst. Fehler sind somit vorprogrammiert.
Manual wird bei bedarf ausgebessert!
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PWM18 v3.3 DEV: Atmega8 (11.12.2009)
1) Das Statusregister SREG 3 gab keine Statusinformationen aus. Fehler wurde

behoben.

PWM18 v3.2 DEV: Atmega8 (10.12.2009)
1) Adresspointer Reset hinzugefiigt. Im Slavetransmitter Modus werden die Daten
nach Adresse OXxFE wieder ab Register 0x00 ausgegeben.
2) Fehler behoben. Fiir Register 1-16 wurden nach der Initialisierung invertierte
Werte ausgegeben.

PWM18 v3.1 DEV: Atmega8 (10.12.2009)
1) Der TWI- Driver wurde vereinfacht und Geschwindigkeitsoptimiert.
2) Das Hauptprogramm wurde an den neuen TWI- Driver angepasst.
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