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zugehdrige Schaltung. An den beiden
dulleren Fihlerbahnen liegt eine erd-
symmetrische Hf-Spannung {etwa 1
MHz, 2x 6 V) an. Auf der mittleren Bahn
bildet sich eine resultierende Briicken-
spannung, die sich infolge der auflen
auf der Scheibe ungleichmaBig auftref-
fende Feuchte verdndert.

Die sich dabei ergebenden sehr klei-
nen Kapazititsverinderungen zwingen
jedoch zur unmittelbaren Zusammen-
fassung von Fihler und Elektronik,
deswegen miissen der Hf-Generator
und der Hf-Verstdrker mit seiner Gleich-
richtung eng mit dem Fiihler verkop-
pelt — auf der Scheibe plaziert werden.
Die Empfindlichkeit gegeniiber Spriih.
regen und Nebelndsse ist bei dieser
Ausfithrung nicht ausreichend, im
Nahbereich von Rundfunksendern ist

auch an der Vorderseite eines AuBen-
riickspiegels — angebracht werden darf.
Statt des aufwendigen Wechselfeldes
wird hier ein kiinstliches Gleichspan-
nungsfeld genutzt, dessen durch Trop-
fenaufprall verursachte Feldinderung
als Spannungsimpulse gewonnen, ver-
starkt und zeitlich gedehnt wird und so
den Wischermotor startet. Bei Vesu-
chen mit dieser elektronischen Auf-
prallregistrierung wurde iiberraschend
offenkundig, dal jeder auftreffende
Tropfen auch bei abgeschaltetem
Gleichspannungsfeld einen verwertba-
ren elektrischen Spannungsimpuls er-
zeugt. Es kann angenommen werden,
daB der Aufprall jeder Materie von ei-
nem natiirlichen elektrischen Ladungs-

ausgleich begleitet wird, welcher in -

nichtleitender Materie zu einem elek-
trischen Ladungstransport fihrt.
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Bild 3. Vollstindige Schaltung einer automatischen Scheibenwischersteuerung mit elekirostatischem

Aufprallfiithler

mit Schaltstérungen zu rechnen; gele-
gentlich wurden — offensichtlich durch
das voriibergehende Auftreten elektro-
statisch geladener Regentropfen — ldn-
ger anhaltende Dauerverstimmungen
des Briickenabgleiches beobachtet. Da
der iiher den Fiihler gleitende Wischer
eine zusitzliche Briickenverstimmung
und damit Schaltauslosung bewirkt,
mub die nachfolgende Schaltstufe (hier
nicht gezeichnet} entsprechend ausge-
legt werden.

Die kapazitive Aufprallimpulsermitt-
lung registriert das Auftreffen fester
und fliissiger Bestandteile auf einer
nichtleitenden Fliche; es ist von gerin-
ger Bedeutung, ob diese elektrisch lei-
tend oder nichtleitend sind. Eine Lo-
schung der Bedeckung ist jetzt nicht
notwendig; d. h., daB der Feuchtefiihler
mit seiner Elektronik fast an jeder belie-
bigen Stelle des Kraftfahrzeuges — z. B,
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Im Gegensatz zu kapazitive Aufprall-
impulsermittlung kann auf ein zusatz-
liches Gleichspannungsfeld verzichtet
werden. Die Erprobungsschaltung fiir
die elektrostatische Aufprallregistrie-
rung kann einfachsterweise in ein han-
delsiibliches Kunststoffgeh&use einge-
setzt werden. Hinter der Fiihlerfliche,
die hier vom Gehdusedeckel gebildet
wird, wird eine doppelkaschierte Lei-
terplatte oder eine normale Glasspie-
gelplatte mit den ungefihren Abmes-
sungen 50 mun x 530 mm geklebt. Auf der
Oberseite der doppelkaschierten Lei-
terplatte werden die beiden Feuchte-
fiithler ausgeiitzt bzw. auf der Glasseite
des Spiegels mit Leitsilber aufgetragen.
Die untere Kaschierung der Leiterplatte
bzw. die metallische Versilberung des
Spiegels wird mit Masse verbunden
und dient zur Abschirmung., Auf der
Plattenunterseite werden die elektri-
schen Bauteile aufgeklebt, die 1S mit
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den Anschliissen nach oben. Bevor die
Platte unter den Deckel geklebt wird,
sollten beide Teile tiber eine offene
Flamme geschwenkt werden: durch die
Eliminierung elektrostatischer Span-.
nungsfelder (Reibungselektrizitat)
werden Storauslosungen infolge me-
chanischer Erschiitterungen (Mikrofo-
nieeffekt)  weitgehend  vermieden.
Bild 3 zeigt eine Schaltung zur
elekirostatischen Aufprallermittlung.
Mit P 1 wird auf Nullpegel des CA 3130
abgeglichen. LaBt man einen Wasser-
tropfen oder einen Ziindholzsplitter auf
die aktive dullere Deckelflache fallen,
wird beim Auftreffen ein elektrosta-
tischer Impuls ausgeltst, welcher sich
dielektrisch durch den Kunststoff fort-
pflanzt und in den unten anliegenden
Fithlern elektrische Impulse induziert.
Diese bewirken — nach Verstirkung im
CA 3130 und zeitlicher Dehnung im
TAA 861 — einen kurzzeitigen Relais-
anzug und damit den Start des Wi-
schermotors. Der Endlagenschalier des
Wischermotors iibernimmt die Steue-
rung und schaltet erst bei Erreichen der
Parkstellung wieder ab. Jeder zwi-
schenzeitlich auftreffende Tropfen be-
wirkt einen weiteren Relaisanzug, so
dali bei stetem Regeneinfall ein unun-
terbrochener Ablauf der Scheibenwi-
schersteuerung gewihrleistet ist.

Diese Elektrometerschaltung ist al-
lerdings gegeniiber Wechsel- und
,wechselnden Gleichspannungsein-
strahlungen sehr storanfallig. Netzein-
strahlungen {z. B. beim Unterqueren
von Hochspannungsleitungen) werden
jedoch weitgehend durch die Gleich-
taktunterdriickung des ersten Opera-
tionsverstirkers in Verbindung mit der
doppelten, exakt symmetrischen Fith-
lergestaltung unwirksam. Die Reste auf-
treffender Dieselabgase konnen — nur
bei sehr trockenen Witterungslagen —
ungewollte Schaltauslésungen bewir.
ken (Tonisation). Weiterhin ist es inter-
essant, daB auch auftreffende Abgase
einer offenen Flamme die Schaltung
auslésen. Die Schaltung spricht auf auf-
treffende oder fortgepustete kleinste
Wattefussel an, ebenso wie sie auf einen
schrell im Abstand von 10 bis 30 Zen-
timeter vorbeibewegten Kunststoff-
halm (Trinkhalm) anspricht, sofern die-
ser elekirostatisch geladen ist.

Sokdnnen die hier vorgestellten elek-
trischen Scheibenwischersteuerungen
zum pgegenwirtigen Zeitpunkt noch
nicht als optimale Losungen angesehen
werden, Fir den Techniker ergeben
sich als Neben- oder Abfallprodukte in-
teressante Losungsansétze zur Bewilti-
gung anderer Entwicklungsaufgaben.
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