1. Uberarbeitung

Nachdem nunmehr auch bei mir die Temperaturmessunkgjoniert, hier unverbindlich und ohne
Gewaéhr eine Zusammenfassung der Erfahrung mit ggrobens-Modulen zur Ermittlung der
relativen Feuchtigkeit / Temperatur.

Die TWI-Adresse

Eine TWI-/12C-Adresse ist zun&chst 7 Bit lang (alsem O ... 127).

Zusatzlich wird ein Read/Write Bit angehangt.

Das R/W-Bit entscheidet, ob - aus der Sicht destdias eine Schreibvorgang (R/W = 0) oder ein
Lesevorgang (R/W = 1) ausgefuhrt werden soll.

Insgesamt werden zur Adressierung eines TWI-Terreek 8 Bit = 1 Byte erwartet.

Bit.7 Bit.6 Bit.5 Bit.4 Bit.3 Bit.2 Bit.1 Bit.0
A.6 A5 A4 A3 A.2 Al A.0 R/W

Die HYT-xxx haben die 7-Bit Adresse 0b010 1000 (k&man lesen als 0x28).
Diese Adresse muss aber nach links geschoben wetdenit an der richtigen Stelle im
niedrigstwertigen Bit Platz fir das Read/Write Beibt.

Bit.7 Bit.6 Bit.5 Bit.4 Bit.3 Bit.2 Bit.1 Bit.0
0 1 0 1 0 0 0 R/W

Als Hexadezimalwert konnte man hier lesen 0x50 (wegis R/W Bit nicht gesetzt ist) bzw. 0x51
(wenn das R/W-Bit gesetzt ist).

Die Daten aus dem Modul auslesen

Um Daten auszulesen, schickt man zuerst die TWkssk mit R/W-Bit = 0 an das Modul.

Bit.7 Bit.6 Bit.5 Bit.4 Bit.3 Bit.2 Bit.1 Bit.0
0 1 0 1 0 0 0 0

Zur Kontrolle sollte man prifen, ob der Slave (Msdul) mit einem ACK antwortet (er zieht kurz
die SDA-Leitung auf Masse und lasst sie dann wiéldst’).
Ist keine Reaktion an SDA zu erkennen, dann liegEehler vor, der beseitigt werden muss.

Wird ein ACK empfangen, dann muss man dem Modul gavahren, um die Sensoren flr
Feuchtigkeit und Temperatur auszulesen, in kalitaié/erte umzurechnen und das Ergebnis in
seinem Ausgangspuffer bereitzustellen (ca. 100ms).

Anschliel3end wird die TWI-Adresse mit gesetztem HBilgesendet:

Bit.7 Bit.6 Bit.5 Bit.4 Bit.3 Bit.2 Bit.1 Bit.0
0 1 0 1 0 0 0 1

und es werden vier Byte aus dem Modul ausgelesen.
Diese Bytes mdgen in einem Array namens Buffer§jeddgt sein.



Die Daten interpretieren

In Buffer[0] signalisieren die beiden hochstwertig#its:

Bit.7 Bit.6 Bit.5 Bit.4 Bit.3 Bit.2 Bit.1 Bit.0

CmdMode Busy X X X X X X

Bit.7 sollte nie gesetzt sein, sofern man nichtckch den 'Command Mode' aktiviert hat.

Ein gesetztes Bit.6 zeigt an, dass das Modul neatekneuen Daten bereitgestellt hat (z.B., weil es
noch mit der Konversion beschaftigt ist).

Sind weder Bit.7 noch Bit.6 gesetzt, dann kdnnen tha Daten ausgewertet werden:

Die Raw-Daten fur Relative Feuchtigkeit

Jeweils zwei Bytes mussen zu einem 16 Bit-Wertmmsangefiigt werden.
Dazu benétigt man eine entsprechende Variable wyorunsigned int.

raw_RH16 = Buffer[0] * 256 + Buffer[1]; oder
raw_RH16 = Buffer[0] < 8 | Buffer[1];

Beide Schreibweisen fuhren zum gleichen Ergebnis.
Die Raw-Daten fur Temperatur

Es gilt dieselbe Uberlegung wie bei der relativeritieuchtigkeit, die Bytes Buffer[2] und
Buffer[3] werden zu einem 16 Bit-Wert in der Vaiiab raw_T16 zusammengefihrt:

raw_T16 = Buffer[2] * 256 + Buffer[3]; oder
raw_T16 = Buffer[2] < 8 | Buffer[3];

Der 14 Bit lange "Messwert" steht nun linksbundigler Variablen raw_T16.

Der Hersteller empfiehlt, die beiden niedrigswestidgBits zu entfernen (maskieren).

Darauf kann man verzichten, wenn man den Wert sé¢inidig ausrichtet, also 2x nach rechts
shiftet (was identisch ist mit der Division durct22= 4).

Umrechnung der Raw-Daten in relative Feuchtigkeit nd Temperatur

Die Feuchtigkeit wird als Wert zwischen 0 ... 2tibermittelt und muss umgerechnet werden auf
den Wertebereich O ... 100%:

RH = (raw_RH16 * 100 ) / 2*14

Bei der Umrechnung der Temperatur gilt grundsétaieselbe Uberlegung, allerdings muss noch
eine Konstante subtrahiert werden:

raw_T16 hat den Wertebereich 0 ... 2714 und erctsippdem Temperaturbereich -40 bis + 125°.
T=((raw_T16 *165)/2714) - 40

Der Faktor 165 ergeben sich aus dem Wertebererchatapertur (-40 bis 125 = 165).



Die Subtraktion ist erforderlich, um negative Tenaperwerte zu erhalten.
Dazu muss die verwendete Variable vom Typ signediere

Will man noch eine Nachkommastelle erhalten, daaohiptiziert man mit 1650 und fugt vor der
letzten Ziffer ein Dezimaltrennzeichen ein.
Auf diese Weise kann mit Ganzzahlen gerechnet werde

Anstatt den Messwert raw_T16 zuerst rechtsbindsgurichten und anschliel3end durch 2714 zu
dividieren, kann man beide Divisionen auch zusaniassen zu:

T=((raw_T16*165)/2"16) - 40

Zur Sicherheit sollten dann allerdings die obendmten beiden niedrigstwertigen Bits der
raw_T16 maskiert werden.

Wer mit einem 8-Bit Microcontroller arbeitet, deallge die Umrechnungen nicht mit FlieBkomma-
Arithmetik sondern mit Ganzzahlen ausfuihren: dastét' wesentlich weniger Speicherplatz.
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