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Dieser Halbleiter-Informationsdienst gibt keine Auskunft Uber Liefermoglichkeiten. Er darf ohne jede weitere Genehmigung
auszugsweise wiedergegeben werden, vorausgesetzt, daB bei der Verbtfentlichung Verfasser und Quelle angegeben und dem
Herausgeber nach Erscheinen Belegexemplare zur Verfligung gestellt werden. Fiir volistandigen Nachdruck und fir Uberset-
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(brigen Rechte bleiben vorbehalten, auch fiir den Fall der Patentereilung.
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1. Elnleitung

Der U 1096 B ist ein universeller, integrierter Ansteuerbaustein
fir hoch auflésende LED-Skalen. Durch eine spezielle Ver-
schaltung der 30 ansteuerbaren LED's konnte die Anzahl der
Ansteuerleitungen auf neun reduziert werden. Duch sinfaches
Aufstocken ven IC's kinnen bis zu 150 LED's angesteuert
werden.

2. Konzept
Mit der Forderung nach hoher aufldsenden LED-Skalen ergibt

sich ein Anwachsen der Ansteuerleitungen, das durch die An-
zahl der Pins des Ansteuer-IC’'s begrenzt ist.
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Fig.1 Matrixverschaltung

Eine Reduzierung der Ansteuerleitungen kann durch eine
matrixartige Verschailtung der LED's erreicht werden. Fir
30 LED's werden dafir minimal 11 Leitungen benétigt (Fig. 1).
Fiihrt man dagegen fiir die Transistor-Ausgangsstufe neben
dem Low- und High-Zustand noch einen hochohmigen Zu-
stand ein und nutzt die slektr. Eigenschaften der LED's (z.B.
Sperrkennlinie und nichtlineare Strom/Spannungskennlinie)
aus, efreicht man die minimale Anzahl von 6 AnschluBleitungen
fiar 30 LED’s (Fig. 2) nach der Formel (1)

x=n{n-1) x = AnzahlLED's

n = Anzahl Leitungen.
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Fig.2 Verschaltung mit minimaler Anschlufzahl

Um die erste LED zum Leuchten zu bringen, muB Ausgang Qx
Low-Potential, Ausgang Qg High-Potential annehmen und alle
Ubrigen Ausgange missen hochohmig sein. Der Strom flieBt
also von Q, Uber LED 1 nach Qg. LED 6 ist in diesem Fall in
Sperrichtung gepolt und leuchtet nicht.

Ein weiterer miglicher Strompfad fihrt z.B. von Qg Gber LED 12
und LED 2 nach Q, dazwischen liegen aber 2 DiodenfluBspan-
nungen in Gegensatz zu einer DiodenfluBspannung im Pfad
Qg — LED 1— Q4. Hier wird die nichtlineare Strom/Spannungs-
kennlinie in DurchlaBrichtung ausgenutzt, ein merklicher Strom
flieBt nur durch die einzelne Diode. Das gleiche gilt fir alle
anderen LED’s. Es ist also immer ein Ausgang high, ein Aus-
gang low und die restlichen vier sind im hochchmigen Zustand.
Ein Nachteil ist jedoch die komplexe Verschaltung des LED-
Displays. Es ist eine aufwendige, teuere Zwei-Ebenen-Ver-
drahtung mit doppelseitigen Leiterplatten und durchkontaktier-
ten Bohrungen notwendig.



4. U 1096 B — Technische Kurzdaten (Tabelle 2):

Ug = 12 V; T, = 25°, Bezugspunkt Pin 18, Masse

Gesamtstromaufnahme incl. LED-Strom Pin 10
Versorgungsspanhung Pin 10
LED-Strom Pin1..9
Ausgangssperrstrom hochohmig ‘ Pin1...9
Ubernahmestrom
Eingangschwellenabstand Pin 16
Eingangsspannungsbereich Pin 16
Eingangsstrom Pin 16
Referanzeingénge
Spannungsbereich Pin 14
Pin 13
Eingangsstrom Pin 14
Pin 13
Schwellentoleranz Pin 16
Schwellenhysterese Pin 16

5. Anwendungsbeispiele

Von vielen Anwendungsmoglichkeiten seien nur einige ge-
nannt:

In Rundfunkgeriten als Ersatz des mechanischen Zeiger-
systems als Abstimmskala, als analoge Anzeige fir Span-
nungen, Strdme, Temperaturen oder als Drehzahlmesser im
Kiz.

Beispiele:

® Fig. 7 zeigt eine 30 LED-Skala. St.u und St.o sind mit Us
verbunden, d.h. LED 1 bzw. LED 30 leuchten bei Unter-
schreitung bzw. Uberschreitung der Referenzspannung.
Der Spannungsteiler fir die Referenzspannungen ist so zu
dimensionieren, daB ein Querstrom von ca. 100 A fliefit,
LED's z.B.: CQY 40; CQY 86; V320 P; V521 P; V 512 P usw.

® Soll die untere Referenzspannung bei 0 V beginnen, so ist
auf jeden Fall der integrierte Spannungsteiler Pin 15 direkt
mit Masse zu verbinden (Fig. 8).
Nicht beniitzte Buffereingange miissen auf ein festes Poten-
tial gelegt werden und zwar Ugew, Pin 13 an Masse und
Uget, Pin 14 an Us.

@ Fig.9 zeigt eine 60 LED-Skala mit 2 IC’s. Bei Aufstock-
betrieb wird die obere Referenzspannung nur am obersten
IC, Pin 13, eingestelit; die untere Referenzspannung nur am
untersten IC, Pin 14 (bzw. Pin 15, fir Uge = 0 V). Die
integrierten Spannungsteiler werden direkt miteinander ver-
bunden durch Pin 12 des unteren IC mit Pin 15 des oberen IC.

® Bei der maximalen Versorgungsspannung von 16 V kbnnen
funf IC's 150 LED’s ansteuern (Fig. 10). Der Referenz-
spannungsbereich betragt 0 — 15 V, der Schwellenabstand
100 mV.

Min. Typ. Max.
20 mA
8 12 16 v
15 mA
10 HA
20 mA
AU, 100 500 mv
0 Us—1 \Y
0,5 wh
Uren 0 Ug-4 v
Ureto 3 U1 Y
0n
+ U 30 mV
AU 10 mV

® LED's verschiedener Farben sind beliebig mischbar, um

z.B. interessierende Bereiche einer Skala optisch hervor-
zuheben oder die Skala in regelméfiige Abschnitte zu unter-
teilen. Fig. 11 zeigt ein Labormuster eines Drehzahlmessers,
bei dem je 2 LED's in Serie geschaltet sind. Bei der Serien-
schaltung von LED's muB darauf geachtet werden, da8 die
Versorgungsspannung mindestens 4,5 V grdBer ist als die
Summe der FluBspannungen der in Serie geschalteten
Dioden.

Fig. 12 zeigt das Blockschaltbild des Drehzahlmessers. Die
vom Unterbrecher kammenden Impulse werden umgeformt
und steuern ein Monofiop an, dessen Zeitkonstante auf
3,5 ms eingestellt wird. Die maximale Impulsfolge betrégt
bei der maximalen Motordrehzahi von 7.500 U/min 250 Hz.
Nach Durchlaufen eines Fiters liegt am Eingang des
U 1096 B eine der Motordrehzahl proportionale Spannung.
Die Spannungsversorgung und die Referenzspannung lie-
fert eine 10 V-Stabilisierungsschaltung.

Die FluBspannung von zwei in Serie geschalteten griinen
LED's betrigt ca. 5,4 V, die Versorgungsspannung muB also
mindesten 9,9 V betragen. Mit einem Rechteckgenerator
wird die Schaltung geeicht. Bei 250 Hz wird P2 s0 einge-
stellt, daB das 30. LED-Paar gerade zu leuchten beginnt,
und bei 16,6 Hz wird P1 so eingestellt, daB gerade das
2. LED-Paar aufleuchtet.
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Fig.7 30LED-Skala mit Ugep >0V
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Fig.8 30 LED-Skala mit Uger, =0V
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Fig.9 60 LED-Skala mit Ugy, > 0V
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Fig.10 150 LED-Skala

LEDs 121...150

LEDs 91....120

LEDS 61....80

LED's 31.,, 60

LED's t....30



U/min X 1000

Fig.11 Labormuster eines Drehzahimessers
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Fig.12 Blockschaltbild des Drehzahlmessers
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