
001
002 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
003 / /  Ti t l e      :  AVR C Gr undger üs t  f ür  ATmega8
004 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
005 / /  Funk t i on   :  . . .
006 / /  Schal t ung  :  . . .
007 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
008 / /  Pr oz essor   :  ATmega8
009 / /  Tak t        :  16 MHz
010 / /  Spr ache    :  C
011 / /  Dat e       :  . . .
012 / /  Ver s i on    :  . . .
013 / /  Aut or       :  . . .
014 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
015 #def i ne F_CPU 16000000
016 #i nc l ude <av r \ i o. h>
017 #i nc l ude " mai n. h"
018 #i nc l ude <s t di o. h>
019 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
020
021 / / ===Bef ehl sdef i nt i onen===/ /
022
023 / / #def i ne sbi ( v ar , mask )  ( ( var ) | =( ui nt _8) ( 1<<mask ) )  / / ver kür z t e Schr ei bwei
024 / / #def i ne cbi ( v ar , mask )  ( ( var ) &=( ui nt _8) ~( 1<<mas k ) )
025
026 / / ===I O- Def i ni t i onen===/ /
027
028 / / I O Pi ns  At mega8
029
030 #def i ne LED PB5
031
032 / / BMA def i nes
033
034 #def i ne CSB PB0 / / Pi n f or  Chi p- Sel ec t
035 #def i ne I NT PB1 / / Pi n f or  I nt er r upt  ( PD2 i s t  I NT0 bei m At mega8)
036
037 / / ===Pr ot ot ypen- Al l gemei n===/ /
038
039 voi d i oi ni t ( voi d) ;
040 voi d del ay_ms( ui nt 16_t  x ) ;
041 voi d del ay_us ( ui nt 16_t  x ) ;
042
043 / / ===UART- Pr ot ot ypen===/ /
044
045 s t at i c  i nt  uar t _put char ( char  c ,  FI LE * s t r eam) ;
046 ui nt 8_t  uar t _get char ( voi d) ;
047 s t at i c  FI LE mys t dout = FDEV_SETUP_STREAM( uar t _put char ,  NULL,  _FDEV_SETUP_W
048
049 / / ===SPI / BMA Pr ot ot ypen===/ /
050
051 voi d i ni t _SPI ( v oi d) ;
052 voi d t x dat a( char  dat a) ;
053 char  r x dat a( voi d) ;
054 char  r ead( ui nt 8_t  addr ess ) ;
055 voi d wr i t e( ui nt 8_t  addr ess , char  dat a) ;
056 i nt  i ni t _BMA180( ui nt 8_t  r ange, ui nt 8_t  bw) ;
057 i nt  check_i nt er r upt ( voi d) ;
058 i nt  t es t _i nt er r upt ( voi d) ;
059
060 / / =========================/ /
061
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062 / / Gl obal e Var i abl en
063
064 i nt  mai n ( voi d)
065 {
066    char  t emp;
067    s i gned shor t  t emp2;
068    char  i nkey ;
069    
070    i oi ni t ( ) ;
071    i ni t _SPI ( ) ;
072    sbi ( PORTB, CSB) ;
073    pr i nt f ( " \ f " ) ;
074    pr i nt f ( " \ n* * * * * * * * * * * * * * * BMA180 Tes t * * * * * * * * * * * * * * * * * \ n\ n" ) ;
075    
076    / / I ni t  BMA at  +- 1, 5g and 10Hz ,  r et ur n er r or  i f  not  connec t ed
077    
078    whi l e( i ni t _BMA180( 0x 01, 0x00) ! =0) / / i ni t _BMA( )  bek ommt  di e I ni t i al i
079    {
080    pr i nt f ( " Er r or  c onnec t i ng t o BMA180. . . \ n" ) ;
081    del ay_ms( 1000) ;
082    }
083    
084    pr i nt f ( " Succ ess f ul l y  connec t ed t o BMA180. . . \ n" ) ;
085    
086    whi l e( t es t _i nt er r upt ( ) ! =0)
087    {
088    pr i nt f ( " I nt er r upt - Tes t  f ehl geschl agen. . . \ n" ) ;
089    del ay_ms( 1000) ;
090    }
091    
092    pr i nt f ( " I nt er r upt - Tes t  er f ol gr ei ch. . . \ n" ) ;
093    
094    pr i nt f ( " \ nPr ess  any  but t on t o begi n accel er at i on out put . . . \ n" ) ;
095    i nkey=uar t _get char ( ) ;
096    pr i nt f ( " \ nACCx  \ t ACCy  \ t ACCz  \ t TEMP\ n\ n" ) ;
097        
098    whi l e ( t r ue)       / /  Mai nl oop
099    {
100       t emp=0;
101       
102       whi l e( t emp! =1)
103       {
104       t emp=r ead( ACCXLSB) &0x01; / / Abf r age von new_dat a_i nt
105       }
106       
107       t emp=r ead( ACCXMSB) ; / / spei cher n vom MSB der  X- Dat en i
108       t emp2=t emp<<8; / / ver schi eben des  X- MSB um 8Bi t  n
109       t emp2| =r ead( ACCXLSB) ;
110       t emp2=t emp2>>2; / * LSB+MSB um 2 St el l en nach r echt
111         benöt i gt  wer den* /
112       pr i nt f ( " %d\ t " , t emp2) ; / / Ausgabe der  Dat en i n X- Ri cht ung
113       
114       whi l e( t emp! =1)
115       {
116       t emp=r ead( ACCYLSB) &0x01;
117       }
118       
119       t emp=r ead( ACCYMSB) ;
120       t emp2=t emp<<8;
121       t emp2| =r ead( ACCYLSB) ;
122       t emp2=t emp2>>2;
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123       pr i nt f ( " %d\ t " , t emp2) ;
124       
125       whi l e( t emp! =1)
126       {
127       t emp=r ead( ACCZLSB) &0x01;
128       }
129       
130       t emp=r ead( ACCZMSB) ;
131       t emp2=t emp<<8;
132       t emp2| =r ead( ACCZLSB) ;
133       t emp2=t emp2>>2;
134       pr i nt f ( " %d\ n" , t emp2) ;
135    }
136 }
137
138 / / i ni t _BMA180
139 / / I nput :  r ange i s  a 3- Bi t  val ue bet ween 0x00 and 0x06 and wi l l  s et  t he r a
140 / /  bw i s  a 4- Bi t  val ue bet ween 0x00 and 0x 09.  Agai n desc r i bed on pg
141 / / Out put :  - 1 on er r or , 0 on succ ess
142
143 i nt  i ni t _BMA180( ui nt 8_t  r ange,  ui nt 8_t  bw)
144 {
145 char  t emp, t emp1;
146 / / i f  connec t ed cor r ec t l y ,  I D r egi s t er  s choul d be 3
147 i f ( r ead( Chi p_I D) ! =3)
148 r et ur n - 1;
149 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
150 / / Set  ee_w bi t
151 t emp=r ead( CTRLREG0) ;
152 t emp| =0x10;
153 wr i t e( CTRLREG0, t emp) ; / / Have t o set  ee_w t o wr i t e any  ot her  r egi s t e
154 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
155 / / Set  Bandwi dt h
156 t emp=r ead( BWTCS) ;
157 t emp1=bw;
158 t emp1=( t emp1<<BWSHI FT) ; / * I nhal t  von Temp1 muss  um 4 Bi t  nac h l i nks  v
159 wi r d.  Nur  i m Hi gh- By t e wi r d di e Bandbr ei t e ei
160 t emp&=( ~BWMASK) ; / / Bi t maske l öscht  nur  das  Hi gh- By t e i n t emp
161 t emp| =t emp1; / / gewünscht e Bandbr ei t e BW wi r d i n t emp i m Hi
162 wr i t e( BWTCS, t emp) ; / / k eep t cs<3: 0> i n BWCTS,  but  wr i t e new BW
163 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
164 / / Set  Range
165 t emp=r ead( OLSB1) ;
166 t emp1=r ange;
167 t emp1=( t emp1<<RANGESHI FT) ;
168 t emp&=( ~RANGEMASK) ;
169 t emp| =t emp1;
170 wr i t e( OLSB1, t emp) ; / / Wr i t e new r ange dat a,  keep ot her  bi t s  t he s
171 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
172
173 r et ur n 0;
174 }
175
176 / / i nt  c heck_i nt er r upt ( )
177 / / r et ur ns :  0 or  1 dependi ng on s t at us  of  PB1
178
179 i nt  check_i nt er r upt ( voi d)
180 {
181 i f ( PI NB&( 1<<1) ==0)
182 r et ur n 0;
183
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184 el s e
185 r et ur n 1;
186 }
187
188 / / Check  i nt er r upt  f unc t i onal l i t y  on PB1
189 / / Out put :  0 on success ,  - 1 on er r or
190
191 i nt  t es t _i nt er r upt ( voi d)
192 {
193 whi l e( check _i nt er r upt ( ) ! =0)
194 ;
195
196 wr i t e( CTRLREG3, 0x12) ; / / s et  new_dat a_i nt
197 del ay_ms( 100) ;
198
199 whi l e( check _i nt er r upt ( ) ! =1)
200 ;
201
202 / / wr i t e r es et _i nt  c ont r ol  bi t  t o 1
203 wr i t e( CTRLREG3, 0x10) ;
204 wr i t e( CTRLREG0, 0x50) ;
205
206 whi l e( check _i nt er r upt ( ) ! =0)
207 ;
208
209 r et ur n 0;
210 }
211
212 voi d wr i t e( ui nt 8_t  addr ess ,  char  dat a)
213 {
214 / / wr i t e any  dat a by t e t o any  s i ngl e addr ess
215 / / adds  a " 0"  t o t he MSB of  t he addr ess  by t e ( Wr i t e Mode)
216
217 addr ess&=0x 7F;
218
219 / / pr i nt f ( " \ nWr i t i ng 0x%x  t o 0x%x \ n" , dat a, addr ess ) ;
220
221 cbi ( PORTB, CSB) ;
222 del ay_ms( 1) ;
223 t xdat a( addr ess ) ;
224 del ay_ms( 1) ;
225 t xdat a( dat a) ;
226 del ay_ms( 1) ;
227 sbi ( PORTB, CSB) ;
228 }
229
230 char  r ead( ui nt 8_t  addr ess )
231 {
232 / / r et ur ns  t he cont ent s  of  any  One- By t e- Regi s t er  f r om any  addr ess
233 / / s et s  t he MSB f or  ever y  addr ess  by t e ( READ Mode)  
234
235 char  by t e;
236
237 addr ess | =0x 80;
238
239 cbi ( PORTB, CSB) ;
240 t xdat a( addr ess ) ;
241 by t e=r xdat a( ) ;
242 sbi ( PORTB, CSB) ;
243
244 r et ur n by t e;
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245 }
246
247 char  r x dat a( voi d)
248 {
249 / / whi l e( ( SPSR&0x80) ==0x80) ;
250 SPDR=0x55;
251 whi l e( ( SPSR&0x80) ==0x00) ;
252
253 r et ur n SPDR;
254 }
255
256 voi d t x dat a( char  dat a)
257 {
258 / / whi l e( ( SPSR&0x80) ==0x80) ;
259 SPDR = dat a;
260 whi l e( ( SPSR&0x80) ==0x00) ;
261 }
262
263 voi d i ni t _SPI ( v oi d)
264 {
265 sbi ( SPCR, MSTR) ; / / make SPI  Mas t er
266 sbi ( SPCR, CPOL) ;
267 sbi ( SPCR, CPHA) ; / / SCL i dl e hi gh,  sampl e dat a on r i s i ng edge
268 cbi ( SPCR, SPR1) ;  cbi ( SPCR, SPR0) ;  cbi ( SPSR, SPI 2X) ;  / / Fosc / 4 i s  SPI  f r eq
269 sbi ( SPCR, SPE) ; / / enabl e SPI
270 }
271
272 s t at i c  i nt  uar t _put char ( char  c ,  FI LE * s t r eam)
273 {
274 i f ( c==' \ n' )
275
276 uar t _put char ( ' \ r ' , s t r eam) ;
277
278 l oop_unt i l _bi t _i s_s et ( UCSRA, UDRE) ;
279 UDR=c ;
280
281 r et ur n 0;
282 }
283
284 ui nt 8_t  uar t _get char ( voi d)
285 {
286 whi l e( ! ( UCSRA&( 1<<RXC) ) ) ;
287 r et ur n( UDR) ;
288 }
289
290 voi d i oi ni t ( voi d)
291 {
292 i nt  MYUBRR=103; / / Resul t s  i n 9600bps  @ 8MHz  or  19200bps  @ 16MHz
293
294 / / 1=out put ,  0=i nput
295 / / DDRA=0b00000000;  / / ADC I nput s
296 DDRB=0b11101101;  / / MI SO i nput ,  PB1 i nput
297 DDRC=0b11111111;  / / Al l  out put s
298 DDRD=0b11111110;  / / PORTD( RX on PD0)
299
300 s t dout =&mys t dout ; / / r equi r ed f or  pr i nt f  i ni t
301
302 UBRRH = ( MYUBRR) >>8;
303 UBRRL = MYUBRR;
304 UCSRB = ( 1<<RXEN) | ( 1<<TXEN) ;
305 UCSRC = ( 3<<UCSZ0) ;
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306 UCSRA = ( 1<<U2X) ;
307
308 TCCR2 = ( 1<<CS21) ;
309 }
310
311 / / Gener al  shor t  del ays
312
313 voi d del ay_ms( ui nt 16_t  x )
314 {
315 f or ( ; x>0; x - - )
316 del ay_us ( 1000) ;
317 }
318
319 voi d del ay_us ( ui nt 16_t  x )
320 {
321 whi l e( x>256)
322 {
323 TI FR=( 1<<TOV2) ; / / Cl ear  any  i nt er r upt  f l ags  on Ti mer 2
324 TCNT2=0; / / 256- 125=131:  Pr el oad t i mer 2 f or  x  c l i c ks .  S
325
326 whi l e( ( TI FR&( 1<<TOV2) ) ==0) ;
327
328 x - =256;
329 }
330
331 TI FR=( 1<<TOV2) ; / / Cl ear  any  i nt er r upt  f l ags  on Ti mer 2
332 TCNT2=256- x ; / / 256- 125=131:  Pr el oad t i mer 2 f or  x  c l i c ks .  S
333
334 whi l e( TI FR&( 1<<TOV2) ==0) ;
335 }
336
337 / / - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
338

 main.cc, Seite 6 von 6


