8. Elektrostatisches Feld

8.4.2  Kapazitiver Sensor zur Fullstandsmessung

Gegeben AO

ist ein Oltank, dessen Fiillstand h mit einer kapazitiven Sensoranordnung
gemessen werden soll (0 < h € hpa). Das Ol ist ein Dielektrikum mit der

Permittivitatszahl (relative Dielektrizitatskonstante) & = 2,1. Im Tank sind +
zwel parallele Kondensatorplatten angeordnet. Ihr Abstand betragt d = 1,5
mm. A = 480 cm? ist die Flache der sich gegeniiberstehenden Platten. 5
S
Gesucht  ~
(a) Die Kapazitat C 5go des leeren Oltanks. — -~
(b) Die Kapazitat C pogmax des vollen Oltanks. ¥ ¥
(c) Die Kapazitat CAB(h) als Funktion des Fiillstands h. £
r
. . .. Cag h : : )
(d) Die normierte Kapazitit —~2— = f| ——| als Funktion des normierten Fiillstands h/h,,, .
AB max max
Losung
12 As 0,048 m? o As
(@) Kapazitatin Luft:  C gy = & 5 _ggsano2 2 g ——=0,283010° — C ago = 283 pF
d Vm 1500 m \%
()  Kapazitatin O Cpagpa = & @0% =&, [T pg C A may =595 PF
H/_J
CaBo
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Hage: Grundlagen der Elektrotechnik 1

(c) Kapazitat C og als Funktion des Fllstands h:

Cag(h)

e Gesamt:
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