ADU / DAU der 8252-Platine




ADU – IC mit I²C-Bus-Interface

Der Controller besitzt keine analogen Ein- und Ausgänge, daher wird ein IC mit 4 analogen Eingängen und einen analogen Ausgang über den I²C-Bus mit dem Controller verbunden. Weder die Funktion des Busses noch die Funktion des ICs muss man verstehen, da fertige Unterprogramme zur Verfügung stehen. Einige Gedanken zur grundsätzlichen Funktionsweise sind jedoch sicherlich nützlich, vielleicht möchte man das IC auch in eigenen Schaltungen verwenden.

Der I²C-Bus
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Fig.12 Definition of START and STOP condition.



Der I²C-Bus ist ein serieller 2-Draht-Bus mit Daten- (SDA) und Takt- (SCL) Leitung (und Masse). Er wird in Geräten der Unterhaltungs​elektronik und Telekommunikation verwendet und ist daher für kurze Übertragungswege konzipiert. Sein einfaches Protokoll und die elektrischen Eigenschaften (TTL-Pegel) sind bestens für die Verwendung in µC-Systemen geeignet. Es gibt Controller mit integrierter I²C-Bus-Schnittstelle, bei uns werden die Signale an beliebigen Pins des Controllers durch die Software erzeugt.
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Fig.11 Bit transfer.
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Fig.3 Address byte.



Alle beteiligten ICs liegen mit 2 Leitungen parallel am Bus. Jedes IC besitzt eine eigene, vom Hersteller fest​gelegte 4-Bit-Grundadresse, die mit 3 weiteren Pins am IC die Adresse des Bausteins bilden. Meist wird ein Master und mehrere Slaves ver​wendet. Der Master überträgt nach​einander Daten zu den Slaves oder fordert sie auf, Daten zu senden. 
Ein typisches Protokoll ist rechts abgebildet: Es beginnt mit einer Start-Bedingung (S), gefolgt von einem Adress-Byte, einem Controll-Byte und den eigentlichen Daten. Die Übertragung endet mit der Stoppbedingung. Das erfolgreiche Eintreffen jedes Bytes bestätigt der Empfängen mit einem Acknoledge-Bit (A). Start- und Stopp-Bedingung sind Kombinationen von Flanken der SDA-Leitung und H-Signal bei SCL, die bei der Datenübertragung nicht vorkommen. Die einzelnen Bits werden seriell auf der SDA-Leitung übertragen, wobei der Master den Takt auf der SCL-Leitung vorgibt

Auf der 8252-Platine ist die Portleitungen P3.5 fest mit SDA und P3.4 mit SCL des AD-Umsetzer-ICs verbunden. Sollen weitere I²C-Bus-ICs angeschlossen werden, verbindet man sie sinnvollerweise ebenfalls mit diesen Pins.

In den Hilfsprogrammen addahilf.a51 und adda.c sind diese Portleitungen vordefiniert, können aber z.B. für eigene Platinen jederzeit geändert werden. 

(Im Programm eventuell vorhandene Zeitverzögerungen können bedenkenlos weggelassen werden, sie dienen nur der Erzeugung von „schönen“ Signalen zum Oszilloskopieren des I²C-Busses)

Das AD-Umsetzer-IC PCF8591
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Die Leitungen A0, A1, A2 sind mit Masse verbun​den, daher ergibt sich die Adresse

10010001 für Lesen und

10010000 für Schreiben.

An Ain0 ist ein Poti ange​schlossen, mit dem Spannungen zwischen 0V und 5V eingestellt werden können.

Sowohl der AD-Umsetzer als auch der DA-Umsetzer arbeiten mit einer Auflösung von 8Bit.

Beide können daher 256 Stufen innerhalb der Spannungsdifferenz von 5V unterscheiden.
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Fig.2 Pinning diagram.
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Einfaches ADU / DAU - Programm

;addatest.a51 ************************************************************************************

;


Wert des Poti an Ain0 wird an LEDs (p2) und an Aout ausgegeben

;****************************************************************************************************


include reg_51.pdf

;Registeradressen einbinden

code at 0


;Programmanfang
;***** Unterprogramme in ADDAhilf ***********************************************************


extern code Ain0,Aout
;******************** Deklarationen **************************************************************


LEDs
data p2

;LEDs an P2

;******************** Programm ******************************************************************

loop:
lcall
Ain0


;Wert Poti Analogeingang

mov
LEDs,a

;an 8 LEDs und

lcall
Aout


;zur Kontrolle an Analogausgang ausgeben 

sjmp
loop
end


ADU / DAU – Programm : Messwertspeicher mit internem RAM

;adda-intRAM.messwertspeicher.asm *******************************************************************

;
10 Analogwerte pro Sekunde im internen RAM speichern, anschließend wieder ausgeben 

;
Aufnahmezeit ca. 13 Sekunden, 128 Werte werden gespeichert (Adressbereich 80h-FFh)

;
Analogwert: Poti 0 bis 5V an Ain0

;
Einlesen neuer Werte nach RESET

;
Digitalwert-Ausgabe: LEDs P2

;
!!!  gespeicherte Werte gehen nach dem Abschalten der Versorgungsspannung verloren,

;
!!!  dauerhafte Speicherung im Programm adda-EEPROM-messwertspeicher.asm
;
Hinweis: Wenn Sie die Zeitverzögerung beim Ausgeben entfernen und an Aout ein 

;
analoges Oszilloskop anschließen, können Sie das Programm zur Realisierung eines 

;
Speicheroszilloskopes verwenden.

;**************************************************************************************************************


code at 0


;Programmanfangsadresse

include REG_8252.pdf
;Registeradressen AT89S8252
;********** Hilfsprogramme in ADDAhilf.a51 *************************************************************


extern code Ain0,Aout
;Datei addahilf im Ordner hilf_asm zum Projekt hinzufügen !
;********** Programm **************************************************************************************


; Einlesen ---------------------------------------------------------------------------------------------------------



mov
r0,#80h
;Anfangsadresse int. RAM
loopAD:
lcall
Ain0

;Wert vom Analogeingang 0 holen


mov
@r0,a

;im RAM ablegen


mov
p2,a

;und an LEDs an P2 ausgeben


inc
r0

;nächste Speicherstelle


mov
a,r0


jz
ausDA

;Sprung zur Ausgabe wenn letzte Speicherstelle (FFh+1=00h)


lcall
zeit

;sonst Zeitverzögerung


sjmp
loopAD
;nächsten Wert holen und speichern

; Ausgeben -------------------------------------------------------------------------------------------------------

ausDA:
mov
r0,#80h
;Anfangsadresse int. RAM
loopDA:
mov
a,@r0

;Wert holen


lcall
Aout

;und ausgeben an Analogausgang


mov
p2,a

;und LEDs


lcall
zeit

;Zeitverzögerung


inc
r0

;nächste Speicherstelle


mov
a,r0


jz
ausDA

;von vorne alle 128 Werte ausgeben


sjmp
loopDA
;einer der 128 Werte

; Zeitverzögerung ---------- Achtung: nicht r0 verwenden ! ---------------------------------------------



mov
r2,#250


mov
r3,#200
zeit:

djnz
r2,zeit

;Zeitverzögerung ca. 250 x 200 x 2µs = 100ms



djnz
r3,zeit


ret
end

ADU / DAU – Programm : Messwertspeicher mit internem EEPROM des 8252

;adda-eeprom-messwertspeicher.asm ****************************************************************************

;
10 Analogwerte pro Sekunde speichern im int. EEPROM, anschließend wieder ausgeben 

;
Aufnahmezeit ca 25 Sekunden, da 256 Werte gespeichert werden

;
Analogwert: Poti 0 bis 5V an Ain0, Digitalwert-Ausgabe: LEDs P2

;
Zum Einlesen neuer Werte Taster P3.2 und RESET gleichzeitig drücken, zuerst Reset loslassen

;
!!! Achtung: Nicht zu oft neue Werte einlesen, da die Anzahl der Schreibzyklen auf das EEPROM 

;
begrenzt ist (Lebensdauer)

;***********************************************************************************************************************


code at 0


;Programmanfangsadresse

include REG_8252.pdf

;Registeradressen AT89S8252

TasterEin
bit
p3.2
;Taster muß bei Reset gedrückt sein um neue Werte einzulesen
;********** Hilfsprogramme in ADDAhilf.a51 **********************************************************************


extern code Ain0,Aout

;Datei addahilf im Ordner hilf_asm zum Projekt hinzufügen !

;********** Register WMCON zur Steuerung des internen EEPROMS ******************************************

;

WMCON

;Bit4:
1 int. EEPROM zum Schreiben freigeben






;Bit3:
1 int. EEPROM mit movx ansprechen






;Bit1:
ist 0 wenn int. EEPROM-Schreibzyklus noch nicht beendet

;********** Programm *************************************************************************************************



orl
WMCON,#00001000b
;int EEPROM durch movx ansprechen


jnb
TasterEin,ausDA
;Sprung wenn Taster nicht gedrückt 
 





;zur Ausgabe der gespeicherten Werte

; Einlesen ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



orl
WMCON,#00010000b
;int EEPROM zum Schreiben freigeben



mov
dptr,#0


;Anfangsadresse EEPROM
loopAD:
lcall
Ain0


;Wert vom Analogeingang 0 holen


movx
@dptr,a

;im EEPROM ablegen


mov
p2,a


;und an LEDs an P2 ausgeben
waitEEPROM:
mov
a,WMCON

;Zustand Schreibzyklus holen


anl
a,#00000010b

;Bit1 maskieren (s.o.)


jz
waitEEPROM

;warten bis EEPROM-Schreibzyklus beendet


inc
dptr


;nächste Speicherstelle


mov
a,dpl


jz
ausDA


;Sprung zur Ausgabe wenn schon 256 Speicherstelle


lcall
zeit


;sonst Zeitverzögerung


sjmp
loopAD


;nächsten Wert holen und speichern

; Ausgeben -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ausDA:

mov
dptr,#0


;Anfangsadresse EEPROM
loopDA:
movx
a,@dptr

;Wert holen


lcall
Aout


;und ausgeben an Analogausgang


mov
p2,a


;und LEDs


lcall
zeit


;Zeitverzögerung


inc
dptr


;nächste Speicherstelle


mov
a,dpl


jz
ausDA


;von vorne alle 256 Werte ausgeben


sjmp
loopDA


;einer der 256 Werte

; Zeitverzögerung ----------------------------------------------------------------------------------------------------------



mov
r0,#250


mov
r1,#200
zeit:

djnz
r0,zeit


;Zeitverzögerung ca. 250 x 200 x 2µs = 100ms


djnz
r1,zeit


ret
end
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