LCD-Display bei der 8252-Platine




Assembler - Hilfsprogramme in der Datei lcd8252.a51

;LCD8252.a51 *************************************************************************************************

;***** Hilfsprogramme für die Text- und Zahlenausgabe an das LCD-Display 

;***** Vor der Verwendung initialisieren mit lcall initLCD   

;***** veränderte Register: r2 bis r7 der Registerbank 1

;***** daher Stack hinter den Bitadressierbaren Bereich: mov sp,#2fh 

;***** Übergaberegister ist der Akku *************************************************************************

include reg_51.pdf
;Registeradressen einbinden
Code


;Codesegment. Code wird vom Linker hinter andere Datei gehängt
LCD_PORT EQU P0
; *** Hier den verwendeten Port einsetzen !!!!!!!!!!!! **** !!!!!!!!!!!!!!!!
public initLCD,loeschen,loeschzeile1,loeschzeile2,textzeile1,textzeile2,cursorpos
public textaus,zifferaus,hexaus,dezaus,dualaus,dualaus1,dualaus2
Verwendung der Hilfsprogramme

lcall
initLCD
;Initialisierung des LCD-Displays
lcall
loeschen
;gesamtes Diplay löschen
lcall
loeschzeile1
;nur Zeile 1 des Displays löschen
lcall
loeschzeile2
;nur Zeile 2 des Displays löschen
Die 16 Zeichen belegen die Display-Adressen 00h-0Fh (Zeile1) und 40h-4Fh (Zeile2)

mov
a,#03
;Cursor auf die 4. Anzeigestelle setzen

lcall
cursorpos
Textausgaben 

Die Anfangsadresse des Textes muß im DPTR stehen 

und der Text muß mit einer 0 abgeschlossen werden!

mov
dptr,#Text1
;Text ab der
lcall
textaus
;aktuellen Cursorposition ausgeben
mov
dptr,#Text1
;Text ab der 1.Stelle
lcall
textzeile1
;in Zeile 1 ausgeben
mov
dptr,#Text1
;Text ab der 1.Stelle
lcall
textzeile2
;in Zeile 2 ausgeben
Text1:
db 'Hallo! Test...',0
;Angabe des auszugebenden Textes am Programmende
Zahlenausgaben

Übergaberegister ist der Akku 

mov
a,p1
;Ausgabe des Portinhalts von P1
lcall
zifferaus
;mit nur einer Ziffer (Lownibbel) an das Display
mov
a,p1
;Ausgabe des Portinhalts von P1 als 2-stellige Hexzahl 
lcall
hexaus
;Es werden immer 2 Stellen mit führenden Nullen ausgegeben
mov
a,p1
;Ausgabe des Portinhalts von P1 als 3-stellige Dezimalzahl 
lcall
dezaus
;Es werden 3 Stellen ausgegeben, führende Nullen sind dunkel
mov
a,p1
;Ausgabe des Portinhalts von P1 als 8-Bit-Dualzahl
lcall
dualaus
;Es werden immer 8 Stellen ausgegeben mit führenden Nullen
mov
a,p1
;Ausgabe des Portinhalts von P1 als 8-Bit-Dualzahl
lcall
dualaus1
;rechtsbündig in Zeile1
mov
a,p1
;Ausgabe des Portinhalts von P1 als 8-Bit-Dualzahl
lcall
dualaus2
;rechtsbündig in Zeile2
Anwendungsbeispiele siehe Datei LCDTEST.a51 

Assembler - Anwendungsbeispiel der Hilfsprogramme
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* Hilfsprograme zur Ausgabe von Text an das LCD-Display
[tersrcottotorstitoiuettotiitorutitrelorrc- .

extern void initlcd (void): 7% in \BilE_c\led.c s
extern void loeschenled (void): 7% in \Bilf_c\led.c w7
extern void textlcd (unsigned char *, wnsigned char); /% in \hilf ciled.c w



Die Datei lcd8252.a51 muß zum Projekt hinzugefügt werden.  

;lcdtest.a51*******zum Projekt gehört noch die Datei lcd8252.a51 *********

;************************************************************************************

;******** Testprogramm: Aufwärtszähler sichtbar an 8LEDs und als Hexziffer im LC-Display

;*****************************************************************************************************************



include reg_51.pdf

;Registeradressen einbinden

;******************* Unterprogramme in der Datei lcd8252.a51 *******************************************

EXTERN CODE initLCD,loeschzeile1,loeschzeile2,textzeile1,textzeile2,cursorpos
EXTERN CODE textaus,zifferaus,hexaus,dezaus




; auch möglich: EXTRN CODE (   ,    ,    ) wie für Keil-A51 nötig

;******************** Deklarationen ***************************************************************************



LCDPosHex
EQU
0Eh
;Position der Hex-Zahl im Display


LCDPosDez
EQU
4Dh
;Position der Dez-Zahl im Display


LEDs

DATA
p2
;LEDs an P2
;******************** Programm ********************************************************************************


code at 0

;Programmbeginn, auch möglich: cseg at 0
init:

mov
sp,#2fh

;Stackpointer oberhalb Bitadressierbarer Bereich


lcall
initlcd

;Display initialisieren


lcall
loeschzeile1
;Löschen


lcall
loeschzeile2


mov
dptr,#Text1
;Text 


lcall
textzeile1
;in Zeile 1 ausgeben


mov
dptr,#Text2
;Text


lcall
textzeile2
;in Zeile 2 ausgeben


mov 
r2,#0

;Anfangswert Zähler
zeit:

djnz
r0,zeit

;Zeitverzögerung;


djnz
r1,zeit


inc
r2

;Zählerstand erhöhen


mov
LEDs,r2
;an LEDs ausgeben


mov
a,#LCDPosHex
;Cursor-Position für Hexzahl


lcall
cursorpos
;an LCD ausgeben


mov
a,r2

;Zählerstand 
;

lcall
zifferaus
;mit nur einer Ziffer (Lownibbel) ausgeben  an LCD



lcall
hexaus

;als 2-stellige Hexzahl ausgeben an LCD


mov
a,#LCDPosDez
;Cursor-Position für Dezimalzahl


lcall
cursorpos
;an LCD ausgeben


mov
a,r2

;Zählerstand


lcall
dezaus

;ausgeben


sjmp
zeit

;von vorne
;************************ Texte *******************************************************************************

Text1:
db 'Hexzahl    :',0
Text2:
db 'Dezimalzahl:',0
END
C – Hilfsprogramme in der Datei lcd.c

Die Datei lcd.c kann entweder zum Projekt hinzugefügt werden (Anwendungsbeispiel 1) oder als Bibliotheksfunktion eingebunden werden (Anwendungsbeispiel 2).

Am Programmbeginn muß das Display mit initlcd (); initialisiert werden. 

Da die Funktion sprintf umfangreiche Formatierungsmöglichkeiten bietet, ist nur die Ausgabefunktion textlcd (text,zeile ) notwendig, \n für neue Zeile ist nicht möglich.

C – Anwendungsbeispiel 1
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Die Datei lcd.c im Ordner hilf_c muß zum Projekt hinzugehören.

/* lcdtest.c ************************************************************

 * 




Tests zur Ausgabe an das LCD-Display

 ************************************************************************

 *




zum Projekt gehört die Datei lcd.c im Ordner ..\hilf_c\ 

 ***********************************************************************************************/

#include <stdio.h>




// für sprinf

 extern void initlcd (void);



// Initialisierung LCD-Display an P0
 extern void loeschenlcd (void);

 extern void textlcd (unsigned char *text,unsigned char zeile);

void main (void)


{


unsigned char buf [20] ;


float
kommazahl;

initlcd ();




// Initialisierung LCD-Display an P0

loeschenlcd ();


// Anzeige löschen
//
charlcd ('A');



// Ein Zeichen ausgeben an aktuelle Cursorposition

//
textlcd ("Hallo TIM",1);
// Text ausgeben
Achtung " ", nicht  '  '
!

/*
buf
= "Hallo";


textlcd (buf,1);


// Text ausgeben
Achtung " ", nicht  '  '
!

 






// geht wenn 
unsigned char *buf; 
*/

//
sprintf (buf,"Hallo");

// Test sprintf
 wichtig: unsigned char buf [20];

//
textlcd (buf,1);


kommazahl = 0.234;

// Test Kommazahl
wichtig: unsigned char buf [20];

sprintf (buf,"Zahl: %1.3f",kommazahl);



// Floatvariable formatieren, als 4-stellige Kommazahl in String verwandeln, 

 

// in buf kopieren,   %Ausgabeformat folgt, 1 Vor- 3 Nachkommastellen, 

 

// f Floatvariable, auszugebende Variable 



textlcd (buf,1);



// Ausgabe des Textpuffers an Zeile 1 des LCD-Displays



// Es wird angezeigt:  Zahl: 0.234


while (1);


} 
C – Anwendungsbeispiel 2

Im Kapitel „Erstellen eigener Bibliotheks-Funktionen“ in der Datei „Anleitung RIDE-Entwicklungsumgebung.doc“ wird erklärt, wie LCD.c zur Bibliothek hinzugefügt wird und an welcher Stelle die Header-Datei LCD.h stehen muß.

Header-Datei
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C-Programm
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Wert des Poti an Analogeingany aind wird als Dezimalzahl, Hexzahl und
skaliert auf 0 bis 5V als 4-stellige Komnazahl an das LCD-Display ausgegeben.

zun Projekt gehdren adda.c und led.c im Ordner \kilf_c
et S SoretrT ST ST S TR

#include <regSl.h> b
#include <stdio.h> 7
#include <adda.h> 7
#include <lcd.h> 7
/% extern unsigmed cher ain  (unsigmed char): 7
extern void asout (unsigned char; 7
extern void initled (void]: 7
extern void loeschenled (void]: 7
extern void textled (uisigned char %, unsigned char); //

Registeradressen
£ir sprintt

fir AD-Unsetzer
fir LC-Display

in \hilf_cladda.c
in \hilf_c\adda.c
in \hilf_c\led.c
in \hilf_c\led.c
in \hilf_ciled.c s
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¢
unsigned char analogvert; 77 ADU-Vert als 8-Bit-Variable
unsigned char bu [16] : 77 fir LeD-Anzeige
float komazahl; 77 fur Skalierung des ADU-Verts auf 0 bis 5V
initled O // Initialisierung LCD-Display an PO
Loeschenled () ; 77 Mnzeige loschen
while (1)
i
analoguert = ain (0); 77 Analogvert von Poti an Kanal 0 einlesen
P2 = analoguert; 77 an LEDs an P2 ausgeben
aout (analoguert); 77 und an den Analogausgang

kounazahl = analoguert * 0.01961; // Skalieruny auf 0 bis SV, #5V/255 Schritte = 0.01961
Sprintf (buf,"ADU = %L.3f Volt" komnazahl);

77 Floatvariable fornatieren, als 4-stellige Komnazahl in String vervandeln, in buf kopieren
77 husgebefornat folgt, 1 Vor- 3 Nachkomnastellen, £ Floatvarisble, suszugebende Varisble
textled (but,1);

77 Musgabe des Textpuffers an Zeile 1 des LCD-Displays

77 Bein ADU-vert 7 = 127dez wird z.B. angezeigt: ADU = 2.498 Volt

Sprintf (buf,"dez: 3d,hex: 2", analoguert,analogvert)
77 Mnaloguert (Byte] des ADU als Dezimalzahl und als Hexadezimalzahl formatieren
773 Stellen fest, d Dezimalzahl, 2 Stellen, X Hexadezinalzahl in groben Buchstaben
textled (but,2);

77 Musgabe des Textpuffers an Zeile 2 des LCD-Displays

77 Bein ADU-vert 7 = wird z.B. angezeigt: dez: 127hex: 7TF

3 77 Ende Endlosschleife uit uhile
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