simplex me simplex me
Ergebnis des Simplex Algorithmus

Das Ausgangsproblem

39x1 + 21x2 + 82x3 + 55x4 != min
2x1 + 50x2 + 6x3 + 74x4 <=60
2x1 + 50x2 + 6x3 + 74x4 >=54
x1 + 75x2 + 13x3 + 96x4 <=80
x1 + 75x2 + 13x3 + 96x4 >=39
bxl + 83x2 + 5x3 + 105x4<=90
bxl + 83x2 + 5x3 + 105x4>=24
x1 + X2 + x3 + x4 =1

x1, x2, x3, x4 >=0

Da aus dem Optimierungsproblem keine zuldssige Grundlésung abzulesen ist, wird das
Optimierungsproblem mit der Zweiphasenmethode gel6st. In der 1. Phase werden zunéchst 4 kiinstliche
Variablen hinzugefliigt und das Simplex Tableau wird mit einer neuen Kostenfunktion berechnet.

Phase 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 2 50 6 74 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 | 30
1 11 2 50 6 74 0 -1 0 0 0 0 1 0 0 0 54 | 27
0 7 1 75 13 96 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 80 | 80
1 12 1 75 13 96 0 0 0 -1 0 0 0 1 0 0 39 | 39
0 9 5 83 5 105 O 0 0 0 1 0 0 0 0 0 90 | 18
1 13 5 83 5 105 O 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 24 | 4.8
1 14 1 0] 0 0] 0 0 0 0] 0] 0] 1 1
Sl 209 25 276 O -1 0 -1 0 -1 0 0 0 0 | 118
Spalte 1 geht in die Basis. Spalte 14 verlasst die Basis.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 0 48 4 72 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 | 58 |1.21
1 11 0 48 4 72 0 -1 0 0 0 0 1 0 0 -2 | 52 |1.08
0 7 0 9 12 95 0 0 1 0 0 0 0 0 0 -1 | 79 |1.07
1 12 0 9 12 95 0 0 0 -1 0 0 0 1 0 -1 | 38 |0.51
0 9 0 78 0O 100 O 0 0 0 1 0 0 0 0 -5 | 85 |1.09
1 13 0 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 1 0.24
0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
O oy 16 267 O -1 0 -1 0 -1 0 0 0 -9 | 109
Spalte 2 geht in die Basis. Spalte 13 verlasst die Basis.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 0 0 B 10.46 1 0 0 0 0 062 0 0 -0.62 1.08|46.31|11.58
1 11 0 0 B 10.46 O -1 0 0 0 062 1 0 -0.62 1.08(40.31|10.08
0 7 0 0 iVl 0.13 O 0 1 0 0 09 0O 0 -0.95 3.74(60.97|5.08
1 12 0 0 iVl 0.13 O 0 0 -1 0 09 0O 1 -0.95 3.74 (19.97|1.66
0 9 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 1 0 0 -1 0 66 -
0 2 0 1 OBl 1.28 O 0 0 0 0 -001 O 0 0.01 -0.06|0.24]| -
0 1 1 0] 0 0] 0 0 0] 0] 1.06 0.76 JeN{3]
0 0 IR 10.59 O -1 0 -1 0 156 O 0 -2.56 3.8260.28

Spalte 3 geht in die Basis. Spalte 1 verlasst die Basis.
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 -4 0 Ol 11.590 i 0 0 0 0 056 O 0 -0.56 -3.18(43.28|3.73
1 11 -4 0 0O pERSE] O -1 0 0 0 056 1 0 -0.56 -3.18|37.28| 3.22
0 7 -12 0 (O 3.51 e 0 1 0 0 079 O 0 -0.79 -9.03|51.9 (14.77
1 12 | -12 0 0 KRN O 0 0 -1 0 079 O 1 -0.79 -9.03|10.9| 3.1
0 9 0 0 0 0] 0 0 0 0 1 1 0 0 -1 0 66 -
0 2 1 0] 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 0.19
0 3 1 0 1 Ewwi] O 0 0 0 0 001 O 0 -0.01 1.06|0.76| -
-16 0 0 pEEy O -1 0 -1 0 136 O 0 -2.36-13.21{48.18
Spalte 4 geht in die Basis. Spalte 2 verlasst die Basis.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 -4 904 O 0] 1 0 0 0 0O 068 O 0 -0.68 -2.6|41.08| -
1 11 -4 -904 O 0] 0 -1 0 0 0 068 1 0 -0.68 -2.6 |35.08| -
0 7 -12 274 0 0] 0 0 1 0 0O 083 O 0 -0.83 -8.85183K3839704455E+17
1 12 | -12 274 O 0] 0 0 0 -1 0O 083 O 1 -0.83 -8.85P1B0BH912094E+16
0 9 0 0 0 0] 0 0 0 0 1 1 0 0 -1 0 66 -
0 0 0] 1 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 0.19
0 3 1 022 1 0] 0 0 0 0 0 001 O 0 -0.01 1.05|081| -
-16 -11.78 O 0] 0 -1 0 -1 0 151 O 0 -2.51-12.4545.31
Spalte 4 geht in die Basis. Spalte 0 verlasst die Basis.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 -4 904 O 0 1 0 0 0 (VI 0.68 ¢ 0 -0.68 -2.6 |41.08]60.41
1 11 -4 -904 O 0 0 -1 0 0 0 (e 1 0 -0.68 -2.6 |35.08(51.59
0 7 -12 274 0 0 0 0 1 0 0 QORXE O 0 -0.83 -8.85|51.23|61.72
1 12 0] 0] 0] 0 0 1 0 0] 1 12.33
0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 -1 0 66 | 66
0 4 0O 078 O 1 0 0 0 0 0 [pgeXN O 0 0.01 -0.05|/0.19]| -
0 3 1 022 1 0 0 0 0 0 0 [eKIN O 0 -0.01 1.05|0.81] 81
-16 -11.78 O 0 0 -1 0 -1 0 pEIy O 0 -2.51-12.4545.31
Spalte 10 geht in die Basis. Spalte 12 verlasst die Basis.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 BeREE 68 O 0 1 0 0 082 0 0 0 -082 0 465|32.7|5.61
1 11 EEREE 6.8 O 0 0 -1 0 082 0 0 1 -082 0 4.65(26.7|4.58
0 7 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 -1 0 0 41 -
0 10 piewg -3.3 0 0 0 0 0O -12 o0 1 0 1.2 -1 -10.6612.33| -
0 9 pEE 3.3 0 0 0 0 0 1.2 1 0 0 -12 0 10.66|53.67(3.71
0 4 EoN¥Y 0.75 O 1 0 0 0 -001 O 0 0O 001 O -0.16/0.31( -
0 3 . . 1 0] 0] 0] 0 0 0] 0] (GI*l 0.6
SRRf 68 O 0 0 -1 0O 082 O 0 0 -182 -1 365|267
Spalte 1 geht in die Basis. Spalte 3 verlasst die Basis.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 0 -808 -509 O 1 0 (U 0.76 K¢ 0 0 -076 0 -1.24|29.2|38.53
1 11 0 -808 -509 O 0] 0 0 0 1 30.61
0 7 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 -1 0 0 41 | 41
0 10 0 -0.111263 O 0 0 0 RNy O 1 0 105 -1 395| 21 -
0 9 -0 0.11 -1263 O 0 0 0O My 1 0 0 -1.05 0 -3.95| 45 |42.75
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0 4 0 078 013 1 0 0 0 0 0 0O 001 O -0.01| 04 -
0 0 1 022 087 O 0 0 0 0 0 0 -001 O 101| 06 | 57
0 -808 -509 O 0 -1 0 0 0 0 -176 -1 -2.24 23.2|
Spalte 8 geht in die Basis. Spalte 11 verlasst die Basis.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 5 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 -1 0 0 0 6
0 8 0 -1067-6.72 O 0 -132 O 1 0 0 132 -1 0 -1.64|30.61
0 7 0 10.67 6.72 O 0 132 1 0 0 0 -132 O 0 1.64|10.39
0 10 0 -11.33556 O 0 -139 O 0 0 1 139 O -1 2.22|53.22
0 9 -0 11.33-556 O 0 139 O 0 1 0 -139 O 0 -2.22|12.78
0 4 0 0.67 006 1 0 -001 O 0 0 0 001 O 0 -0.03|0.72
0 0 1 033 094 O 0 001 O 0 0 0 -001 O 0 1.03|0.28
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 -1 0

Das Ausgangsproblem hat nun eine Grundlésung. In der zweiten Phase wird der optimale Zielwert mit Hilfe

des Simplex Tableaus ermittelt.

Phase 2

39 21 82 55 0 0 0 0 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 5 0 0] 0 0 1 1 0 0 0 0 6 -
0 8 0 Ky -6.72 O 0 -132 0 1 0 0 |30.61| -
0 7 0O QK4 6.72 O 0 132 1 0 0 0 |10.39| 0.97
0 10 0 R 556 O 0 -139 O 0 0 1 |53.22 -
0 9 -0 pEEEE]-556 O 0 139 O 0 1 0 [12.78]1.13
55 4 0 [JeEy@ 0.06 1 0 -001 O 0 0 0 |0.72]1.08
0 0 0] 0] 0] 0 0 0 . 0.83

-39 pEXg-78.94 O 0 -076 O 0 0 0 |(39.72

Spalte 2 geht in die Basis. Spalte 0 verlasst die Basis.

39 21 82 55 0 0 0 0 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 5 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 6
0 8 32 0 235 O 0 -088 O 1 0 0 |[395
0 7 -32 0 -235 0 0O 088 1 0 0 0 15
0 10 | 34 0 3767 O 0 -092 O 0 0 1 |62.67
0 9 -34 0 -3767 O 0 092 O 0 1 0 |3.33
55 4 -2 0 -183 1 0 -004 O 0 0 0 |0.17
21 2 3 1 283 0 0 004 O 0 0 0 |0.83

-86 0 -123.33 0 0 -142 O 0 0 0 |26.67

Fur das Ausgangsproblem (vor Einfuhrung der Schlupfvariablen) ergibt sich die Optimall6sung
X, =0.83, X, =0.17, X, = X5 = 0. Der Zielwert betragt 26.67.

page 3/3



