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Einfuhrung

Warum engagiert sich Schroff in der
Normung von Standardprodukten?
Elektronische Systeme sind Investitionen mit
relativ langer Lebensdauer, hoher Ausfall-
sicherheit und Verfiigbarkeit. Um die Kosten
niedrig zu halten und gleichzeitig einen sehr hohen
Qualitatsstandard zu garantieren, sind Standar-
dentwicklungen mit vordefinierten Leistungsmerk-
malen zwingend erforderlich. Baugruppentréger,
Gehduse und Schrénke sind elementare Bestand-
teile des Electronic Packaging. Durch die Normen-
philosophie sind kurze Entwicklungszeiten und
schnelle Markteinfiihrung fiir diese Produkte
mdglich, ohne kostenintensive Entwicklungs- und
Testprozesse.

Sind Standard-Produktplattformen
genauso flexibel und kosteneffektiv wie
proprietare Entwicklungen?

Bei einem Produkt in relativ groRer Stiickzahl und
einem langen, gleichméRigen Lebenszyklus bietet
sich oft eine proprietdre Ausfiihrung an. Fiir die
meisten Elektronikmérkte sind die Investitionen fur
proprietdre Entwicklungen jedoch zu hoch, wenn
man alle Entwicklungs- und Beschaffungskosten
realistisch betrachtet. Standard-Produktplatt-
formen werden Giblicherweise modular aufgebaut,
da sich dadurch eine groRe Vielfalt ergibt.

Inhalte der Normeniibersicht

Diese Normeniibersicht ist die dritte Version mit
aktualisiertem Inhalt. Die Absicht dieser Broschiire
ist es, Entwickler und Projektingenieure kompakt
iber die wichtigsten mechanischen Normen der
weltweit entwickelten und anerkannten |EC-
Normen zu informieren. Weiterfiihrende Dokumen-
tationen finden Sie im Internet auf der IEC-
Webseite oder in der Fachliteratur.
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Seit 1978 arbeitet Schroff aktiv an der Standardi-
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Normenubersicht —

ein Fuhrer durch

internationale Normen fur Electronic Packaging

IEC Normen:

Die Globalisierung der wichtigsten Elektronik-
mérkte erfordert international giiltige Normen. Die
Entwicklungs- und Markteinfihrungskosten eines
elektronischen Gerites zwingen Projektingenieure
dazu, eher Standardprodukte zu nutzen als eigene
Packaging-Losungen zu entwickeln.

Aktuelle Electronic Packaging Normen enthalten
erganzende MaRfestlegungen und - auf einer
hoheren Ebene - Kriterien fiir physikalische
Integration, elektromagnetische Vertrdglichkeit
und Thermal-Management.

Im Hinblick auf derart umfangreiche Marktanforde-
rungen schuf das technische Unterkomitee 48D der
LInternational Electrotechnical Commission® (IEC)
eine ganze Reihe neuer Normen.

VME, CompactPCl und AdvancedTCA
Zusétzlich zu IEC-Normen gibt es Festlegungen
von Applikationen, die in speziellen Marktseg-
menten erforderlich wurden. Beispiele sind VME
von VITA (VME International Trade Association)
oder CompactPCl und AdvancedTCA von PICMG
(PCI- International Computer Manufacturing
Group). Von VME und CompactPCl wurden einige
Details in die letzten IEC-Normen (IEC 60297-3-
101 bis -103) dbernommen, wodurch weitere
Anwendungsgebiete  geschaffen  wurden.
AdvancedTCA (Advanced Telecommunication
Computing  Architecture)  ermdglicht  die
Verwendung eines 8 HE Europakartenformats in
einem 19", bzw. in einem 23" breiten Chassis.
AdvancedTCA-Steckbaugruppen kénnen jedoch
aufgrund der abweichenden MaRvorgaben im
PICMG-Standard (PICMG 3.0 R2.0 RC 1.0) nicht
in IECgenormte Baugruppentrdger eingebaut
werden.

MaRliche Physikalische Erdbeben-
Kompatibilitat Integration bestandigkeit
IEC 60297-1 IEC 61587-1 IEC 61587-2
IEC 60297-2 IEC 61969-3

IEC 60297-3-101
IEC 60297-3-102
IEC 60297-3-103
IEC 61969-2-1
IEC 61969-2-2
IEC 60917-2-X

Elektromagnetische Thermal-

Vertraglichkeit Management

IEC 61587-3 IEC 62194, Ed.1

ETS Normen

Die ETS Normen wurden von ETSI (European
Telecommunication Standardization Institute) fir
europdische Telekommunikationsanlagen ins
Leben gerufen. ETS-Normen stehen in enger
Beziehung zu den IEC-Normen, speziell in Hinsicht
auf Telekommunikationsanlagen. Wéhrend IEC-
Normen (siehe Tabelle) nur die strukturelle
Beschaffenheit der Anwendung festlegt, schreiben
ETS-Normen auch die Arbeitsbedingungen vor.

Anwendungsbereich der Normeniibersicht
In dieser Normentibersicht sind die Inhalte der
wichtigsten Normen nur soweit wiedergegeben,
wie es fur das Verstandnis der Zusammenhange
einzelner mechanischer Elemente erforderlich ist.
Fir weiter gehende Informationen verweisen wir
auf die I[EC-Internetseiten.
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1.00 Konstruktionsleitfaden fiir Baugruppentrager und zugehorige Steckbaugruppen




Abb. 1

1 Steckbaugruppe
2 Kassette

X

19" System-Abmessungen und
Definitionen

Die Breite inklusive Befestigungsflanschen betrdgt
482,6 mm (19"), wodurch der Ausdruck
19"-System entstanden ist.

1.01 Ubersicht iiber die 482,6 mm (19") Normenreihe, IEC 60297-3-101

Breite:

Die gesamte Breite hinter den Befestigungsflan-
schen (inkl. Schrauben) sollte max. 449 mm
betragen. Die Breite der Baugruppentrageréffinung
wird durch die Teilungseinheit, 1 TE = 5,08 mm
(2/10"), unterteilt.

Hohe:

Die gesamte Hohe des Baugruppentrégers wird
durch ein Vielfaches einer Hoheneinheit
beschrieben, 1 HE = 44,45 mm (1°/2").

Tiefe:

Die Tiefe wird durch die Norm nicht explizit
festgelegt. Die individuellen Abmessungen hangen
von der Kartentiefe, dem hinteren Verbindungs-
stiick oder den hinteren Eingangs-/Ausgangs-
Steckbaugruppen ab.

Ein Steckplatz (Slot) ist das Vielfache eines
horizontalen Abstandes und kann in speziellen
Anwendungen unterschiedlich sein.

Eine Steckbaugruppe besteht aus einer
Leiterkarte, die mit einer Frontplatte und einem
Steckverbinder ausgestattet ist. Die Abmessungen
der Baugruppentrdger6ffnung auf der Vorderseite
spiegeln sich auf der Riickseite wider. Dadurch
kdnnen auch Steckbaugruppen von hinten befestigt
werden.

Eine Kassette ist eine mechanisch geschlossene
Baugruppe zum Einbau in Baugruppentréger und
zur Aufnahme von einer oder mehreren Leiter-
platten.




1.02 GrundmaRe von Baugruppentragern

Abb. 2a

Hohe:

9U

8u

7U

6U

5U

4U

3U

2U

1U

-« Erste Teilungslinie

Baugruppentréager-Frontansicht fiir 3 U, 6 U und 9 U

1U=1HE=44,45 mm. Nominal: (44,45-0,8)+0,4 4826 mm=+0,4
3HE=(3x44,45-0,8)+0,4=132,55+0,4

Befestigungsraster fur Frontplatten: 5,08 mm.
Baugruppentrager-Offnung: >84 x 5,08 mm

Abb. 2b
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Breite: Zu beachten:

Die Héhenabmessung von 100,2 +* mm wird von
der Héhenabmessung der Leiterplatte und einer
Minimaltoleranz von 0,2 mm abgeleitet. Die
Maximaltoleranz von 0,2 +0,5= 0,7 mm beinhaltet
die Toleranzen der horizontalen Bauteile des
Baugruppentragers.

MaRtabelle und Bezeichnung der
GroRe Form Hohe e e2
1 % 43,65 | 31,75 -
2 \ 88,1 76,2 -
3 \ 132,55 | 57,15 -
4 V 1770 | 101,6 -
5 V 221,45 | 146,05 -
6 V 2659 | 190,5 -
6") W 265,9 76,2 57,15
7 W 310,35 | 57,15 | 889
8 W 354,8 76,2 | 101,6
9 W 399,25 | 120,65 | 101,6
10 W 4437 | 165,1 101,6
11 W 488,15 | 146,05 | 133,35
12 W 5326 | 190,5 | 133,35




Die Dicke der Leiterplatte betrdgt gewohnlich 1,6
mm. Dickere Leiterplatten sind mdglich, erfordern
aber eine Absprache zwischen den Vertragspart-
nern. Bei der Verwendung von zweiteiligen
Steckern muss unabhdngig von der Leiterplatten-
dicke der Abstand zur Teilungslinie beibehalten
und bei gréRerer Leiterplattendicke die MaRerwei-
terung zur gegeniiberliegende Seite vorgenommen
werden.

1.03 Abmessungen von Fiihrungsschienen

Abb. 4
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1 Fihrungsschiene fiir Steckbaugruppen laut IEC 60297-3-101

2 Spiegelbildlich zu 1, wird fir Rear 1/0 oder Ausbau von rechts verwendet

3 Flihrungsschienen mit versetzter Position (die Platte wird um 2,54 mm verschoben)

4 Fuhrungsschiene mit Codierkeilen und Zentrierpin laut IEC 60297-3-103 (siehe auch Kapitel 1.11)




1.04 Leiterplatte
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Abmessungen: Dicke:

Die Leiterplatten-Abmessungen wurden auf der
Grundlage der Europakartenformate definiert
(H=100xD =160mm).

Hohe:

Die Hohenerweiterungen stimmen mit der Hohe
des Baugruppentragers (1 HE = 44,45 mm)
iberein. Die Tabelle zeigt die meistverwendeten
Leiterplattenformate.

Die Dicke einer Leiterplatte betrdgt, falls nicht
anders festgelegt, 1,6 mm. Bei dickeren Leiter-
platten sollten sich Anwender und Hersteller
hinsichtlich Zubehdr, wie z. B. Fiihrungsschienen
absprechen.

IEC 60297-3-101, als relevante Norm fir 19"-
basierende Baugruppentrdger, berticksichtigt die
zweiteiligen Steckverbinder der Reihe IEC 60603-
2,1EC61076-4-113 und IEC 61076-4-101. Andere
Steckverbinder kdnnen die Leiterplattentiefe oder
die Tiefe des Baugruppentragers beeinflussen.

Die Leiterplattenabmessungen sind in der Norm
IEC 60297-3-101 festgelegt. Die Abb. 5 zeigt eine

typische 6 HE Leiterplatte.

Tabelle 1
Leiterplatte

Hohe H+0/-0,3 Tiefe D+0/-0,3

80
3HE =100 100
6 HE=233,35 160
9 HE=366,7 220
280
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1.05 Steckverbinder und Busplatinen

Abb. 6

‘ Abb. 6a Frontansicht Abb. 6b
Teilungslinie —»} Teilungslinie —»}
}7,92 QX508 | 227
Referenzlinien fur al =
Befestigungslocher T T
der Busplatinen am
Baugruppentréger
4,07,
762, i g 2:04
— > - n x 20,32 ol 016
Erste Position der Steckverbinder der Erste Position der Steckverbinder der
IEC-Reihe 60603-2 und 61076-4-113 |IEC-Reihe 61076-4-101
(Kontaktreihe b)

Die Steckverbinder der oben beschriebenen IEC-
Reihe passen auf Busplatinen mit derselben
Teilungsbreite aber mit unterschiedlichen
Referenzabmessungen zwischen dem Kontaktraster
und der Teilungslinie. Das Kontaktraster in Abb. 6a
betrdgt 2,54 mm und in Abb. 6b 2 mm.

Typische Anwendungen fir die IEC-Reihe 60603-2
und IEC 61076-4-113 sind VMEG4 und VMEG4x.
Steckverbinder der Normenreihe [EC 61076-4-101
werden ftir CompactPCl verwendet.

Die Formel fiir H1 lautet: nx U - 4,8
Beispiel flir 3HE =3x44,45-4,8 = 128,55

Die Formel fiir H2 lautet:
nxU-10,85=3x44,45-10,85=122,5
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1.06 Abmessungen der Tiefe fiir Baugruppentrager

PriifmaRe fiir die Fronttiefe D des Baugrup-
pentragers von der frontseitigen bis zur
riickseitigen Befestigungsebene

Die Formel fiir Steckverbinder des Typs IEC 60603-2
und 61076-4-113 (Anwendungsbeispiel VME)
entspricht der Formel fiir Steckverbinder des
Typs IEC 61076-4-101 (Anwendungsbeispiel
CompactPCl):

D = Leiterplattentiefe + 15,6
(z.B.160 + 15,6 =175,6).

PriifmaRe fiir die Tiefe D, des Baugruppen-
tragers von der riickseitigen Befestigungs-
ebene bis zur Busplatinen-Befestigungs-
ebene

Anwendungsbeispiel VME
Die Formel fiir Steckverbinder des Typs IEC 60603-2
und 61076-4-113 lautet:

D; = Leiterplattentiefe + 22,48
(z.B.80+22,48=102,48).

Anwendungsbeispiel CompactPClI
Die Formel fiir Steckverbinder des Typs IEC
61076-4-101 lautet:

D; = Leiterplattentiefe + 20
(z.B.80+20=100).

Abb. 7

Y

Frontseitige
Steckbaugruppe

Riickseitige
Steckbaugruppe

Flihrungs-
element fir
rickseitige
Stecker

Erlauterungen fiir den riickwértigen Einbau
von Steckbaugruppen

Fiir die ruckwdrtigen Steckbaugruppen werden
invertierte Steckverbindertypen verwendet. Dies
ermdglicht die direkte Verwendung der Kontakt-
stifte der Frontsteckverbinder, die aus der
Busplatine herausragen. Das Filhrungselement ist
auf die Kontaktstifte aufgesteckt und dient gleich-
zeitig als mechanischer Schutz vor Beschadigung.

A
Y

PriifmaRe fiir dieTiefe D; des Baugruppen-
tragers von der riickseitigen Befestigungs-
ebene bis zum Boden des Fiihrungsele-
mentes fiir riickseitige Stecker

Anwendungsbeispiel VME

Die Formel fiir Steckverbinder an der riickwartigen
Steckbaugruppe nach IEC 60603-2 (invertierte
Version) lautet:

D, = Leiterplattentiefe + 10,28
(z.B.80+10,28=90,28).

Anwendungsbeispiel VME64-Ausbau
Die Formel fiir Steckverbinder nach
|EC 61076-4-113 lautet:

D, = Leiterplattentiefe + 12,78

Anwendungsbeispiel CompactPCl
Die Formel fiir Steckverbinder nach
[EC 61076-4-101 lautet:

D; = Leiterplattentiefe + 12,14

Die maximale Dicke der Busplatine sollte 6 mm
nicht iiberschreiten.
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1.07 Abmessungen von Frontbefestigungen fiir Baugruppentrager

Abb. 8
Seitenansicht; frontseitige Steckbaugruppe Frontansicht; frontseitige Befestigungsebene und Teilungslinien
- D3 - 7,62 |
| ",’,OCCOOOX i A
| |#
8 g s
b =1
o o 2
ol =
333
< x| <
O iR
N
Y
lﬁcccccce\ L |
Ein-/Aushebegriff Horizontales Element 5.08 ] Befestigungsldcher
zur Aufnahme eines 407 4\ fiir Frontplatten
. . | ||-—
Ein-/Aushebegriffes . -
254 Teilungslinien =nx 5,08
S | ft—

Alternativen fiir den frontseitigen Aufbau Tabelle 2

des Baugruppentragers PriifmaRe fiir Steckbaugruppen

Fiir den frontseitigen Aufbau des Baugruppentré-

gers gibt es zwei Moglichkeiten: Horizontale | D3-031) 80,00 160,00 220,00 280,00
Elemente mit oder ohne Aufnahme fiir Ein-/Aushe- D4+04 2) 89,93 169,93 229,93 289,93
begriffe. D404 3) 91,93 171,93 23193 291,93
Fir Details siehe IEC 60297-3-101 und IEC | D404 4) 91,74 171,74 231,74 291,74

60297-3-102.
Leiterplattentiefe

PriifmaRe fir die Stecktiefe fiir Steckverbinder IEC 60603-2, Bauform B, C, D und IEC 61076-4-113
PriifmaRe fir die Stecktiefe fiir Steckverbinder IEC 60603-2, Bauform F, G, H

1
2
3
4) PrifmaRe fiir die Stecktiefe fiir Steckverbinder IEC 61076-4-101

= =
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1.08 Abmessungen von Steckbaugruppen

Abb. 9

Frontplatten-Vorderansicht Frontplatten-Seitenansicht
Teilungslinie i Befestigungsposition fiir Schrauben .
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Die Zeichnungen zeigen die Abmessungen der Die Kassette besteht gewdhnlich aus einem  apb. 11

Frontplatten innerhalb der Teilungslinien eines
Baugruppentrdgers und die ReferenzmaRe fiir
Leiterkarten an der Frontplattenriickseite. Detail
,X" zeigt die einzige genormte Befestigungsart.
Diese kann nach Absprache zwischen Hersteller
und Anwender auch durch andere Befestigungs-
arten ersetzt werden.

Steckbaugruppen, Kassetten
Steckbaugruppen und Kassetten sind die wesent-
lichen Unterbaugruppen eines Baugruppentrégers.

Die Steckbaugruppe besteht aus einer Leiter-
platte als Trdger der Schaltungstechnik und der
elektronischen Bauelemente sowie dem Steckver-
binder und der Frontplatte.

Metallgehduse, in das eine oder mehrere Leiter-
karten eingeschoben werden kénnen. Die Positio-
nierung der Frontplatten und Steckverbinder
entspricht den maRlichen Vorgaben fur Steckbau-

gruppen.

[ _ o Abb. 10
Seiten-
ansicht

=
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<160 +
|
Kassette
6 HE
P ——

Frontansicht

Kassette
3 HE

Detail ,X“
Schraube M 2,5
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I

.

g
s
| L |
1
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1) Fiihrungsschiene im Baugruppentrager
2) Fihrungsschiene in der Kassette
3) Praofilschiene im Baugruppentréger
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Abb. 12

Vertikale Schirmdichtung

Abb. 13

<38

1.09 EinbaumaRe der elektromagnetischen Schirmung von Baugruppentragern/Frontplatten

>2

84 x 5,08 = 426,72

>2

449

[oe)
Ungepresste o
Schirmdichtung ~ v

Leitfdhige vertikale

Horizontales Element ElogiE )

des Baugruppentrgers I

0,5 min /1,0 max

Frontplatten-Draufsicht in der Schnittdarstellung

H

>0,1

Baugruppentrager/Frontplatten-Schirmung
AbschirmungsmaRnahmen gegen hochfrequente
Stérungen werden durch genormte MaRe nur fir
die Frontseite definiert. Andere Bereiche eines
Baugruppentrégers sind hinsichtlich der Kompati-
bilitdt von Steckbaugruppen unbedenklich und
daher individuelle MaRe mdglich. Falls

Bl

rickwdrtige Steckbaugruppen bendtigt werden,

0,5 min /1,0 max

Ungepresste Schirmdichtung

Frontplattenbefestigungsebene

sollten die MaRe der Frontseite gespiegelt werden.

Fehlende MaRe siehe IEC 60297-3-101.
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1.10 Vorkehrungen zur Ableitung elektrostatischer Entladung von Baugruppentragern/Steckbaugruppen (ESD)

Abb. 14

Seitenquerschnitt: Frontseitige Befestigungsebene

~

10

<S80

/
A

Elektrostatische Entladung

I[EC 60297-3-101 beschreibt eine optionale
Methode zur elektrostatischen Entladung. Es
handelt sich dabei um einen Kontakiclip, der im
vorderen Bereich des Baugruppentrédgers in den
Fihrungsschienen  befestigt werden  kann.
Gewohnlich werden die Fiihrungsschienen aus
nicht leitendem Material hergestellt. Wenn vom
Hersteller entsprechend vorbereitet, passen in
diese Fuhrungsschienen auch nachtrdglich die
ESD-Clips.

Fiir die einwandfreie Funktion muss der Clip mit
den geerdeten Teilen des Baugruppentrdgers und
den leitfdhigen Bereichen der Leiterkarte
verbunden werden. Um Entladungsfunken zu
vermeiden, sollte ein Entladungswiderstand auf
der Leiterkarte verwendet werden.

Flihrungsschiene
*) Uberlappender ESD-Kontaktbereich
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1.11 Codierkeile und Zentrierpins von Baugruppentragern/Steckbaugruppen

Abb. 15

Fiihrungsschienen mit
Codierkeil- und Zentrierpinkammern

@

1 °

Zentrierpins

Der Codierkeil kann in vier
Einbaulagen gedreht werden

Codierkeile und Zentrierpins

IEC 60297-3-101 beschreibt die Anordnung von
Codierkeilen und Zentrierpins zwischen der
Steckbaugruppen-Frontplatte und dem Baugrup-
pentrager. Diese Anordnung wurde anstelle von
Ldsungen am Steckverbinder gewdhlt, um fiir die
Busplatine maximale Gestaltungsfreiheit zu
erhalten. Der Zentrierpin ist fiir die richtige Positio-
nierung der geschirmten Frontplatten und in
speziellen Anwendungen als Entladungsstift
zwischen der Frontplatte und dem Baugruppen-
trdger vorgesehen. Fiir beide Losungen, Codierung
und Zentrierung, sind Baugruppentrdger und
Frontplatten sorgféltig zu wédhlen, da Anpassungen
im Nachhinein sehr kostspielig werden kénnen.
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1.12 Abmessungen der 25 mm Baugruppentrager-Normenreihe, IEC 60917-2-2

Abb. 16
Erste Teilungslinie Baugruppentrager-Frontansicht fiir 6 SU, 12 SU und 18 SU
483 /533
nxs Leiterplattey
18 SU = = =t —
16SU //
14SU
2 o
125U < g
10 SU o
w & o
s =<3
fe
8SuU
6SU
— — o
4SU $ o
o © 2
28U
(an} f‘"ﬁ’ F‘ﬁ — =}
0SU =4
2 <
85/95x5=425/475

465/515

Flihrungsschiene

Metrisches Aufbausystem

Mitte der 80er Jahre entwickelte die [EC ein neues
Aufbausystem, das auf der Vorstellung einer
genauen dreidimensionalen Anordnung mit einem
gleichfdrmigen metrischen Systemraster basiert.
Der Anwendernutzen war hauptsdchlich CAD-CAM
orientiert, beinhaltete aber auch allgemeine
Entwicklungsverbesserungen im Hinblick auf
einige Schwachstellen der bestehenden 19"-Norm.
Hierftirwurde die IEC-Norm 60917 entwickelt, die
die Abmessungen fiir Schranke und Baugruppen-
trdger sowie generelle Richtlinien fiir die
Entwicklung zukiinftiger Bauweisen enthdlt. Das
Hauptsystemraster betragt 25 mm mit Untertei-
lungenvon 2,5 und 0,5 mm.

LT TTe -
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1.13 Baugruppentragerabmessungen nach ETS 300 119-4 (Europaischer Telekom Standard)

Abb. 17

— 533 ~
— 515 -
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Baugruppentréger-Frontansicht
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Baugruppentrager-Draufsicht
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— !
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Baugruppentrager nach ETS-Norm

Mitte der 90er Jahre definierte das Institut fur
europdische Telekommunikations-Normung die
ETS-Norm 300 119 mit Fokus auf die technischen
Anforderungen und als Basis fiir globale Entwik-
klungen von Telekommunikations-Anwendungen.
Die mechanische Spezifikation sorgt fir die
Kompatibilitat der Baugruppentrdger und deren
Installation in Schrénken. Die ETS-Norm stellt
einen Auszug der 25 mm metrischen Norm (IEC-
Reihe 60917) dar. Sie Idsst jedoch Details aus, wie
z. B. Baugruppentrdger bezogene Steckbau-
gruppen. Die ETS-Norm ermdglicht auch eine
Anpassung zwischen metrischen und 19"
Baugruppentrdgern.
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2.00 Konstruktionsleitfaden fiir Indoor-Schranke
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2.01 Schrankabmessungen der 482,6 mm (19") Normenreihe, IEC 60297-2

Das Schrank-Montageraster ist unterteilt in  apb. 18

Hoheneinheiten (HE) von 44,45 mm. Die Tabelle Frontansicht
der Hoheneinheiten gibt die Mindestanzahl der
nutzbaren Einheiten in Bezug auf die Gesamthéhe 3 465.1 ‘
eines Schrankes an. H 1 beinhaltet FiiBe und I N o
— >450

Rollen. -

. A
Zur Montage von Komponenten werden Gblicher- i il i

weise Schrauben und Muttern mit dem Gewinde
M 6 verwendet. Kafigmuttern lassen sich in die
quadratischen Ausschnitte einclipsen.

Detail “Z”

@\

T L]
—
-
[
I
—
L]
—
=

(
Y J
L w
*) Detail “Z” veranschaulicht das Raster der Tabelle3 Tabelle 4

et peearie. B st ekt |

Locher stimmen mit dem Lochraster von Front-
platten oder Baugruppentrdgern berein. Die blau H1 (mm) H2 (mm) Einheiten (HE) W (mm) D (mm)
markierten Locher konnen fiir andere Zwecke
verwendet werden. 800 577,85 13 550 400
1000 800,10 18 600 600
1200 977,90 22 700 800
1400 1200,15 27 800 900
1600 1377,95 3 900
1800 1600,20 36 _ _ o .
2000 178,00 40 Die Apmgssungen dgr Br.elte gnd der Tiefe kdnnen in
2200 2000.25 45 jeglicher Kombination eingesetzt werden.
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2.02 Schrankabmessungen nach ETS 300 119-3 (Europaischer Telekom Standard)

Abb. 1
bb. 19 Frontansicht Draufsicht
- 600 -
- 515 -
— 500 ~ - max. 500 -
Y
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Tabelle 5
D3=300mm D3=600mm
Yy D4=40 D4=75
\ D5=10 D5=25
v D6= 5 D6=25
Abb. 20

Magliche Aneinanderreihung von Schranken

A

1)
o
I3

o

3
v v

- 600 |, e0 . 60
1)

1) Die Gesamtabmessungen der Breite und Tiefe des Schrankes miissen kleiner
als die Teilungslinien sein, damit sie auf die Standfléche passen.
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Das Schrank-Montageraster ist unterteilt in
Systemeinheiten (SU) von 25 mm. Die Tabelle der
Hoheneinheiten gibt die Mindestanzahl der
nutzbaren Hoéhe in Bezug auf die gesamte
AuBenhohe eines Schrankes an. H 1 beinhaltet
FiiRe und Rollen.

*) Detail “Y” veranschaulicht das Raster der
Befestigungspunkte. ~ Zur ~ Montage  von
Komponenten werden (blicherweise Schrauben
und Muttern mit dem Gewinde M 6 verwendet.
Kéfigmuttern lassen sich in die quadratischen
Ausschnitte einclipsen.

2.03 Schrankabmessungen der 25 mm Normenreihe, IEC 60917-2-1

Abb. 21
Frontansicht
- 465 -
>450/500
A
-l i
A
Detail “Y”
QT -
tH
tH
Bl
/L NS _NV rm "y
Y Y H
\ ] VI B— —
|1 18] i 1
T I \
-t W >
Tabelle 6 Tabelle 7
H1 (mm) H2 (mm) Einheiten (SU) W (mm) D (mm)
800 550 22 550 400
1000 750 30 600 600
1200 950 38 700 800
1400 1150 46 800 900
1600 1350 54 900
1800 1550 62
2000 1750 70 Die Abmessungen der Breite und der Tiefe kdnnen in
2200 1950 78 jeglicher Kombination eingesetzt werden.
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3.00 Outdoor Enclosures

24



Abb. 22 Frontansicht, Querschnitt

WR

HA
HB

WB

Y

A

WA

Y

A

Draufsicht, Querschnitt,
mit Beispielen fiir den Ausbau

1

DB

DA

Die Tabelle zeigt nur die bevorzugten Ab-
messungen nach IEC 61969-2-1, IEC 61969-2-2
und ETS/EN 301 169-2. Die Dachabmessungen
(WRund DR) diirfen die Umrandung an jeder Seite
um max. 25 mm (berschreiten. Die Abmessungen
des Sockels gelten nicht als Teil der Anlage und
kdnnen um nx 25 mm angehoben werden. Weitere
Abmessungen sind in den ausfiihrlichen Normen
beschrieben.

Seitenansicht, Querschnitt

DR

DB

A

Y

DA

Y

A

Gehduse und Schrénke
nach IEC 61969-2-1,
IEC 61969-2-2 und
ETS/EN 301 169-2.

Tabelle 8
HA HB WA WB DA DB
600 400 700 535
1000 800 900 735 400 300
1200 1000 1300 1135 700 600
1400 1200 1900 1735
1800 1600
Alle MaBe in mm.
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4.00 Klimatische und mechanische Tests fiir Baugruppentrager und Schranke nach IEC 61587-1, -2, -3

Funktionstest der elektromagnetischen Abschirmung
des Baugruppentrégers

Schock- und Vibrationstest des Baugruppentragers

R

2ean

1\

.- ".f

Thermische Simulation im Baugruppentrager
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Die Normenreihe IEC 61587 besteht aus drei Teilen:

Teil 1: Klima-, Mechanik- und Sicherheitstests.
Teil 2: Erdbebentests.
Teil 3: Funktionstest der elektromagnetischen Abschirmung.

Alle Tests werden an noch nicht funktionsfahigen Mustern durchgefihrt, um
die Vergleichbarkeit von Standardprodukten zu erleichtern. Die Normen
definieren die Basisanforderungen an die mechanische Stabilitdt von
Standardprodukten. Die Produktauswahl wird somit erleichtert und Entwick-
lungsrisiken und -zeiten maRgeblich reduziert.

4.01 Klimatests

Klimatests nach IEC 61587-1 enthalten verschiedene Temperatur-, Feuchtig-
keits- und Industrieatmosphérentests fiir Aufbausysteme im Innen- und
AuRenbereich. Es unterscheiden sich statische Tests zur Priifung des
verwendeten Materials und Tests mit dynamischer Beanspruchung zur
Bewertung der eingesetzten Komponenten.

Tabelle 9
Leistungsebene
1 2 3
Biiro-, Laborumgebung Produktions-, Lagerumgebung AuBenbereich, tropische Umgebung
-10°C bis +55°C -25°Cbis+70°C -40°C bis+85°C
20 % bis 80 % RH 20 % bis 80 % RH 20% bis95% RH
Industrieatmosphére Industrieatmosphére Industrieatmosphére
Niedrige chemische Konzentration Hohe chemische Konzentration Maritime und chemische Atmosphre
Sulph. diox. SO, 10 cm*/m? Sulph. diox. SO, 25 cm¥/m? Sulph. diox. SO, 25 cm¥/m?
Hydro. Sulph. H,S 1 cm¥/m? Hydro. Sulph. H,S 15 cm¥/m? Hydro. Sulph. H.S 15 cm?/m?
RH (relative Luftfeuchtigkeit) Die Norm verlangt, dass sich keine Bauteile in Form, MaRhaltigkeit und

Funktion verschlechtern. Fiir vollstdndige Informationen zu Klimatests,
inklusive Industrieatmosphére, siehe I[EC 61587-1.
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4.02 Tests zur statischen und dynamischen Belastbarkeit von Baugruppentragern und Schranken nach IEC 61587-1

Baugruppentrager:

Zum Test der strukturellen Steifigkeit von Baugruppentragern werden diese
in einer Aufspannvorrichtung befestigt, die die Einbaubedingungen in einem
Schrank simuliert.

Abb. 23

Belastung auf der
Mittellinie verteilt

Belastung auf die
Slots verteilt

Der statische Belastungstest (iberpriift die Formsteifigkeit der tragen-
denden Teile. Die maximale Durchbiegung der tragenden Teile darf 0,4 mm nicht
iiberschreiten, um die zuverldssige Fiinrung der Leiterkarten innerhalb der
Fuhrungsschienen zu gewdhrleisten. Die Abweichung von max. 0,4 mmwurde
im Hinblick auf die Hohentoleranz des Baugruppentrégers und die Uberlappung
zwischen Gleitschiene und Leiterkarten bestimmt. Zur Priifung der Steifigkeit
wird der Priifling mit 6 gleichen Dummy-Leiterplatten von jeweils 1,15 kg oder
mit nur einer Leiterplatte an der Mittellinie bestiickt und eine Belastung von
46 N simuliert. Der statische Belastungstest gilt als bestanden, wenn die Durch-
biegung der tragenden Elemente 0,4 mm nicht tiberschreitet.

Der dynamische Test iiberpriift Baugruppentrdger auf Stof- und Vibrations-
festigkeit, wie sie bei normaler Anwendung und beim Transport auftreten
konnen. Die Leiterplatten werden dafiir mit Frontplatten ausgertstet und mit dem
Baugruppentréger verschraubt. Um einen realistischen Aufbau zu simulieren,
werden die Leiterplatten mit Steckverbindern bestiickt, und die Gegenstecker an
den hinteren Elementen des Baugruppentrégers befestigt. Die Bestiickung von
einem 3 HE Baugruppentréger sollte 3,5 kg und die Bestlickung eines 6 HE
Baugruppentrager 7 kg betragen, gleichmaRig verteilt auf 14 Slots (3 HE pro Slot
=0,25kg, 6 HE pro Slot=0,5 kg). Es gibt drei Anforderungsklassen von Schock-
und Vibrationswerten, die stationdren, mobilen oder extremen dynamischen
Beanspruchungen zugeordnet werden konnen (Beschleunigungswerte von 1 g,
2gund 5 g). Fir weitere Informationen siehe IEC 61587-1.

Schranke:

Die Testbedingungen nach IEC 61587-1 iiberpriifen den Schrankaufbau
hinsichtlich Belastbarkeit iiber Krandsen, der Formsteifigkeit und Stabilitét
gegen dynamische Beanspruchung. Drei typische Anwendungsbereiche mit
zugeordneten Belastungswerten sollen die in der Praxis gewonnenen
Bedingungen simulieren.

Abb. 24 Baugruppentrager oder Chassis 6 HE

5x 10 kg im Schrank montiert

s

‘\

D
\/\ T/

Dummylast am Schrankboden
befestigt 1 x 100 kg

Der Hebetest wird an den KranGsen am Schrank durchgefiihrt, welcher am
Boden fixiert ist. Unter Beachtung der unterschiedlichen Schrankbelastungs-
klassen wurden drei Schweregrade definiert: 3000 N, 6000 N und 12000 N, die
gleichmaRig verteilt auf die Krandsen wirken.

Der Steifigkeitstest dient der Uberpriifung der Steifigkeit des Schrankauf-
baus. Fiir den Test wird der Schrank am Boden fixiert und seitlich mit 500 N,
1000 N und 2000 N am oberen Bereich des Schrankes belastet, innerhalb von
100 mm unter der oberen Kante und entlang der vollen Tiefe. Dieser Test wird
auch als Indikator fiir die Reaktion im Erdbebentest verwendet.

Der dynamische Test Uberpruft einen mit Dummy-Baugruppentragern
gefullten Schrank auf StoR- und Vibrationsfestigkeit, wie sie bei normaler
Anwendung und beim Transport auftreten kdnnen. Es gibt drei Anforderungs-
ebenen, die die Belastbarkeit in typischen Anwendungsbereichen simulieren
(wie bei den Baugruppentragern beschrieben). Die Tests gelten als bestanden,
wenn keine Verformungen oder Schdden hinsichtlich Form, MaRhaltigkeit und
Funktion der Teile nachweisbar sind.
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4.03 Umweltanforderungen an Outdoor Enclosures nach IEC 61969-3

Elektrische/elektronische Anlagen, die im Freien aufgestellt werden,
erfordern spezielle KonstruktionsmaBnahmen, besonders wenn sich der
Aufstellungsort im 6ffentlichen Raum befindet. IEC 61969-3 legt mit diesem
Fokus die Anforderungen und Tests fest, zusétzlich zu den Inhalten der [EC
61587-1. Klimatest: Die Werte fiir Kélte und Hitze, ebenso wie fiir den Schutz
vor starkem Regen werden so gewahlt, dass raue Umweltbedingungen
simuliert werden kdnnen, wie z. B. Vereisung. Dieser Test betrifft hauptsach-

lich Griffe, Schlosser, Tiren und Dichtungen. Die Konstruktion dieser Teile
sollte trotz harter Bedingungen den Zugriff fir Wartungsarbeiten gewahrlei-
sten, ohne dass der Schutzgrad vermindert wird. Die Widerstandsfahigkeit
gegen mutwillige Beschddigung sollte bedacht und bei der Konstruktion
durch den Einsatz von schwerer Arretierung, Verriegelung und Turangeln
beriicksichtigt werden. Weitere Informationen finden Sie in der Norm
IEC 61969-1.

Abb. 25

4.04 Erdbebentests nach IEC 61587-2

Absicht des Erdbebentests ist, die physikalische
Festigkeit durch einen typischen Aufbau, ahnlich

dem in der Abbildung unter 4.02 gezeigten, zu

priifen.

Aufgrund unterschiedlicher Beanspruchung bei

Erdbeben in Japan und Nordamerika gibt es zwei

verschiedene Anforderungsklassen.

10°

Die Tests gelten als bestanden, wenn keine Verfor-

mungen oder Schaden hinsichtlich Form, MaRhal-

Beschleunigung a

tigkeit und Funktion nachweisbar sind.

Japan

107" 10° 10’
Frequenz Hz

102 Nordamerika
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5.00 Tests zur elektromagnetischen Schirmung

EMV ist die Fahigkeit elektrischer und elektronischer Aufbausysteme, innerhalb ihres elektromagneti-
schen Umfeldes zufriedenstellend zu funktionieren, ohne andere Gerte in diesem Umfeld zu stéren oder
selbst beeinflusst zu werden.

Abb. 26
3m
Sender J Empfangsantenne
r——t——
| /
Pl | il
L
Sendeantenne Empfanger

e e — —— e e — ——

Die IEC 61587-3 beschreibt drei Leistungsklassen der elektromagnetischen Schirmung. Die festgelegten
Testbedingungen und Abschirmungsgrade erleichtern die Auswahl der Produkte - wie Schranke und
Baugruppentréger - fiir den Benutzer.

Die obige Abbildung veranschaulicht die Aufstellung der Antennen. Die erste Messung E1 ist ohne
Gehduse. Die ndchste Messung E2 wird mit der im Gehduse installierten Sendeantenne durchgefthrt.
Der Unterschied zwischen dem Empféngersignal ohne und mit Gehduse zeigt die Schirmdémpfung der
Abschirmung in dB.

Tabelle 10
Leistungslevel 30 MHz - 230 MHz 230 MHz-1000MHz 1000 MHz - 2000 MHz
1 20dB 10dB 0
2 40dB 30dB 20dB
3 60 dB 50 dB 40dB

Die obige Tabelle zeigt die drei Leistungsklassen mit den entsprechenden Dampfungswerten,
in Abhdngigkeit des Frequenzbereichs. Schirmddmpfung SE=E1 - E2.
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6.00 Schutzanforderungen

6.01 Schutzanforderungen, IEC 60950/IEC 61010

Erdung beweglicher Teile
in einem Schrank

Baugruppentrdger mit perforierten Abdeckblechen gegen

gefdhrliche Spannung. Plastik-Fiihrungsschienen,
selbstverldschende Klasse UL 94 V0.

Schutz vor gefahrlicher Spannung:
Alle leitenden Teile eines mechanischen Gehduses, die mit gefahrlicher Spannung in Bertihrung kommen
konnen, miissen geerdet und nach IEC 61010-1 getestet werden.

Mechanische Teile und Warmequellen:

Die mechanischen Teile eines Gehduseystems sollten frei von scharfen Kanten sein, um Verletzungen zu
vermeiden. Warmeerzeugende Baugruppen, die dem Anwender zugdnglich sind, missen eingebaut oder
abgeschirmt werden.

Feuerschutz:

Die Konstruktion und die Materialien des Gehdusesystems miissen so gewahlt werden, dass eine Feuer-
ausbreitung vermieden wird. Der Kunststoff sollte der selbstverléschenden Klasse V 2 (oder besser)
entsprechen, getestet nach IEC 60707. Aufgrund von giftigen Zusatzstoffen, die sich in Materialien der
hoheren selbstverldschenden Klassen befinden, ist ISO 14000 zu beachten. Die Abdeckung eines
Aufbausystems ist so zu konstruieren, dass brennbares Material nicht in andere Bereiche, z. B. einen
Schrank, tropfen kann. Die I[EC 60950 spezifiziert die Konstruktionsanforderungen fur Beliiftungsldcher
an der Unterseite einer Abdeckung.
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6.02 IP-Schutzgrade

Die IEC 60529 legt die IP-Schutzgrade von Gehdusen gegen das Eindringen
von Staub und Wasser fest, ebenso wie den Schutz von Personen gegen
Gefahren im Gehause. Die IP-Schutzgrade bestehen aus zwei Ziffern. Die
Erste gibt den Schutz gegen Fremdkérper an (von der Fingerberiihrung bis
hin zum Eindringen von Staub), die Zweite gibt den Schutz gegen das

Eindringen von Wasser an.

Tabelle 11
Beriihrungs- und Fremdkdrperschutz Schutz gegen das Eindringen von Wasser
IP . = IP
1. Ziffer Beriihrung Fremdkérper 2. Ziffer
0 kein Schutz kein Schutz 0 kein Schutz
2>50 - R
. . . | groRe Fremdkdrper, i 77777 I
1 mlltgroEfIachlllgen Korper Durchmesser grofer m@ 1 Senkrecht fallendes Tropfwasser [
teilen (Handriicken) . i
oder gleich 50 mm I:I 1
L= =]
2212 :
mittelgroRe Fremdkdrper, % Schrég fallendes Tropfwasser bis 15° gegen die AP\S
2 mit dem Finger Durchmesser groRer oder I 2 Senkrechte e
gleich 12 mm }| | }I:I}
— ==
mit Werkzeugen und 4"@“ 225 &
Dréhten, Durchmesser klgine Fremdkorper, \ . . Ao . D
3 . Durchmesser groRer oder 3 Spriihwasser bis 60° gegen die Senkrechte [ A
groRer oder . ‘ |
, ‘ | I—
221 360°
mit Werkzeugen und kornférmige Fremdkorper, \ .:
4 Dréhten, Durchmesser Durchmesser groRer oder 4 Spritzwasser allseitig ——tsss__
groRer oder gleich 1mm | gleich 1 mm | | I:I
, R T wr
5 vollstandiger Schutz Staubablagerung
| | 5 Strahlwasser T
6 vollstandiger Schutz Eindringen von Staub TN I:I
,,,;i;\,,,,
6 Starkes Strahlwasser ,,;L.,-,e‘i,,
Anwendungsmoglichkeiten ~  — [
Nach welchen Gesichtspunkten sollten die Schutzgrade eines
Gehduses/Schrankes spezifiziert werden, in dem elektronische Einrichtungen 7 | Zeitweiliges Untertauchen
vor Schaden durch Umwelteinfliisse und das Bedienpersonal vor den
mdglichen Gefahren der Elektronik geschiitzt werden sollen? Innerhalb von
Gebduden sind Umwelteinflisse wie sie von Sprinklereinrichtungen oder
industriellen Prozessen ausgehen kdnnen zu berticksichtigen. Der Schutz fiir 8 Untertauchen
das Bedienpersonal vor Berlihrung gefdhrlicher Spannungen muss bei der
Auswahl des Schutzgrades gegen Eindringen von Fremdkdrpern mitber(ik-

ksichtigt werden. Der Schutzgrad IP 43 z. B. beriicksichtigt das Eindringen
von Fremdkérpern, die im Durchmesser groRer oder gleich 1 mm sind, und
senkrecht fallendes Spritzwasser bis 60°. Demzufolge wdre dieser
Schutzgrad fur die meisten Anwendungen im Innenbereich ausreichend. [EC
61587-1 schldgt fir die schérfsten Anforderungen im Innenbereich [P 54 vor.
Flir Gehduse im ungeschiitzten AuRenbereich schldgt IEC 61969-3 (Outdoor
Enclosures) IP 55 vor.
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7.00 Thermal-Management

Thermal-Management, wie in IEC 62194-1 beschrieben, enthlt die Richtlinien fiir die Ermittlung der
Wirmekoeffizienten fiir unterschiedliche Aufbausysteme. Die dargestellten Wérmekalkulationsbeispiele
wurden von einer vereinfachten Formel fiir die allgemeine Auswahl von maoglichen Thermal-

Management-Ldsungen abgeleitet.

Abb. 27

Beispiel fir die Kalkulation 1 und 2
Indoor-Anwendung
Einwandiger Schrank 2000 x 800 x 600 mm

Umgebungstemperatur Ta=45 °C

<

Wérme, die im Innern erzeugt wird, 1000 W
Max. Innentemperatur

1)30°C
2)60°C

Beispiel 1:

Folgende Parameter werden in einem Aufbau-
system in Indoor-Umgebung angenommen:
Verlustwdrme im Innern = 1000 W.

k= 5W/m?x K (fur 1,5 mm Stahl)

A = 5m?(effekt. Oberflache des Aufbausystems)
AT = vorausgesetzte Ti 30 °C - Ta45 °C=-15°K
P =5x5m’x(-15°K)=-375W

375 W Warmefluss von aufen nach innen.

Ergebnis: Ein Kiihlgerat wird benétigt,
abzuleitende Warmemenge:
1000 W+ 375W=1375W.

Abb. 28

Beispiel fir die Kalkulation 3
Outdoor-Anwendung
Doppelwandiger Schrank 2000 x 800 x 600 mm

—] —

Formel

P = kxAx AT

P = Leistung (W)

k = Warmedurchgangskoeffizient (W/m?*x K)
A = Effektive Oberfldche des Aufbausystems
AT = Temperaturdifferenz zwischen Innen- und

Umgebungstemperatur (Ti - Ta)

Ti = Schrankinnentemperatur

Ta = Umgebungstemperatur
Beispiel 2:

Dieselben Parameter wie zuvor, aber:

AT = vorausgesetzte Ti60 °C-Ta45°C=15°K
P =5x5m*x(15°K)=375W

375 W Wirmefluss von innen nach auBen.

Ergebnis: Ein Warmetauscher kann verwen-
det werden, abzuleitende Warmemenge:
1000 W-375W=625W.

Beispiel 3:

Parameter wie in Beispiel 1und 2, aber in einem
Aufbausystem in Outdoor- Umgebung:
Energieverlust im Innern = 1000 W.

AT =vorausgesetzte Ti 60 °C-Ta45°C=15°K
Die Sonnenstrahlung verursacht einen
Wérmefluss von 850 W von auBen nach innen.

Losung: Eine beliiftete Doppelwandkonstruktion
eliminiert die von der Sonne ausgehende Wérme.

Ergebnis: Ein Warmetauscher muss
eingesetzt werden,
Leistung: 1000 W bei 15 °K.

33



Evus — CompactPCl®

8.00 VME und CompactPClI

VME und CompactPCl sind Computer-Architek-
turen, die als offene Standardplattformen
entwickelt und spezifiziert wurden. Fir die
mechanische Struktur auf Baugruppentrégerebene
benutzen beide Systeme dieselben Normen:

IEC 60297-3-101,-102, -103

IEEE 1101.1,1101.10und 1101.11.

Die oben erwdhnten IEC-Normen beschreiben

e — 1
. ! ‘ | \ | | l | I i | | | I | . "9 alle Einzelheiten der mechanischen Konstruktion
PRRRRRRREARRRIANY ' - ; - W fir VME und CompactPCI. Im Vergleich zu der

ARRARRRERRRRREL Norm IEEE 1101.1 sind die IEC-Inhalte anders

MHHIHHU] strukturiert.
B ~ |™ VME- und CompactPCI- Baugruppen basieren
T S o e - - | auf Leiterplatten im Europakartenformat, so dass
& 5 die Einbauabmessungen der Baugruppentrager
und der Steckbaugruppen kompatibel sind.
Sie unterscheiden sich in einigen mechanischen
Festlegungen, wie z. B. der Schirmdichtung,

der Codierung, dem Hebelgriff und den Steck-
verbindern.

VME verwendet Steckverbinder nach IEC 60603-2
(3 x 32 Kontakte), VMEG4x verwendet Steckver-
binder nach IEC 61076-4-113 (5 x 32 Kontakte),
zusammen mit Steckverbindern nach IEC 61076-
4-101 (2 mm Raster mit fiinf Signal- Reihen und
zwei GND-Reihen mit Kontakten). Compact PCI
verwendet Steckverbinder nach IEC 61076-4-101.

Die wesentlichen Merkmale der mechanischen
Struktur sind: 3, 6 und 9 HE hohe und 19 breite
Baugruppentrdger mit dazugehérenden Steckbau-
gruppen. Ein-/Aushebegriffe, EMC-Dichtungen ftir
Frontplatten, ESD-Vorrichtung auf Filhrungsschienen,
Codier- und Zentriervorrichtungen zwischen Front-
platten und Baugruppentragern und der Anwendung
von RTM’s (Rear Transition Modules).
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Advancea TCA®

9.00 AdvancedTCA® - PICMG 3.0

AdvancedTCA® (TCA = Telecom Computing Architecture) ist eine Produktspezifikation, die von der
PICMG (PICMG = PCl Industrial Computers Manufacturers Group. PCI= Peripheral Component Inter-
connect) entwickelt wurde.

Abb. 29 Frontansicht AdvancedTCA-Baugruppentrager Frontansicht
AdvancedTCA FRU

Il A

8u

[l 11 |E

14 Slot-Einbaubreite innerhalb 19* 6 HP =1 Slot
16 Slot-Einbaubreite innerhalb 23" oder ETS
1U=1HE=44,45mm 1HP=1TE=5,08 mm

Abb. 30 Querschnitt der Seitenansicht: Verbindung von FRU’s und RTM’s

Vﬂl—l-r'r—l-:

! —

Die Abmessungen der mechanischen Struktur sind in PICMG 3.0 definiert. Diese Spezifikation legt
grundsatzlich die Abmessungen eines FRU Slots (FRU = Field Replaceable Unit) fest, die gemaR der IEC
60297-3-101,-102, -103 dem Formfaktor einer 8 HE Leiterplatte (H x D = 322,25 x 280 mm) entspricht.
Die Slotbreite betragt 6 x 5,08 mm, oder 6 horizontale Teilungseinheiten. Die Tiefe eines Baugruppentré-
gers ermoglicht die Unterbringung von 280 mm tiefen FRU’s und 70 mm tiefen RTM’s (Rear Transition
Modules). Zur Vereinfachung der Mechanik von Baugruppentrdgern und Steckbaugruppen wurden
einige Abmessungen abweichend zur IEC-Norm 60297-3-101, -102, -103 festgelegt, was zu Inkompati-
bilitat zwischen IEC- und Advanced TCA-Baugruppentragern und Steckbaugruppen fuhrt. Es gibt unter-
schiedlich breite AdvancedTCA-Baugruppentrdger fiir den Einbau in 19%, 23 oder ETS-Schrénken. Der
AdvancedTCA-Standard enthélt auch funktionelle Details, wie ESD, EMC und Hot-swap in Verbindung
mit einem speziellen Ein-/Aushebegriff.
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