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1 EINLEITUNG

Curtis PMC 1207 / 1207A programmierbare |mpul ssteuerungen ermdglichen eine wirkungsvolle,
preiswerte und einfach zu installierende Steuerung von kleineren Elektrofahrzeugen. Typische
Anwendungen sind Elektro-Gabelhubwagen, kleine Personentransporter und
Reinigungsmaschinen. Der mikroprozessor-basierte Steuerteil ergibt zusammen mit dem
bewahrten MOSFET-Leistungsteil eine leistungsféahige Steuerung mit fortschrittlichen Funktionen
in einer kompakten Bauform. Das optionale handliche Programmiergerdt erméglicht dem Benutzer
auf schnelle und einfache Welise das Einstellen von Funktionsparametern, die Durchftihrung von
Tests und das Audesen von Diagnosei nformationen.

Abb. 1: Curtis PMC 1207 und 1207A Impulssteuerungen und Programmiergerét

Wie dle Curtis PMC Impul ssteuerungen, bieten auch die Modelle 1207 und 1207A dem Bediener
eine hervorragende Kontrolle Uber das Fahrverhalten des Fahrzeugs. Die wichtigsten
Eigenschaften umfassen:

v Stufenlose Steuerung von Fahren und Gegenstrombremsen

v' Leistungs-MOSFETSs und eine hohe Schaltfrequenz ergeben einen hohen
Wirkungsgrad (geringere Motor- und Batterieverluste) und einen lautlosen Betrieb

v' Geringe Abmessungen

v" Uberspannungs- und Unterspannungsschutz
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v' Temperaturschutz und -kompensationsschaltungen bieten eine Untertemperatur-
reduzierung, eine konstante Strombegrenzung und eine lineare Reduzierung bel
Ubertemperatur - kein pl6tzlicher Leistungsverlust

v Handliches Programmiergerét (optional) zum Einstellen von Parametern und zur
Durchfiihrung von Tests

v Diagnose- und Testinformationen tber die Steuerung -und auch andere Komponenten-
auf der Steuerung und durch das Programmiergerét jederzeit verflgbar

v Potentiometer auf der Steuerung ermoglichen eine Veranderung der
Beschleunigungsrate, der Kriech- und der Langsamfahrtgeschwindigkeit, des
Gegenbremsstroms und der Strombegrenzung (ohne Propgrammiergerét) (nur bei
1207 Einzelmode Modellen maglich)

v Schaltkreise und Software erkennen Fehler im Fahrschalterkreis, dem MOSFET-
Treiberkreis, den MOSFET-Transistoren, den Schiitztreibern und den Schiitzen -
hierdurch werden ale Sicherheitsanforderungen (z.B. EN 1175-1) erflllt

v" Uberwachung der Einschaltreihenfolge (optional) von Richtungs- und Fahrschalter

v Funkenloses Schalten der Schiitze durch mikroprozessorgesteuerte Schiitztreiber

v" Weiches, kontrolliertes Gegenstrombremsen - entweder variabel (Uber Fahrschalter)
oder mit einem festen Maximalwert

v Neutralbremse ermdglicht automatisches Abbremsen mit der Gegenstrombremse in
Neutral

v MultiMode™ Eingang wahlt zwischen zwei unterschiedlichen Parametersétzen und ermoglicht
die Optimierung des Fahrverhatens fur verschiedene Einsatzbedingungen

v Auffahrschutz durch Bauchschalter mit nur einem Eingangssignal
v Rampenstart-Funktion ermdglicht Anfahren mit voller Leistung auf Rampen

v' Einfache Schiitz- und Schalterverdrahtung mit Uberwachung der Schiitztreiber auf
Kurzschluf® und Unterbrechung

v Flexible Fahrschaltereingange unterstiitzen eine Vielzahl von Fahrschaltertypen

v Programmierbare Rampenform (Fahrschalteriibersetzung) bietet Flexibilitét bel
Ansprechverhalten auf Fahrschaltersigna

Curtis PMC 1207 2



v’ Leistungsanschliisse Uiber massive Kupferklemmen und Steueranschlul? tber einen
M olex-K ompaktstecker

v Solide, gut geschiitzte Bauform, mit einer Aluminiumgrundplatte und Abdeckhaube

Eine gewisse Vertrautheit mit Ihrer Curtis PMC Impulssteuerung wird Ihnen dabei helfen, sie
richtig zu installieren und optimal zu betreiben. Wir empfehlen Ihnen, diese Anleitung sorgfaltig zu
lesen. Fals Sie irgend welche Fragen haben sollten, wenden Sie sich bitte an die néchste Curtis
Niederlassung .
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2 Installation und Verdrahtung: 1207

Die Impulssteuerung 1207 kann in jeder Position eingebaut werden. Der Einbauort sollte
aber sorgfaltig gewahlt werden, um die Steuerung so sauber und trocken wie
maoglich zu halten. Wenn ein sauberer Einbauort nicht moglich ist, solltedie
Steuerung mit einer Abdeckung ver sehen werden, die sie vor Wasser und
Verunreinigungen schiitzt.
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Abb. 2: Abmessungen der Curtis PMC 1207 Impulssteuerung

Um die volle Ausgangdeistung sicherzustellen, mul3 die Impulssteuerung auf einer flachen,
sauberen Metalflache mit 3 Schrauben befestigt werden. Die Abmessungen der Steuerung
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und der Montagel 6cher sind in Abb. 1 angegeben. Bel der Montage der Steuerung sollte
darauf geachtet werden, dal3 die verschiebbare Abdeckkappe Uber dem Bedienfeld
vollsténdig gedffnet werden kann, und der Zugang zu den Einstellpotentiometern moglich
ist. Unter der Abdeckkappe sind ebenfals die Buchse fir das Programmiergerét und die
Status-LED untergebracht. Obwohl es normalerwei se nicht notwendig ist, kann
Wéarmeleitpaste fir einen besseren thermischen Kontakt zwischen Steuerung und

M ontagefl&che verwendet werden.

ANSCHLUSSE: Steuerleitungen

Ein 16 poliger Stecker fur die Steuerleitungen ist in die Frontseite der Steuerung integriert.
Der passende Gegenstecker fur den Kabelbaum ist ein Molex Mini-Fit Jr., Teille-Nr. (5557)
39-01-2165. Wenden Sie sich bitte an Ihre Molex-V ertretung fur die passenden
Krimpkontakte fir Ihren Steuerkabel durchmesser.

P16 P15 P14 P13 P12 P11 P10 P9

P1 Nebenschlul¥feld-Treiberausgang fur Doppel schlu3motoren;
P2 Ruckwartsschiitz-Treiberausgang

P3  Vorwartsschitz-Treiberausgang

P4 Hauptschitz-Treiberausgang

P5 Fahrschalter: 3-Draht-Potentiometer, positiv

P6 Fahrschalter: 3-Draht-Potentiometer, Schieifer; oder 0-5V
P7 Fahrschalter: Potentiometer, negativ

P8  Fahrschalter: 2-Draht 5 KQ -0 oder 0—-5 K Eingang

P9 Fahrschalter: 0-10V

P10 Auffahrschutz (Bauchschalter) Prifausgang (optional)
P11 Rickwarts-Eingang

P12 Vorwaérts-Eingang

P13 Auffahrschutz- (Bauchschalter) Eingang

P14 Schndlfahrtschalter-Eingang

P15 Bremse-Eingang

P16 Schlisseschater-Eingang (KSI)
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ANSCHLUSSE: Leistungsleitungen

Vier verzinnte Kupferklemmen bilden die Leistungsanschllisse zu Batterie und Motor.

16 |[[=ele e e [o]a[o] | ©
M 8||[2[a]a[a]alala]o0]|| 2 A2
H 5. B H M-: Ausgang zum Anker des Motors
B-: Anschlul® an Batterie-Minus
{ } B+: Anschlul? an Batterie-Plus und
Feld des Motors

A2: Ankerdiode fir Gegenstrombremsen

Die Kabel werden an den Leistungsklemmen mit M8 Schrauben befestigt. Beim Anziehen
der Schrauben sollte mit einem zweiten Schraubenschltissel gekontert werden, um ein
Verbiegen der Klemmen und eine Beschadigung der internen Verbindungen zu vermeiden.

BEDIENFELD

Das Bedienfeld befindet sich auf der Oberseite der 1207 unter einer verschiebbaren
Abdeckkappe. Es enthalt 5 Einstellpotentiometer, eine Steckverbindung fir das
Programmiergerd und eine Status-LED.

1\-/ 2 l\-/ 2 l\—/ 2 1\-/ 2 1\-/ 2
0- N3 0- N3 0- N3 0-, N3 0-—83
OFF ’0!4 OFF ’0!4 OFF /0!4 orF Y o ’0!4 :::::'
MAIN PLUG ACCEL. CREEP LOW
CURRENT LIMIT SPEED LIMIT

STATUS

Einstellpotentiometer
Funf Trimmpotentiometer erlauben die manuelle Einstellung des maximalen Fahrstroms

und Bremsstroms (beide im Schnellfahrtbetrieb), der Beschleunigungsrate, und der
maximaen Langsamfahrt- und Kriechgeschwindigkeit (siehe auch Kapitd 3).
ANMERKUNG: Um irgend einen von diesen Parametern mit dem Programmiergerét
eingtellen zu kdnnen, muld das entsprechende Potentiometer auf "OFF" gestellt sain.

P . At-Stecl
Fir den Anschluf des Programmiergeréts ist eine Steckbuchse vom Typ RJ11 vorhanden
(Telefonstecker). Das passende Anschlufkabel ist im Lieferumfang des Programmiergeréts
enthalten.
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Status-LED

Die LED zeigt Uber einen Blinkcode den Status der Steuerung an. Eine Liste des
Blinkcodes finden Sie in Kapitel 5.

VERDRAHTUNG: Reihenschlu3motor

Die normale Verdrahtung fir einen RethenschluBmotor mit Richtungsumkehr durch
Umpolung des Feldes ist in Abb. 3 dargestellt.

A2
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Schalter Schutztreiber
Schnellfahrt- Bauch- Vorwérts Riick- Riick- Vorwérts Haupt-
schalter schalter warts warts schiitz
/
Bremse \ \ \ \ \N\ \N\ \‘\
Schltisse Fahrschalter E
\ schalter 5 KW-0
JX Verpolschutz- ‘
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? schiitz D1 D2 schiitz
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Abb. 3: Sandardverdrahtung der Curtis PMC 1207 Impulssteuerung
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Diein Abb. 3 gezeigte Verdrahtung ist ein typisches Beispiel fir den Anschluf3 eines
Reihenschlu@motors. Curtis PMC Impulssteuerungen werden fir eine Vielzahl von
Anwendungen entwickelt, und kénnen daher auf unterschiedlichste Weise, entsprechend
den Erfordernissen der Kunden, angeschlossen werden. Fir Fragen zu [hren speziellen
Anforderungen wenden Sie sich bitte an Ihre Curtis Niederlassung.

Standard-L eistungsverdrahtung

Bei jeder Verdrahtungsvariante ist es zwingend notwendig, das Reihenschluf3feld zwischen
B+ und A2, und den Anker zwischen M- und A2 anzuschlief3en. Die interne Ankerdiode
der 1207 ist mit M- und A2 verbunden. Daher durfen die Positionen von Feld und Anker
nicht vertauscht werden. Mit Richtungsschiitzen kann entweder das Reihenschluf¥eld oder
der Anker umgepolt werden. Beim Einsatz der Neutralbremse kann es bei manchen
Motoren erforderlich sein, den Anker zu reversieren.

Standard-Steuerverdrahtung

Die Verdrahtung der Schalter und der Schiitze ist in Abb. 3 gezeigt (Siehe auch
Steckerbelegung unten). Das Hauptschiitz, fals ein solches eingesetzt wird, ist
normalerweise direkt an der Steuerung angeschlossen. Alternativ kann das Hauptschiitz
auch direkt vom Schiissel schalter oder der Bremse angesteuert werden; dabei bleibt der

Pin P4 frel.
Schllissel - Schnell- Vorwaérts Bauch-
schalter fahrt schalter—
Bauch- Pr;n;]aus-
Bremse schalter Riickwarts 9 ‘g

P16 | P15 || P14 || P13 ||P12 || P11 | P10 P9

P8 P7 P6 P5 PA P3 P2 P1

Poti- Vorwarts-
masse schiitz
2-Draht-Poti Haupt- Rickwaérts-

BGkw) schiitz schiitz

Der in Abb. 3 gezeigte Fahrschalter ist ein 5KQ-0 Typ. Eine Vielzahl anderer
Fahrschaltertypen kann ebenfalls angeschlossen werden und wird weiter unten besprochen.
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VERDRAHTUNG: DoppelschluBmotor (Kompoundmotor)

Eine speziell programmierte Steuerung ist fir den Einsatz von Doppel schlu3motoren
verflgbar. Die Verdrahtung fir einen Doppel schluf3motor mit Richtungsumkehr durch
Umpolung des Ankersist in Abb. 4 dargestelit.

Schalter Schiitztreiber
Neben-
Schnellfahrt- Bauch- Vorwérts Rick-  schiuk- Ruck- Vorwérts Haupt-
schalter schalter warts  feld warts schitz
— R R
Bremse ‘ ‘ ‘

\\\\ 1 LA L]

\ Schliissal- Fahrschalter i
5 KW-0
schalter

ZX Verpolschutz-

diode 16 219
M- 8 ﬂﬂﬂ plelelel|1 A2
Steuer-
sicherung

Leistungs- Haupt-
sicherung schiitz ‘
D2
[
L g Fad
B+ Vorlade- D1
— widerstand
— 250 W, 5w AK
-
— Vorwarts- Riickwarts-
s | schiz s
Al

N

Abb. 4: Doppelschluf3motor-Verdrahtung der Curtis PMC 1207 Impul ssteuerung

Diein Abb. 4 gezeigte Konfiguration erfordert einen Doppelschluf3motor. Reine
NebenschluBmotoren konnen mit der 1207 nicht betrieben werden. (Sehe Modelle
1242, 1243, 1244 fur fremderregte Motoren)
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Obwonhl die gezeigte Konfiguration typisch ist, snd andere Variationen auch moglich.
Informationen Uber alternative Verdrahtungen sind auf Anfrage erhdtlich.

DoppelschluBmotor-Leistungsverdrahtung

Das Reihenschluf¥eld mufd zwischen B+ und A2 und der Anker zwischen M- und A2
angeschlossen werden. Die interne Ankerdiode der 1207 ist mit M- und A2
verbunden; daher diirfen die Positionen von Reihenschluf3feld und Anker nicht vertauscht
werden.

Wenn das Nebenschlul¥feld einen Nennstrom von unter 2 A hat, kann es direkt an die
Steuerung, wie in Abb. 4 gezeigt, angeschlossen werden. Ist der Nennstrom des
Nebenschlul¥feldes grofRer als 2 A, mul’ dieses mit einem Schiitz geschaltet werden.

DoppelschluBmotor-Steuerverdrahtung

Die Steuerverdrahtung des Doppel schlufdmotors erfolgt wie beim Reihenschluf3motor. Das
Hauptschiitz, falls ein solches eingesetzt wird, ist normalerweise direkt an der Steuerung
angeschlossen. Alternativ kann das Hauptschiitz auch direkt vom Schiissel schalter oder
der Bremse angesteuert werden; dabei bleibt der Pin P4 frei.

Schltissal- Schnell- Vorwarts Bauch-
schalter fahrt schalter-
Bauch- Prl;fnaus-
Bremse schalter Ruckwarts gang

P16 || P15 || P14 | P13 ||P12 || P11 || P10 PO

Poti- Vorwarts- Neben-
masse schiitz schluf-
feld
2-Draht-Poti Haupt- Rickwaérts-
BGkw) schiitz schiitz

Der in Abb. 4 gezeigte Fahrschalter ist ein 5K<2-0 Typ. Eine Vielzahl anderer
Fahrschatertypen kann ebenfalls angeschlossen werden und wird weiter unten besprochen.

V erpolschutzdioden und Steuersicherungen missen fir den hoheren Strom, verursacht
durch das zusétzliche Nebenschluf¥feld, ausreichend dimensioniert werden.
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VERDRAHTUNG: Fahrschalter

Die Verdrahtung fur mehrere Fahrschalter wird nachfolgend beschrieben. Dies umfaldt 5
k€2-0 und 0-5 kQ2 Potentiometer, 0-5 V und 0-10 V Fahrschalter, 3-Draht-Potentiometer
(500 €2 -10 k€2) und elektronische Fahrschalter. Wenn der Fahrschalter fir lhre
Anwendung hier nicht behandelt wird, wenden Sie sich bitte an Ihre Curtis Niederlassung.

5k -0 Fahrschalter (“Type 1"

A

P16 || P15 || P14 || P13 | P12 || P11 || P10 P9

20 kO P8 || P7||Ps || P || P4l P3|l P2 | PL
AnscthB
P8 5K2-0

20 kQ Potentiometer verdrahtet fuir 5 kQ - 0 .

Abb. 5: Verdrahtung eines 5 k€2 -0 Fahrschalters

Der 5 k€2 -0 Fahrschalter (auch bezeichnet ds"Type 1" im Programmenti des

Programmiergeréts) ist ein 2-Draht-Potentiometer, welches an den 5 k€2 -0/ 0-5 k€2-
Anschlufd

Pin (P8) und an Potimasse Pin (P7) angeschlossen wird, wiein Abb. 5 gezeigt. Die
Geschwindigkeit Null bedeutet 5 k€2 und Hochstgeschwindigkeit bedeutet 0 €2.

Elj> P16 || P15 || P14 || P13 || P12 P11 || P10 P9

5kW 5 kW P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1

Anschlufd (1207A)

P8 0-5kW
10 k W Potentiometer mit 4 Anschliissen verdrahtet P7 Poti-Masse
fur 0 - 5 k WFahrschalter

Abb. 6: Verdrahtung eines 0-5 k€2 Fahrschalters
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Zur Uberwachung auf Kabelbruch in der Fahrschalterverdrahtung mift die Steuerung den
Strom, der aus dem 5 k€2 -0-AnschluB (iber das Potentiometer zur Potimasse flief3t. Wenn
der Eingangsstrom an der Potimasse unter 0,1 mA abfdlt, erkennt die Steuerung einen
Fahrschalterfehler und schaltet ab. ANMERKUNG: Die Potimasse Pin (P7) darf nicht mit B-
verbunden werden.

0-5 kQ Fahrschalter ("Type 3")

Der 0-5 kQ Fahrschalter ("Type 3" im Programment) ist ein 2-Draht-Potentiometer,
welches an den 5 kQ2 -0/ 0-5 kQ2-Anschluf? Pin (P8) und an Potimasse Pin (P7)
angeschlossen wird, wiein Abb. 6 gezeigt. Die Geschwindigkeit Null bedeutet 0 €2 und
Hochstgeschwindigkeit bedeutet 5 k2.

Zur Uberwachung auf Kabelbruch in der Fahrschalterverdrahtung mif}t die Steuerung den
Strom, der aus dem 0-5 k€2-AnschluB Giber das Potentiometer zur Potimasse flief3t. Wenn
der Eingangsstrom an der Potimasse unter 0,1 mA abfdllt, erkennt die Steuerung einen
Fahrschalterfehler und schaltet ab. ANMERKUNG: Die Potimasse Pin (P7) darf nicht mit B-
verbunden werden.

a) 0-5V Sensor-Fahrschalter

P16 || P15 || P14 || P13 || P12 || P11 | P10 P9

‘ + P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1
0-3V Sensor-Ausgan
Sensor e
Anschluf3
| Sensor-Masse P7 Poti-Masse
P6 0-5V Eingang

b) 0-5V Fahrschalter

P16 || P15 || P14 || P13 || P12 || P11 || P10 P9

+ (Impedanz 150k Wgegen Masse) Anschlu
é — ' |p7 Poti-Masse

I 4 7kW P6 0-5V Eingang
P5 Poti-Plus

B-

Abb. 7: Verdrahtung eines 0-5 V Fahrschalters
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0-5V, 0-10 V Fahrschalter, 3-Draht-Potentiometer, elektronischer Fahrschalter
‘IIT: Il: E 2")

Bel diesen Fahrschaltern ("Type 2" im Programmen(l) sieht die Steuerung ein
Spannungssignal am Potischleifer / 0-5 V-Anschlul® an Pin (P6) oder 0-10 V an Pin (P9)
der Steuerung. Die Geschwindigkeit Null bedeutet O V und Hochstgeschwindigkeit
bedeutet 5V, bzw. 10 V. Die Potimasse (P7) ist die Masse fur dle Type 2 Fahrschalter.
Sie hat eine Spannung von 200 mV Uber B- und muf3 einen Eingangsstrom von mindestens
0,1 mA sehen, um nicht einen Fahrschalterfehler zu melden.

0-5 V Fahrschalter

Zwei Moglichkeiten, einen 0-5 V Fahrschalter anzuschlief3en, sind in Abb. 7 gezeigt. Die
Priifung auf Kabelbruch in der Fahrschalterverdrahtung erfolgt durch die Uberwachung des
Eingangsstroms am Potimasse-Anschlul3. Félt der Eingangsstrom an der Potimasse unter
0,1 mA ab, wird ein Fahrschaterfehler erkannt und die Steuerung schaltet ab. Wird ein
Fahrschaltersensor benutzt, so darf sein Strom zur Potimasse 10 mA nicht tUberschreiten.
Wenn eine Spannung von 8 V am 0-5 V-Anschlu3 Pin (P6) Uberschritten wird, schaltet
die Steuerung ab. ANMERKUNG: Die Spannungsangaben des Fahrschalter-
Eingangssignalsin Abb. 7b beziehen sich auf die Potimasse.

a) 0-10V Sensor-Fahrschalter }
P16 || P15 || P14 || P13 | P12 P11 || P10 P9

‘ + P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1
0-10V Sensor-Ausgang
Sensor
Anschlul3
| Sensor-Masse P7 Poti-Masse
P9 0-10V Eingang

b) 0-10V Fahrschalter
P16 P15 P14 P13 || P12 P11 || P10 P9

(Impedanz 150k Wgegen Masse) +

I Anschluf3
K L |p7 Poti-Masse
} 4,7k W P9 0-10V Eingang
—— P5 Poti-Plus
B-

Abb. 8: Verdrahtung eines 0-10 V Fahrschalters
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0-10 V Fahrschalte

Zwei Maglichkeiten, einen 0-10 V Fahrschalter anzuschlief3en, sind in Abb. 8 gezeigt. Die
Prifung auf Kabelbruch in der Fahrschalterverdrahtung erfolgt durch die Uberwachung des
Eingangsstroms am Potimasse-Anschlul3. Fallt der Eingangsstrom an der Potimasse unter
0,1 mA ab, wird ein Fahrschalterfehler erkannt und die Steuerung schaltet ab. Wird ein
Fahrschaltersensor benutzt, so darf sein Strom zur Potimasse 10 mA nicht Uberschreiten.
Wenn eine Spannung von 16 V am 0-10 V-Anschluf? Pin (P9) Uberschritten wird, schaltet
die Steuerung ab. ANMERKUNG: Die Spannungsangaben des Fahrschalter-
Eingangssignas in Abb. 7b beziehen sich auf die Potimasse.

3-Draht-Potentiometer (500 ©2-10 k) Fahrschalter

Das 3-Draht-Potentiometer wird als Spannungsteiler geschaltet, wobei die Spannung von
der 1207 Steuerung geliefert wird. Der positive Fahrschalteranschluld Pin (P5) liefert eine
strombegrenzte Spannung von 5V an das Potentiometer und die Potimasse bildet den
negativen Anschlu3. Die Verdrahtung ist in Abb. 9 dargestellt.

EIN AUS
Y P16 || P15|| P14| P13|/ P12 || P11|/P10 || P9
P8 || P7 || P6 || P5|| P4|| P3| P2 |l PL
Anschluf’
P7 Poti-Masse
500 2 — 10 kQ2 P6 0-5V Eingang
Potentiometer P5 Poti-Plus

Abb. 9: Verdrahtung eines 3-Draht-Potentiometer-Fahrschalters

Wie auch bel den 2-Draht-Potentiometern geschieht die Priifung auf Kabelbruch durch eine
Uberwachung des Eingangsstroms der Potimasse. Wenn der Eingangsstrom an der
Potimasse unter 0,1 mA abféllt, erkennt die Steuerung einen Fahrschalterfehler und
schaltet ab. ANMERKUNG: Die Potimasse Pin (P7) darf nicht mit B- verbunden werden.
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B+ Schiiissal-
L schalter
~_
P16 || P15|| P14|| P13|/ P12 || P11|/ P10 | P9
] ] P8 pP7 P6 P5 P4 || P3 P2 P1
— 1 U
Anschlufld
wefbr %IB' P16 KS Eingang
an P12 Vorwaérts
or P11 RuUckwarts
> P7 Poti-Masse
ws/sw .
ws P6 0-5V Eingang

Abb. 10: Verdrahtung des Curtis ET-101 elektronischen Fahrschalters

Elektronischer Fahrschalter Curtis ET-101

Der Fahrschalter Curtis ET-101 (hergestellt von Hardellet) liefert das Fahrschaltersignal
sowie die Richtungssignale fir die Vorwarts-/Rickwartseingége der 1207. Die
Verdrahtung fur den Curtis ET-101 ist in Abb. 10 dargestellt.

VERDRAHTUNG: Bauchschalter-Uberpriifung

Ein zusétzliches Kabel, welches direkt am Bauchschalter angeschlossen wird, erméglicht
eine Uberwachung der Bauchschalterverdrahtung auf Kabelbruch; sofern diese Option
werkseitig aktiviert wurde. Der Bauchschalter-Prifausgang schickt periodische Signale
Uber die Bauchschalterverdrahtung auf den Bauchschaltereingang. Bel einem Kabelbruch
kommen diese Signae dort nicht an; die Steuerung meldet einen Fehler und schaltet ab.

Ist die Uberpriifung eingeschaltet und die Priifleitung nicht angeschlossen, startet die
Steuerung nicht. Ist die Uberprifung nicht eingeschaltet und die Priifleitung ist
angeschlossen, kann keine Beschadigung der Steuerung auftreten - aber in diesem Fall wird
auch kein Kabelbruch in der Bauchschalterverdrahtung gemeldet.

Die Bauchschalter-Priifleitung ist an den Priifausgang Pin (P10) angeschlossen, wiein Abb.
3 und 4 durch die gestrichelten Linien gezeigt.
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ZUSATZLICHE KOMPONENTEN

hlisselschalter

Das Fahrzeug sollte Uber einen Schilisselschalter verfligen, mit dem es ausgeschaltet
werden kann, wenn es nicht im Betrieb ist. Der Schllissel schalter versorgt die Logik der
1207 mit Spannung, ebenso die Schiitzspulen und das Nebenschlul¥feld bel
Doppelschluf3motoren. Der Schltisselschalter muf3 in der Lage sein, diese Strome zu
schalten.

Hauptschitz

Durch ein Hauptschiitz kann die 1207 Impulssteuerung von der Batterie getrennt werden.
In 24 V Fahrzeugen kann auf ein Hauptschiitz verzichtet werden. In 36 V Fahrzeugen ist
ein Hauptschitz jedoch erforderlich. Ein Leistungsschiitz mit Silber-Cadmiumoxid-
Kontakten wird empfohlen.

Nach dem ersten Schlief3en der Kotakte fliefét ein kurzzeitiger, hoher Ladestrom in die
Kondensatoren der Steuerung. Mit einem Vorladewiderstand von 250 2, 5 W parallel zu
den Schiitzkontakten wird der Ladestrom begrenzt.

Vorwaérts- / Rickwaértsschitze

Die Vorwérts- und Rickwartsschiitze werden typischerweise a's Wechder ausgefiihrt,
oder se sind in einer Baugruppe als Umschaltschiitz zusammengefalét. Fir
Splitfieldmotoren mit 4 Anschllissen werden normalerweise zwel Schlief3er verwendet. Die
Spulenspannung sollte der Nennspannung des Fahrzeugs entsprechen. Der maximal
zuldssige Spulenstrom betrégt 1 A.

Vorwaérts- / Rickwaértsschalter und Bauchschalter

Fur die Richtungsschalter kann jeder Schlief3er verwendet werden, der die
Batteriespannung bei einem Strom von 10 mA schalten kann.

Schutzeinrichtungen

Als Schutz gegen falsche Polaritét kann eine Verpolschutzdiode in den Steuerkreis
geschaltet werden. Sie mul3 fur die maximaen Schitzspulenstrome und den Strom des
NebenschluRfeldes bei Doppelschlufmotoren ausgelegt sein. Als Schutz gegen Uberstrom
muf3 eine ausreichend dimensionierte Steuersicherung in die Pludeitung des Steuerkreises
geschaltet werden. Diese Schutzeinrichtungen sind in den Verdrahtungspldnen dargestel|t.
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UBERPRUFUNG DER INSTALLATION

Bevor Sie das Fahrzeug in Betrieb nehmen, filhren Sie bitte die nachfolgende Uberpriifung
der Installation durch. Wenn bei dieser Uberpriifung ein Problem auftreten sollte, gehen
Sie hitte nach den Fehlersuchanleitungen in Kapitel 5 vor.

Die Uberprifung kann mit oder ohne Programmiergerét durchgefiihrt werden; mit dem
Programmiergerdt ist Se alerdings leichter. Beobachten Sie ansonsten die Status-LED auf
Diagnosemeldungen hin.

ACHTUNG

Bocken Sie das Fahrzeug auf, bevor Sie mit den Tests beginnen, damit
das Antriebsrad den Boden nicht ber tihrt.

Schalten Sie den Schllsselschalter aus und betatigen Sie die Bremse
(Bremsschalter offen), stellen sieden Fahrschalter auf Ausund die
Richtungsschalter auf Neutral (offen).

Stellen Sie sicher, daf® wahrend des Tests niemand direkt vor oder hinter
dem Fahrzeug steht.

1. Offnen Sie die Abdeckkappe oben auf der Steuerung offen. Die Kappe ist verschiebbar,
aber nicht abnehmbar; wenden Sie also keine Uberméfdige Kraft an.Wenn Sie das
Programmiergerét verwenden, schlief3en Sie dieses an die Steckerbuchse an.

2. Schalten Sie den Schitisselschalter ein. Das Programmiergerét sollte seine
Einschaltmel dungen anzeigen und die Status-LED der Steuerung sollte besténdig einmal
blinken. Wenn nichts von Beidem geschieht, prifen Sie die Schltissel schalterverdrahtung
und die Verbindung der Steuerung zur Masse B-.

3. Wenn Sie ein Programmiergerét benutzen, schalten Sie es auf Diagnosement, indem Sie
die DIAGNOSTICS Taste druicken. Die Anzeige sollte "No Faults Found" (keine Fehler
gefunden) lauten.

Losen Sie die Bremse (Bremsschalter schlief3en). Bringen Sie die Deichsel bei
einem Deichselgehgerédt in Fahrposition. Die Status-LED sollte weiterhin nur einmal
blinken, und das Programmiergerét keinen Fehler anzeigen. Bei einem Problem wird die
Status-LED einen Diagnoseblinkcode anzeigen, und das Programmiergerét wird eine
Fehlermeldung bringen. Wenn Sie den Test ohne Programmiergerét durchfihren, kénnen
Sie die Bedeutung des Blinkcodes in Kapitel 5 nachschlagen.

Ist das Problem beseitigt, wird es unter Umsténden nétig sein, die Bremse einmal
Ein und wieder Aus zu schalten, um die Fehlermeldung zu |6schen.

4. Betétigen Sie den Fahrschalter bel gel0ster Bremse. Der Motor sollte anfangen, in der
gewlnschten Richtung zu drehen. Geschieht dies nicht, prifen Sie die Verdrahtung der
Richtungsschalter, der Richtungsschiitze und des Motors. Die Geschwindigkeit des
Motors sollte mit dem Fahrschalter zu regeln sein. Ist dies nicht mdglich, wenden Sie sich
an Kapitel 5.
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5. Wenn Sie ein Programmiergerét benutzen, gehen Siein das Testmenl durch Driicken der
TEST Taste. Rollen Sie in der Anzeige herunter und beobachten die Meldungen fir
Vorwérts-, Ruckwaérts-, Bauch- und Schnellfahrtschalter (falls vorhanden). Betétigen Sie
jeden Schalter und beobachten die Anzeige. Jeder Eingang sollte seinen korrekten Status
auf dem Programmiergerét anzeigen.

6. Besondere Normen fiir Flurforderzeuge, wie z.B. prEN 1175, verlangen eine Uberpriifung
der Fehlererkennung in der Fahrsteuerung. Dies kann folgendermal3en durchgefuihrt
werden:

a) Die Batterie abklemmen und den Schliissel schalter ausschalten.

b) Einen Sicherungshalter mit 10 A Sicherung Uber Abgreifklemmen an del
M- und B- Klemmen anschlief3en.

C) SchlUisselschalter und Bremsschalter einschalten und dann den
Fahrschalter betédtigen. Der Motor sollte sich nicht drehen und die
Richtungsschiitze sollten nicht anziehen.

d) Den Schllisselschalter eingeschaltet lassen und die Sicherung wieder
entfernen. Das Fahrzeug sollte sich immer noch nicht bewegen.

€) SchlUsselschalter aus-/einschalten und Bremsschalter einschalten, dann
den Fahrschalter betétigen. Das Fahrzeug sollte jetzt wieder normal
fahren.

7. Nehmen Sie das Fahrzeug von den Bécken und fahren Sie es. Das Fahrzeug sollte
gleichmaldig und ruckfrei beschleunigen und die volle Hochstgeschwindigkeit erreichen.

8. Prifen Sie das Bremsen mit Gegenstrom (Reversieren). Stellen Sie sicher, dal3 die
gewunschte Art (variabel oder fest) des Gegenstrombremsens eingestellt ist.

9. Priufen Sie, ob dle Optionen wie Fahrschalter-Anfahrschutz (HPD), Richtungsschalter-
Anfahrschutz und Anti-tiedown richtig eingestellt sind.

10. Prifen Sie, ob die Auffahrschutzfunktion durch den Bauchschalter richtig funktioniert.
Wenn die Bauchschalterprif-Option aktiviert ist, testen Sie deren Funktion, indem Sie
eines der Kabel zum Bauchschalter kurz unterbrechen. Die Steuerung mul3 abschalten und
eine Fehlermeldung bringen.

11. Schlielen Sie nach Beendigung der Uberpriifung die Abdeckkappe der Steuerung wieder.
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2A INSTALLATION UND VERDRAHTUNG: 1207A

Die Impulssteuerung 1207A kann in jeder Position eingebaut werden. Der Einbauort
sollte aber sorgféltig gewahlt werden, um die Steuerung so sauber und trocken wie
maoglich zu halten. Wenn ein sauberer Einbauort nicht mdglich ist, solltedie
Steuerung mit einer Abdeckung ver sehen werden, die sievor Wasser und
Verunreinigungen schutzt.

Um die volle Ausgangd eistung sicherzustellen, mul3 die Impulssteuerung auf einer flachen,
sauberen Metalfléche mit 3 Schrauben befestigt werden. Die Abmessungen der Steuerung
und der Montagel 6cher sind in Abb. 2a angegeben.

Obwohl es normalerweise nicht notwendig ist, kann Warmeleltpaste fir einen besseren
thermischen Kontakt zwischen Steuerung und Montagefl&che verwendet werden.

165
‘ 127 =/
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B
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Abb. 2a: Abmessungen der Curtis PMC 1207A Impul ssteuerung

Curtis PMC 1207 19



ANSCHLUSSE: Steuerleitungen

Ein 16 poliger Stecker fur die Steuerleitungen ist in die Frontseite der Steuerung integriert.
Der passende Gegenstecker fur den Kabelbaum ist ein Molex Mini-Fit Jr., Teille-Nr. (5557)
39-01-2165. Wenden Sie sich bitte an Ihre Molex-V ertretung fur die passenden
Krimpkontakte fir Ihren Steuerkabel durchmesser.

P16 P15 P14 P13 P12 P11 P10 P9

P1 Nebenschlul¥feld- Treiberausgang fur Doppel schlu3motoren;
P2 Ruckwartsschiitz-Treiberausgang

P3  Vorwartsschitz-Treiberausgang

P4 Hauptschiitz-Treiberausgang

P5 Fahrschalter: 3-Draht-Potentiometer, positiv

P6 Fahrschalter: 3-Draht-Potentiometer, Schleifer; oder 0-5V
pP7 Fahrschalter: Potentiometer, negativ

P8  Fahrschdter: 2-Draht 5 KQ —0 oder 0—5 K Eingang

P9 nicht belegt

P10 Auffahrschutz (Bauchschalter) Prifausgang (optional)
P11 Rickwarts-Eingang

P12 Vorwarts-Eingang

P13 Auffahrschutz- (Bauchschalter) Eingang

P14  Schnellfahrtschalter-Eingang

P15 Bremse-Eingang

P16 Schlisselschalter-Eingang (KSI)

Fir den Anschluf des Programmiergeréts ist eine Steckbuchse
vom Typ Molex Mini-Fit Jr. vorhanden. Das passende
Anschlukabel ist im Lieferumfang des Programmiergeréts
enthalten.

Status-LED
Die Status-LED zeigt Uber einen Blinkcode den Status der Steuerung an. Eine Liste des
Blinkcodes finden Sie in Kapitel 5.
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ANSCHLUSSE: Leistungsleitungen
Vier verzinnte Kupferklemmen bilden die Leistungsanschllisse zu Batterie und Motor.

M- Ausgang zum Anker des Motors

B- Anschlul3 an Batterie-Minus

B+  Anschlul3 an Batterie-Plus und Feld des Motors
A2  Ankerdiode fur Gegenstrombremsen

Die Kabel werden an den Leistungsklemmen mit M8 Schrauben befestigt. Beim Anziehen
der Schrauben sollte mit eéinem zweiten Schraubenschliissel gekontert werden, um ein
Verbiegen der Klemmen und eine Beschadigung der internen Verbindungen zu vermeiden.

VERDRAHTUNG: Standardverdrahtung fir Reihenschlumotor

Die normale Verdrahtung fir einen Reihenschlu@motor mit Richtungsumkehr durch
Umpolung des Feldes ist in Abb. 3a dargestellt. Diesist ein typisches Beispiel fir den
Anschlul? eines Reihenschlu@motors. Curtis PMC Impul ssteuerungen werden fr eine
Vielzahl von Anwendungen entwickelt, und kénnen daher auf unterschiedlichste Weise,
entsprechend den Erfordernissen der Kunden, angeschlossen werden. Fir Fragen zu [hren
speziellen Anforderungen wenden Sie sich bitte an I hre Curtis Niederlassung.

Leistungsverdrahtung fir Reihenschlulmotor

Bel jeder Verdrahtungsvariante ist es zwingend notwendig, das Reihenschluf¥feld zwischen
B+ und A2, und den Anker zwischen M- und A2 anzuschliel3en. Die interne
Ankerdiode der 1207A ist mit M- und A2 verbunden. Daher dirfen die Positionen von
Feld und Anker nicht vertauscht werden. Mit Richtungsschiitzen kann entweder das
Rethenschlul¥feld oder der Anker umgepolt werden. Beim Einsatz der Neutralbremse kann
es bei manchen Motoren erforderlich sein, den Anker zu reversieren.

Steuerverdrahtung fir Reihenschlu3motor

Die Verdrahtung der Schalter und der Schitze ist in Abb. 3a gezeigt (Siehe auch
Steckerbelegung unten). Das Hauptschiitz, fals ein solches eingesetzt wird, ist
normalerweise direkt an der Steuerung angeschlossen. Alternativ kann das Hauptschiitz
auch direkt vom SchlUsselschalter oder der Bremse angesteuert werden; dabei bleibt der
Pin P4 frei.

Der in Abb. 3a gezeigte Fahrschalter ist ein 5K2-0 Typ. Eine Vielzahl anderer
Fahrschaltertypen kann ebenfalls angeschl ossen werden und wird weiter unten besprochen.
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Abb. 3a: Sandardverdrahtung Reihenschlumotor der Curtis PMC 1207A
I mpul ssteuerung

VERDRAHTUNG: Standardverdrahtung fir Doppelschlumotor
(Kompoundmotor)

Eine speziell programmierte Steuerung ist fur den Einsatz von Doppel schluf3motoren
verflgbar. In dieser Steuerung wird der MOSFET-Treiber zur Ansteuerung des
Nebenschlul¥feldes genutzt. Die Verdrahtung fr einen Doppel schluf3motor mit
Richtungsumkehr durch Umpolung des Ankersist in Abb. 4a dargestellt.
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Schliissel- Schnell- Vorwaérts Bauch-

schalter fahrt schalter-
Bauch- PrL;fnaus-
Bremse schalter Ruckwaérts gang

P16 | P15 || P14 || P13 || P12 || P11 ||P10 || P9

P8 Pr7 P6 P5 P4 || P3 P2 P1

Poti- Vorwarts- Neben-
masse schiitz schluf-
feld
2-Draht-Poti Haupt- Ruckwaérts-
BkW schiitz schiitz

16 poliger Steuerstecker im Detail (aus Abb. 3a und 4a)[]

Diein Abb. 4a gezeigte Konfiguration erfordert einen DoppelschiuRmotor. Reine
Nebenschluf3motoren kdnnen mit der 1207A nicht betrieben werden. (Sehe Modelle
1242, 1243, 1244 fur fremderregte Motoren)

Doppelschlumotor-Leistungsverdrahtung

Das Reihenschlufl¥ald mufd zwischen B+ und A2 und der Anker zwischen M- und A2
angeschlossen werden. Die interne Ankerdiode der 1207 ist mit M- und A2 verbunden;
daher dirfen die Positionen von Reihenschluf¥feld und Anker nicht vertauscht werden.

Wenn das Nebenschlufl¥feld einen Nennstrom von unter 2 A hat, kann es direkt an die
Steuerung, wie in Abb. 4a gezeigt, angeschlossen werden. Ist der Nennstrom des
Nebenschlul¥feldes grofRer als 2 A, mul3 dieses mit eéinem Schiitz geschaltet werden.

D IschlulRmotor- rverdrahtun

Die Steuerverdrahtung des Doppel schlul3motors erfolgt wie beim Reihenschlul@motor. Das
Hauptschiitz, fals ein solches eingesetzt wird, ist normalerweise direkt mit B- verbunden.

Der in Abb. 4a gezeigte Fahrschalter ist ein 5K2-0 Typ. Eine Vielzahl anderer
Fahrschatertypen kann ebenfalls angeschlossen werden und wird weiter unten besprochen.

V erpolschutzdioden und Steuersicherungen missen flr den hoheren Strom, verursacht
durch das zusétzliche Nebenschluf¥eld, ausreichend dimensioniert werden.
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Abb. 4a: Doppelschlumotor-Verdrahtung der Curtis PMC 1207A Impul ssteuerung
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VERDRAHTUNG: Fahrschalter

Die Verdrahtung fur mehrere Fahrschalter wird nachfolgend beschrieben. Dies umfaldt 5
kQ2-0 und 0-5 kW Potentiometer, 0-5 V Fahrschalter, 5 kW 3-Draht-Potentiometer und
elektronische Fahrschalter. Wenn der Fahrschalter fur Thre Anwendung hier nicht behandelt

wird, wenden Sie sich bitte an Ihre Curtis Niederlassung.

5 kO -0 Fahrschalter (“Type 1™

Der 5 k€2 -0 Fahrschalter (auch bezeichnet dls"Type 1" im Programmenti des
Programmiergeréts) ist ein 2-Draht-Potentiometer, welches an den 5 k€2 -0/ 0-5 k€2-

Anschluf Pin (P8) und an Potimasse Pin (P7) angeschlossen wird, wie in Abb. 5a gezeigt.

Die Geschwindigkeit Null bedeutet 5 k€2 und Hochstgeschwindigkeit bedeutet 0 Q.

A

P15

P14

P13

P12

P11

P10

20 kQ P8

P7

P4

P1

20 k2 Potentiometer verdrahtet fiir 5 k2 - 0

Anschlul3 (1207A)

P8 5kQ-0
P7 Poti-Masse

Abb. 5a: Verdrahtung eines 5 k€2 — 0 Fahrschalters

0-5 kQ Fahrschalter ("Type 3")

=

P15

P14

P13

P12

P11

P10

5kQ | 5kQ

P4

P1

10 kQ Potentiometer mit 4 Anschllissen
fuir 0 - 5 kQ Fahrschalter

Anschlul3 (1207A)

P8 0-5kQ
P7 Poti-Masse

Abb. 6a: Verdrahtung eines 0-5 k{2 Fahrschalters
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Der 0-5 kQ2 Fahrschalter ("Type 3" im Programment) ist ein 2-Draht-Potentiometer,
welches an den 5 k2 -0/ 0-5 kQ2-Anschluf? Pin (P8) und an Potimasse Pin (P7)
angeschlossen wird, wiein Abb. 6 gezeigt. Die Geschwindigkeit Null bedeutet 0 €2 und
Hochstgeschwindigkeit bedeutet 5 k2.

0-5 V Fahrschalter, 3-Draht-Potentiometer, elektronische Fahrschalter ("Type 2")

Bel diesen Fahrschaltern ("Type 2" im Programmen() sieht die Steuerung ein
Spannungssignal am  Potischleifer/0-5 V-Anschlufd an Pin (P6) der Steuerung. Die
Geschwindigkeit Null bedeutet 0 V und Héchstgeschwindigkeit bedeutet 5 V. Die
Potimasse (P7) ist die Masse fir ale Type 2 Fahrschalter.

a) 0-5V Sensor-Fahrschalter

P16 || P15 || P14 || P13 || P12 P11 || P10 P9

0-5V Sensor-Ausgang
Sensor

Anschluf3 (1207A)
Sensor-Masse P7 Poti-Masse
P6 0-5V Eingang

b) 0-5V Fahrschalter
auf B- bezogen

P16 P15 P14 P13 P12 P11 P10 P9

V+ (Impedanz 150k Q2 gegen Masse) AnschluR (1207A)
P6 0-5V Eingang

1.

Abb. 7a: Verdrahtung eines 0-5 V Fahrschalters

0-5 V Fahrschalter

Zwei Moglichkeiten, einen 0-5 V Fahrschalter anzuschlief3en, sind in Abb. 7a gezeigt. Bel
einem Sensor-Fahrschalter muf3 der Strom Uber die Potimasse Pin (P7) kleiner as 10 mA
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sein. Wenn am 0-5 V-Anschlu3 Pin (P6) eine Spannung von 8 V Uberschritten wird,

schaltet die Steuerung ab.

EIN AUS

P16 || P15

P14

P13

P12 P11 || P10 P9

P4 P3 P2 P1

5 kW Potentiometer

Anschlufd (1207A)

P7 Poti-Masse
P6 0-5V Eingang
P5 Poti-Plus

Abb. 8a: Verdrahtung eines 3-Draht-Potentiometer-Fahrschalters

3-Draht-Potentiometer (5 k€2) Fahrschalter

Das 3-Draht-Potentiometer wird a's Spannungsteiler geschaltet, wobel die Spannung von

der 1207A Steuerung geliefert wird. Der positive Fahrschalteranschlul®3 Pin (P5) liefert eine

strombegrenzte Spannung von 5V an das Potentiometer und die Potimasse bildet den
negativen Anschlul3. Die Verdrahtung ist in Abb. 8a dargestellt.

Schliissel-

B+L

schalter
\

P16 P15

P14

P13

P12 P11 P10 P9

P4 P3 P2 P1

Anschlul3 (1207A)

P16 KS Eingang
P12 Vorwarts
P11 Rulckwarts

P6 0-5V Eingang

Abb. 9a: Verdrahtung des Curtis ET-10X elektronischen Fahrschalters

Curtis PMC 1207

27




Elektronischer Fahrschalter Curtis ET-10X

Der Fahrschalter Curtis ET-10X (hergestellt von Hardellet) liefert das Fahrschaltersignal
sowie die Richtungssignale fir die V orwérts-/Rickwartseingége der 1207A. Die
Verdrahtung fur den Curtis ET-10X ist in Abb. 9a dargestellt.

VERDRAHTUNG: Bauchschalter-Uberprifung

Ein zusétzliches Kabel, welches direkt am Bauchschalter angeschlossen wird, erméglicht
eine Uberwachung der Bauchschalterverdrahtung auf Kabelbruch; sofern diese Option
werkseitig aktiviert wurde. Der Bauchschalter-Prifausgang schickt periodische Signale
Uber die Bauchschalterverdrahtung auf den Bauchschaltereingang. Bel einem Kabelbruch
kommen diese Signae dort nicht an; die Steuerung meldet einen Fehler und schaltet ab.
Diese Uberprifung muR von Curtis PMC eingeschaltet werden. Ist die Uberpriifung
eingeschaltet und die Prifleitung nicht angeschlossen, startet die Steuerung nicht. Ist die
Uberpriifung nicht eingeschaltet und die Prifleitung ist angeschlossen, kann keine
Beschadigung der Steuerung auftreten - aber in diesem Fal wird auch kein Kabelbruch in
der Bauchschalterverdrahtung gemeldet.

Die Bauchschalter-Prifleitung ist an den Prifausgang Pin (P10) angeschlossen, wiein Abb.
3aund 4a durch die gestrichelten Linien gezeigt.

Alternativ kann die Uberpriifung, wie in Abb. 10a gezeigt, durch einen 9,1 k© Widerstand
parallel zum Bauchschalter erfolgen, der eine Prifspannung auf Eingang legt.

Schalte Neben Schitzt
MultiMc  Bauck  Vorwar  Rick Schluf vorwa Rick Haupt
- - schalte - warte  feld - wart:  schit:
- | | | | | | |
Bremse \ \ \ \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Die komplette Verdrahtung finden Sie in Abb. 3a (ReihenschluBmotor) oder Abb. 4a (Doppelschlumotor)

Abb. 10a: Alternative Verdrahtung der 1207A Bauchschalter Gber priifung
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ZUSATZLICHE KOMPONENTEN

Schlisselschalter

Das Fahrzeug sollte Uber einen Schitissel schalter verfligen, mit dem es ausgeschaltet
werden kann, wenn es nicht im Betrieb ist. Der Schitisselschalter versorgt die Logik der
1207A mit Spannung, ebenso die Schiitzspulen und das Nebenschluf¥feld bei

Doppel schiuf3motoren. Der Schllisselschalter muf3 in der Lage sein, diese Strome zu
schalten.

Hauptschiitz

Durch ein Hauptschiitz kann die 1207A Impul ssteuerung von der Batterie getrennt
werden. Ein Leistungsschiitz als einpoliger Schlief3er mit Silber-Cadmiumoxid-K ontakten
wird empfohlen, wie z.B. die Modelle Albright SW80 oder SW180.

Nach dem ersten Schlief3en der Kotakte fliefét ein kurzzeitiger, hoher Ladestrom in die
Kondensatoren der Steuerung. Mit einem Vorladewiderstand von 250 2, 5 W parallel zu
den Schiitzkontakten werden die Kondensatoren vorgeladen und der Ladestrom begrenzt.
In Anwendungen mit Doppel schluldmotoren treibt der Hauptschiitz-Treiber das
Nebenschlul¥feld. Fals ein Hauptschiitz verwendet wird, ist dies direkt mit B- verbunden.

Vorwaérts- / Rickwaértsschitze

Die Vorwérts- und Rickwartsschiitze werden typischerweise a's Wechder ausgefiihrt,
oder sie sind in einer Baugruppe als Umschaltschiitz zusammengefaldt, wie z.B. die
Modelle Albright DC88 oder DC182. Fur Splitfieldmotoren mit 4 Anschllissen werden
normalerweise zwei Schliefler verwendet. Die Spulenspannung sollte der Nennspannung
des Fahrzeugs entsprechen. Der maximal zul&ssige Spulenstrom betrégt 1 A.

Vorwarts- / Riickws halter. Mod hal | Bauchschal

Fir die Richtungsschalter kann jeder Schlief3er verwendet werden, der die
Batteriespannung bei einem Strom von 10 mA schalten kann.

Schutzeinrichtungen

Als Schutz gegen falsche Polaritét kann eine Verpolschutzdiode in den Steuerkreis
geschaltet werden. Sie muf3 fur die maximaen Schiitzspulenstrome und den Strom des
NebenschluRfeldes bei Doppelschlufmotoren ausgelegt sein. Als Schutz gegen Uberstrom
muf3 eine ausreichend dimensionierte Steuersicherung in die Pludeitung des Steuerkreises
geschaltet werden. Diese Schutzeinrichtungen sind in den Verdrahtungspl@nen dargestel|t.
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UBERPRUFUNG DER INSTALLATION

Bevor Sie das Fahrzeug in Betrieb nehmen, filhren Sie bitte die nachfolgende Uberpriifung
der Installation durch. Wenn bei dieser Uberpriifung ein Problem auftreten sollte, gehen
Sie bitte nach den Fehlersuchanleitungen in Kapitel 5 vor.

Die Uberprifung kann mit oder ohne Programmiergerét durchgefuhrt werden; mit dem
Programmiergerét ist sie dlerdings leichter. Beobachten Sie ansonsten die Status-LED auf
Diagnosemel dungen hin.

ACHTUNG

Bocken Sie das Fahrzeug auf, bevor Sie mit den Tests beginnen, damit
das Antriebsrad den Boden nicht berihrt.

Schalten Sie den SchlUsselschalter ausund betatigen Sie die Bremse
(Bremsschalter offen), stellen sieden Fahrschalter auf Ausund die
Richtungsschalter auf Neutral (offen).

Stellen Sie sicher, dald wahrend des Tests niemand dir ekt vor oder hinter
dem Fahrzeug steht.

=

Wenn Sie das Programmiergerd verwenden, schlief3en Sie es an die Steuerung an.

2. Schalten Sie den Schitisselschalter ein. Das Programmiergerét sollte seine
Einschaltmel dungen anzeigen und die Status-LED der Steuerung sollte besténdig einmal
blinken. Wenn nichts von beidem geschieht, prifen Sie die Schllissel schalterverdrahtung
und die Verbindung der Steuerung zur Masse B-.

3. Wenn Sie ein Programmiergerét benutzen, schalten Sie es auf Diagnosemen(, indem Sie
die DIAGNOSTICS Taste driicken. Die Anzeige sollte "No Faults Found" (keine Fehler
gefunden) lauten.

Lsen Sie die Bremse (Bremsschalter schlief3en). Bringen Sie die Deichseal bei
einem Deichselgehgerd in Fahrposition. Die Status-LED sollte weiterhin nur einmal
blinken, und das Programmiergerét keinen Fehler anzeigen. Bei einem Problem wird die
Status-L ED einen Diagnoseblinkcode anzeigen, und das Programmiergerét wird eine
Fehlermeldung bringen. Wenn Sie den Test ohne Programmiergerét durchfihren, kdnnen
Sie die Bedeutung des Blinkcodes in Kapitel 5 nachschlagen.

Ist das Problem beseitigt, wird es unter Umstanden nétig sein, die Bremse einmal
Ein und wieder Aus zu schalten, um die Fehlermeldung zu |6schen.

4. Betédtigen Sie den Fahrschalter bel gelster Bremse. Der Motor sollte anfangen, in der
gewinschten Richtung zu drehen. Geschieht dies nicht, prifen Sie die Verdrahtung der
Richtungsschalter, der Richtungsschiitze und des Motors. Die Geschwindigkeit des
Motors sollte mit dem Fahrschalter zu regeln sein. Ist dies nicht mdglich, wenden Sie sich
an Kapitel 5.

5. Wenn Sie ein Programmiergerét benutzen, gehen Siein das Testmenl durch Driicken der

TEST Taste. Rollen Sie in der Anzeige herunter und beobachten die Meldungen fur

Vorwarts-, Rickwarts-, Bauch- und Schnellfahrtschalter (fals vorhanden). Betédtigen Sie
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jeden Schalter und beobachten die Anzeige. Jeder Eingang sollte seinen korrekten Status
auf dem Programmiergerét anzeigen.

6. Besondere Normen fur Flurforderzeuge, wie z.B. prEN 1175, verlangen eine Uberpriifung
der Fehlererkennung in der Fahrsteuerung. Dies kann folgendermal3en durchgefiihrt
werden:

a) Die Batterie abklemmen und den Schllissel schalter ausschalten.

b) Einen Sicherungshalter mit 10 A Sicherung uber Abgreifklemmen an dei
M- und B- Klemmen anschliefen.

C) Schltisselschalter und Bremsschalter einschalten und dann den
Fahrschalter betdtigen. Der Motor sollte sich nicht drehen und die
Richtungsschiitze sollten nicht anziehen.

d) Den Schliisselschalter eingeschaltet lassen und die Sicherung wieder
entfernen. Das Fahrzeug sollte sich immer noch nicht bewegen.

e) Schltisselschalter aus-/einschalten und Bremsschalter einschalten, dann
den Fahrschalter betétigen. Das Fahrzeug sollte jetzt wieder normal
fahren.

7. Nehmen Sie das Fahrzeug von den Bécken und fahren Sie es. Das Fahrzeug sollte
gleichmadig und ruckfrei beschleunigen und die volle Hochstgeschwindigkeit erreichen.

8. Prifen Sie das Bremsen mit Gegenstrom (Reversieren). Stellen Sie sicher, dal3 die
gewiinschte Art (variabel oder fest) des Gegenstrombremsens eingestellt ist.

9. Prifen Sie, ob alle Optionen wie Fahrschalter-Anfahrschutz (HPD), Richtungsschalter-
Anfahrschutz und Anti-tiedown richtig eingestellt sind.

10. Prufen Sie, ob die Auffahrschutzfunktion durch den Bauchschalter richtig funktioniert.
Wenn die Bauchschalterprif-Option aktiviert ist, testen Sie deren Funktion, indem Sie
eines der Kabdl zum Bauchschalter kurz unterbrechen. Die Steuerung muf3 abschalten und
eine Fehlermeldung bringen.
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3

PROGRAMMIEREN UND EINSTELLEN

Eine Anzahl von Parametern kann elektronisch mit dem Programmiergerét eingestellt
werden. Die komplette Liste der einstellbaren Funktionen und Parameter finden Siein
Kapitel 6, Funktion des Programmiergerétes. Bei einigen 1207 Modellen kann die
Strombegrenzung fur Fahren und Gegenstrombremsen, die Beschleunigungsrate, die
maximae Kriech- und Fahrgeschwindigkeit per Hand mit Trimmpotentiometern gedndert
werden.

PROGRAMMIERUNG

Um einen Parameter mit dem Programmiergerét zu andern, muf3 man durch Driicken der
PROGRAM Taste das Programmen aufrufen, und in der Anzeige soweit herunter rollen, bis der
gesuchte Parameter in der obersten Zeile der Anzeige steht. Nun driickt man die Tasten fur die

Anderung des Wertes, CHANGE VALUE (AUF oder AB), so lange, bis der gewiinschte Wert
erreicht ist. Der Parameter ist nun auf den neuen Wert eingestellt. Alle Einstellungen
geschehen in Echtzeit, das heist, die Parameter kénnen verandert werden, wahrend das
Fahrzeug in Betrieb ist.

Die oberen und unteren Grenzwerte fir die Parameter werden werkseitig eingestel|t.
Einige Parameter sind von der Einstellung anderer Parameter abhangig. Wird beim
Programmieren eines Parameters dessen Grenzwert erreicht, bleibt die Anzeige bei diesem
Wert stehen. Um zu sehen, weshab die Anzeige gestoppt hat, mufd man die MORE INFO
Taste drticken. Wird die Begrenzung durch die Einstellung eines anderen Parameters
verursacht, erscheint dies in der Anzeige; eine Anderung der Einstellung des anderen
Parameters kann eine weitere Einstellung des ersten Parameters ermoglichen. Wird die
Berenzung durch die normaen Grenzwerte verursacht, erscheint in der Anzeige "Max
Limit" oder Min Limit".

Die Benutzung des Programmiergerdtesist in Kapitel 6 detailiert beschrieben.

Nur fur 1207 Einzel-M ode | mpulssteuerungen

Wenn ein Programmiergerédt angeschlossen ist, und ein Parameter manuell Uber ein
Einstell potentiometer gesndert wird, so kann man diese Anderung in der Anzeige des
Programmiergerétes sehen. Um einen dieser Parameter mit dem Programmiergerét
einstellen zu kénnen, mul’ das entsprechende Potentiometer auf dem Bedienfeld auf die
Stellung "OFF" gestellt sein. Versuchen Sie, einen Parameter mit dem Programmiergerét
zu andern, dessen Potentiometer nicht auf "OFF" steht, wird sich der Wert nicht andern.
Sie werden auf3erdem feststellen, daf3 die LEDs an den Spitzen der CHANGE VALUE Tasten
nicht leuchten; ein weiterer Hinwels darauf, dal? der Parameter nur manuell zu dndern ist.
Nach Driicken der MORE INFO Taste wird die Anzeige die Meldung " Protected by
controller, can't program” (durch die Steuerung geschitzt, kann nicht geandert werden)
anzeigen.
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"KOPIEREN" VON STEUERUNGEN

Eine der wirkungsvollsten Funktionen der 1207 ist die Mdglichkeit, Steuerungen zu
"kopieren". Das Programmiergerét kann ale Parameter und Optionen einer Steuerung
ausdlesen und diese Einstellungen in eine andere Steuerung schreiben. Kopieren ist nur
zwischen Steuerungen mit der gleichen Modellnummer und Softwareversion mdglich. Zum
Beigpiel kann das Programmiergerét ale Daten einer 1207-1136 auslesen und in eine
beliebige Anzahl anderer 1207-1136 kopieren. Diese Daten kdnnen aber nicht in eine
1207-1137 kopiert werden. Bei einem solchen Versuch wird eine Fehlermeldung
angezeigt.

MANUELLES EINSTELLEN (nur 1207 Einzel-Mode Impul ssteuerungen)

Funf mit einem Schraubendrehen einstellbare Trimpotentiometer erlauben die mechanische
Einstellung von Fahrstrombegrenzung, Gegenbremsstrom-Begrenzung,
Beschleunigungsrate, Kriechgeschwindigkeit und Maximalgeschwindigkeit (mit "LOW"
bezeichnet). Die funf Potentiometer sind durch Lécher im Bedienfeld unter der
verschiebbaren Abdeckkappe auf der Steuerung zugéanglich. Sie kénnen mit einem kleinen,
isolierten Schraubendreher eingestellt werden.

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
\ vy

\ v/ \ =/, \wmy/, \ -,
0., —~N3 0 N3 0 —N3 0., N3 083
(O (e (e Q) i)
OFF 4 OFF 4 OFF 4  OFF 4 OFF 4

MAIN PLUG ACCEL. CREEP Low STATUS

CURRENT LIMIT SPEED LIMIT

Dierelative Position der Potentiometereinstellung entspricht dem ungefahren Wert im
zuldssigen Eingtellbereich. Geht der zuléssige Bereich fur den Fahrstrom z.B. von 20 bis
250A, so entpréche Position "0" dem unteren Grenzwert von 20A und Position "4" dem
oberen Grenzwert von 250A. Eine Einstellung auf Position "2" entspréche damit ungefahr
135A.

Das Trimpotentiometer muf3 auf "OFF" stehen, wenn man den betreffenden Parameter
elektronisch mit dem Programmiergerét eistellen will.

ANMERKUNG : Bel 1207 Steuerungen mit MultiMode™ sind die Einstellpotentiometer
werkseitig aul3er Betrieb gesetzt.
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4 WARTUNG

Innerhalb der Impulssteuerungen 1207 und 1207A befinden sich keine Telle, die einer
Wartung bedirfen. Es sollte nicht versucht werden, die Steuerung zu 6ffnen. Ein
Offnen der Steuerung konnte sie beschadigen und fiihrt zum Erldschen der Garantie.

Es wird empfohlen, die Steuerung von auf3en regelméaliig zu reinigen, und falsen
Programmiergerét zur Hand ist, bietet sich eine gute Gelegenheit, den Fehlerspeicher der
Steuerung zu lesen. Es wird ebenfalls empfohlen, bei jeder Wartung des Fahrzeugs die
Fehlerliberprifung der Steuerung zu testen.

SICHERHEIT

Die 1207/1207A Impulssteuerungen arbeiten mit Stromen. Wenn Sie an
einem batteriegetriebenen Fahrzeug arbeiten, sollten Vorsichtsmal3mahmen
getroffen werden. Diese umfassen unter anderem: richtiges Training, das
Tragen von Schutzbrillen, keine lose Kleidung und Schmuck, und das
Benutzen von isoliertem Werkzeug.

REINIGUNG

Obwonhl die 1207/1207A Impulssteuerungen absolut keine Wartung erfordert, sollten bel
bestimmten Einsdtzen folgende Pflegearbeiten durchgefihrt werden.

1. Trennen Sie die Batterie vom Fahrzeug.

2. Entladen Sie die Kondensatoren in der Steuerung, indem Sieeine Last (z.B. eine
Schiitzspule oder eine Lampe) mit den B+ und B- Klemmen der Steuerung verbinden.

3. Entfernen Sie dlen Schmutz und Verunreinigungen im Bereich der Leistungsklemmen.
Die Steuerung sollte mit einem feuchten Lappen gereinigt werden. Warten Sie bisdie
Steuerung getrocknet ist, bevor Sie die Batterie wieder anschliefen.

4. Stellen Sie sicher, dai’ die Schrauben an den L eistungsklemmen fest angezogen sind.

Verwenden Sie einen zweiten Schltissel zum Kontern, um ein Verbiegen der Klemmen zu
vermeiden.

Fehlerspeicher

Mit dem Programmiergerédt hat man Zugriff auf die im Fehlerspeicher der Steuerung
gespei cherte Diagnosegeschichte. Schlief3en Sie das Programmiergerdt an, haten Sie die
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MORE INFO Taste gedriickt, und driicken Sie gleichzeitig die DIAGNOSTICS Taste. Das
Programmiergerét wird alle Fehlermeldungen auslesen, die seit dem letzten Loschen der
Fehlerspeichers aufgetreten sind. Dies kdnnen kurzzeitige Fehler sein, ein Wackelkontakt
oder Bedienerfehler. Fehlermeldungen wie Schiitzfehler, kbénnen auf lose Verbindungen in
der Verdrahtung hinweisen; in diesem Fal sollte die Schitzverdrahtung sorgféltig
tberprift werden. Fehler wie HPD (Anfahrschutz Fahrschalter) oder Ubertemperatur
werden durch das Verhalten der Fahrer bzw. Uberbeanspruchung verursacht.

Nachdem ein Fehler diagnostiziert und behoben wurde, ist es ratsam, dien Fehlerspeicher
zu |6schen. Dies ermoglicht der Steuerung, eine neu Liste mit Diagnosemel dungen
anzulegen. Wenn man die neue Liste zu einem spéteren Zeitpunkt Uberprift, kann man
feststellen, ob der Fehler wieder aufgetreten ist, oder ob er endgultig beseitigt wurde.

Um die Diagnosegeschichte zu |6schen, gehen Sie in das Spezial-Programment (durch
gleichzeitiges Driicken der MORE INFO und der PROGRAM Tasten), rollen durch das Menti
bis"Clear Diagnostic History" in der obersten Zeile steht, und driicken dann die MORE
INFO Taste noch einmal. Das Programmiergerét fragt Sie dann, ob die Funktion
durchgefihrt oder abgebrochen werden soll. Weitere Angaben zur Funktion des
Programmiergeréts finden Sie in Kapitel 6.

Test der Fehlerprif-Schaltkreise

Besondere Normen fur Flurforderzeuge, wie z.B. prEN 1175, verlangen eine Uberpriifung
der Fehlererkennung in der Fahrsteuerung. Dies kann folgendermalen durchgefiihrt
werden:

1) Das Fahrzeug aufbocken, damit die Antriebsréder frei drehen kdnnen. Die
Batterie abklemmen und den Schlissel schalter ausschalten.

2) Einen Sicherungshalter mit 10 A Sicherung Uber Abgreifklemmen an dei
M- und B- Klemmen anschlief3en.

3) SchlUsselschalter und Bremsschalter einschalten und dann den
Fahrschalter betdtigen. Der Motor sollte sich nicht drehen und die
Richtungsschiitze sollten nicht anziehen.

4) Den Schllisselschalter eingeschaltet lassen und die Sicherung wieder
entfernen. Das Fahrzeug sollte sich immer noch nicht bewegen.

5) Schltisselschalter aus-/einschalten und Bremsschalter einschalten, dann
den Fahrschalter betétigen. Das Fahrzeug sollte jetzt wieder normal fahren.
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5 DIAGNOSE UND FEHLERBEHEBUNG

Die Impulssteuerungen 1207/1207A liefern Diagnoseinformationen, um die Fehlersuche im
Antriebssytem zu unterstiitzen. Die Diagnoseinformationen konnen auf zwei Arten erlangt
werden, Uber die entsprechende Anzeige im Programmiergerét 1307 oder durch
Beobachten des Blinkcodes der Status-LED. Die Status-L ED befindet sich oben auf den
Steuerungen; bei der 1207 unter der Abdeckhaube.

Diagnose mit der LED

Bei normaler Funktion, wenn kein Fehler erkannt wurde, blinkt die Status-LED einen
einzelnen Puls ca. 1 mal pro Sekunde. Wenn ein Fehler erkannt wird, blinkt die Status-
LED kontinuierlich einen 2-gtelligen Code (Siehe Tabelle 1), bis der Fehler beseitigt wird.
Zum Beispid erscheint der Code "3,2" - Richtungsschiitz verschwel (3t/hangt - als.

X X X X X X X X X X X X X X X
(3,2) (3.2) (3.2)
TABELLE 1 LED Codes
LED Code Erlauterungen
LED aus Keine Spannung oder defekte Steuerung
dauernd an Steuerung defekt
einzelner Blitz o Steuerung betriebsbereit; keine Fehler
1,2 o oo Hardwarefehler
1,3 o oog M- Ausgang kurzgeschlossen
14 sieisle] Fehler bel der Einschaltreihenfolge Richtungsschalter
2,1 aa o 5kQ2-0 Poti oder Potischleiferfehler
2,2 oo oo Bauchschalterverdrahtung defekt
2,3 slefieicle} Fehler bei der Einschaltrethenfolge Fahrschalter
2,4 slefieiclels Potimasse unterbrochen oder kurzgeschlossen
31 ooo o Schiitztreiber-Uberstrom
3,2 sleloRele} Richtungsschiitzkontakt verschweil3t
34 oo oooa | Schitz oder NS-Feld nicht angeschlossen
4,1 oooo o Batteriespannung zu niedrig
4,2 sleleiolsle Uberspannung
4,3 oooo aaa | Uber- oder Untertemperaturreduzierung
4.4 aooo aooa | (reserviert fir zukinftige Meldungen)
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ANMERKUNG : Eswird immer nur ein Fehler, und zwar der zuletzt aufgetretene, angezeigt.
Bedienungsfehler, wie z.B. "Einschatreihenfolge Richtungsschalter" (SRO), werden durch
Schalten der Bremse gel 6scht.

Diagnose mit dem Programmiergerat

Mit dem Programmiergerét kann die Fehlerdiagnose und -beseitigung gezielter durchgefiihrt
werden, alsmit der Status-LED dleine. Das Programmiergerét liefert die Diagnoseinformation in
Klartext; es braucht kein Code entziffert zu werden. Fehler werden im Diagnosemeni angezeigt,
der Status der Ein- und Ausgénge der Steuerung wird im Testmenl angezeigt.

Das folgende 4- Stufen-Programm wird generel fir die Fehlerdiagnose und -beseitigung bei
Fahrzeugen durchgefhrt: 1.) fihren Sie eine Sichtkontrolle auf sichtbare Probleme durch;

2.) suchen Sie den Fehler, auch mit dem Programmiergerét; 3.) prifen Sie die Schaltkreise mit
dem Programmiergerét; 4.) beseitigen Sie den Fehler. Wiederholen Sie eventuel die drei letzten
Schritte solange, bis das Fahrzeug wieder einwandfrei funktioniert.

Beispiel: Ein Fahrzeug, welches nicht vorwarts fahrt, soll repariert werden.

1: Uberprifen Sie das Fahrzeug auf offensichtliche Fehler, so wie
unterbrochene Kabel oder lose Stecker.

2: Schlief¥en Sie das Programmiergerdt an, wahlen Sie das Diagnosementii und
lesen Sie die angezeigte Fehlerinformation. In diesem Beispiel wird "No Faults
Present” (Keine Fehler) angezeigt. Das bedeutet, dal’ die Steuerung keinen
Fehler erkannt hat.

3: Wahlen Sie am Programmiergerét das Testment, und beobachten Sie die
Anzeige der Vorwarts-Ein- und Ausgéange. In diesem Beispid zeigt die
Anzeige, dal? der Vorwartsschalter nicht eingeschaltet ist, d.h. der Fehler liegt
im Vorwaértsschalter oder in der Schalterverdrahtung.

4: Uberpriifen und tauschen Sie den Vorwértsschalter und die
Schalterverdrahtung, und wiederholen Sie den Test. Zeigt das
Programmiergerdt nun dal? der Vorwartsschalter geschlossen ist, und das
Fahrzeug fahrt normal, ist der Fehler behoben.

In der Fehlersuchanleitung in Tabelle 2 finden Sie eine Anzahl mdglicher Fehler.
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TABELLE 2 Fehlersuchanleitung

LED ANZEIGE PRO- ERLAUTERUNGEN MOGLICHE URSACHEN
CODE | GRAMMIERGERAT
1,2 | HWFAILSAFE Hardwarefehler 1. Steuerung defekt
1,3 | M-FAULT M- Ausgang 1. M- Klemme Kurzschluf3 zu Masse
kurzge-schlossen 2. Richtungsschiitz nicht geschlossen
3. Richtungsschiitz nicht schndll
genug geschlossen
4. KurzschlufR im Motor zu Masse
1,4 |SRO Fehler in der 1. Falsche Einschatrethenfolge von
Einschaltreihenfolge | Schllissalschalter, Bremse und
Richtungsschalter Richtungsschalter
2. Falscher SRO Typ gewahlt
3. Bremse oder Richtungsschalter-
verdrahtung unterbrochen
4. Sequencing Delay zu kurz
2,1 | THROTTLE FAULT | 5KQ-0 Poti oder | 1. Potieingang Kabel unterbrochen
1 Schieiferfehler 2. Potieingang KurzschluR zu B-
3. Fahrschalterpotentiometer defekt
4. Falscher Fahrschaltertyp gewahlt
2,2 | BBWIRING CHECK | Bauchschalter- 1. Bauchschalterkabel unterbrochen
Verdrahtung defekt | 2. Prifkabel unterbrochen
2,3 |HPD Fehler in der 1. Falsche Einschaltreihenfolge
Einschaltreihenfolge | Schllisselsch., Bremse, Fahrschalter
Fahrschalter 2. Falscher HPD Typ gewahlt
3. Fahrschalter falsch justiert
2,4 | THROTTLE FAULT | Potimasse 1. Potimassekabel unterbrochen
2 unterbrochen oder | 2. Potimassekabel kurzgeschlossen
kurzgeschlossen 3. Falscher Fahrschaltertyp gewahlt
3,1 |CONTDRVROC Schiitztreiber- 1. Richtungsschiitzspule Kurzschlu
Uberstrom 2. NebenschluRfeld Kurzschlu
3,2 | DIRCONT WELDED | Richtungsschiitz- 1. Kontakte vom Richtungsschiitz
kontakte sind verschweil3t oder héngen
verschwei (3t
3,4 | MISSING Schiitz oder NS- 1. Richtungsschitzspule ist offen
CONTACTOR Feld nicht 2. Richtungsschiitzspule fehlt
angeschlossen 3. Nebenschlul¥feld ist offen
4. Kabel zu Schitz, NS-Feld offen
4,1 |LOWBATTERY Batteriespannung 1. Batteriespannung unter 16V
VOLTAGE zu niedrig 2. Korridierte Batterieklemmen
3. Batterie-/Steuerungsklemmen lose
4,2 | OVERVOLTAGE Uberspannung 1. Batteriespannung Uber 45V
2.

L adegerat angeschlossen

Curtis PMC 1207

38




4,3 | THERMAL Reduzierung wegen | 1. Temperatur > +85°C oder <-25°C
CUTBACK Uber- oder Unter- | 2. Fahrzeug tiberl astet
temperatur 3. Steuerung falsch montiert
4. Extreme Umgebungsbedingungen
6 FUNKTION DES PROGRAMMIERGERATES

Das optional erhdtliche Curtis PMC Programmiergerét ermdglicht 1hnen die Programmierung,
den Test und die Diagnose von programmierbaren Curtis PMC Impulssteuerungen. Das

Programmiergerd wir durch die Impulssteuerung mit Spannung versorgt, an die es angeschlossen
ist. Der Anschluf erfolgt bel der 1207 Gber einen RJ11 Stecker auf dem Bedienfeld der Steuerung,

und bei der 1207A Uber einen 4 poligen Molex Minifit Jr. Stecker an der Vorderseite der

Steuerung.

Wenn das Programmiergeréat an die Steuerung angeschlossen wird, zeigt esdie
Mode Inummer der Steuerung, das Herstellungsdatum und die Softwareversion an. Nach dieser
ersten Anzeige fordert das Programmiergerdt Sie zu weiteren Eingaben auf.
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Bei einigen 1207 M odellen mul? der Bremsschalter so lange offen sein, bisdas
Programmierger at alle Daten aus der Steuerung ausgelesen hat.

Das Programmiergerét wird Uber ein Bedienfeld mit 8 Tasten bedient. Drei Tasten sind fir die
Wahl des Funktionsmenus (Program, Test, Diagnostics), zwei Tasten rollen die Anzeige im
Fenster auf und ab, und zwel Tasten veréndern den Wert des ausgewahlten Parameters. Die achte
Taste, die MORE INFO Taste, liefert weitere Informationen zu der ausgewahlten Zeile in den drei
Menis. AulRerdem kann durch gleichzeitiges Driicken der MORE INFO Taste und der PROGRAM
bzw. DIAGNOSTICS Taste das Spezia-Programment bzw. das Spezial- Diagnosemeni angewahlt
werden.

Das Anzeigefenster enthélt eine 4-zeilige LCD-Anzeige. Diese Anzeige ist selbst bei Sonnenschein
lesbar. Der Kontrast der Anzeige kann im Spezial-Programmen verandert werden.

Wenn ein Menl ausgewahit wurde, leuchtet die LED in der Ecke der entsprechenden Taste auf,
und zeigt so an, welches Menii eingeschaltet ist. Wird z.B. die TEST Taste geriickt, leuchtet die
LED in der Ecke der Taste auf und das Testmenl wird angezeigt.
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Vier Zeilen eines Menls werden gleichzeitig angezeigt. Der Mentpunkt in der obersten Zeile des
Anzeigefenstersist der jewells ausgewahlte Punkt. Um einen Mentpunkt auszuwahlen, muf3 die
Anzeige so lange auf oder ab gerollt werden, bis der gewiinschte Punkt in der obersten Zeile steht.
Der ausgewahlte Punkt steht immer in der obersten Zeile. (Im Programment wird der ausgewahite
Punkt durch einen blinkenden Pfeil hervorgehoben.) Um einen Parameter zu andern, oder weitere
Informationen Uber ihn zu erhalten, mul er in die oberste Zeile der Anzeige gerollt werden.

Benutzen Sie die SCROLL DISPLAY Pfeiltasten, um im Meni auf und ab zu rollen. Die SCROLL
DISPLAY Pfeiltasten konnen wiederholt gedriickt oder gedriickt gehalten werden. Wenn eine der
Tasten gedriickt gehalten wird, rollt die Anzeige mit wachsender Geschwindigkeit so lange, wie
die Taste gehalten wird.

5 PLUG C/L ->100
L/SPLUG C/L 80
SICIS?PCIJ_LALY EMR REV C/L 140
L/SEMR REV C/L 80

Ein kleiner Rollbalken am linken Rand des Anzeigefensters zeigt die Position der vier angezeigten
Menupunkte im gesamten Meni an. Befindet sich der Rollbalken am oberen Rand, so wird auch
der Anfang des Ments angezeigt. Wenn Sie durch das Menl rollen, bewegt sich der Rollbalken
abwérts. Befindet sich der Rollbalken am unteren Rand, so haben Sie das Ende des Menis
erreicht. Das gezeigte Beispiel stammt aus dem Programment:

Mit den beiden CHANGE VALUE Pfeiltasten wird der Wert des ausgewahlten Parameters im Meni
vergroflert oder verkleinert. Wie die SCROLL DISPLAY Pfeiltasten konnen auch
die CHANGE VALUE Pfeiltasten wiederholt gedriickt oder gedriickt gehalten
werden. Je langer die Taste gedriickt wird, umso schneller 8ndert sich der Wert
des Parameters. Dies ermdglicht ein schnelles Andern eines jeden Parameters.

CHANGE Eine LED an der Spitze jeder CHANGE VALUE Pfeiltaste zeigt an, ob
VALUE die Taste aktiv ist, und ein Andern des Parameters in diese Richtung mdglich
ist. Beim Vergrofern eines Parameters leuchtet die LED an der "AUF"
CHANGE VALUE Taste so lange, bis der Maximawert fir diesen Parameter
erreicht ist. Wenn die LED erlischt, kann der Wert nicht weiter vergrof3ert
werden. Entsprechendes gilt beim Verkleinern eines Parameters.

Die MORE INFO Taste hat drei Funktionen: 1.) weitere Informationen tber den ausgewahlten
Menupunkt anzeigen, 2.) die Spezia-Programm- und Spezial-Diagnosementis anzuwahlen (wenn
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sie zusammen mit der PROGRAM bzw. DIAGNOSTICS Taste gedriickt wird), und 3.) bestimmte
Funktionen zu starten (z.B. den Selbsttest).

"Weitere Informationen™ sind in alen Ments des Programmiergeréts verfligbar. Nachdem
mit der MORE INFO Taste weitere Informationen Uber den ausgewahlten Menlpunkt angezeigt
wurden, kann man durch nochmaliges Driicken der MORE INFO Taste wieder in das vorherige
Meni zuriickkehren.

BETRIEBSMENUS

PROGRAM, TEST, DIAGNOSTICS, SPECIAL PROGRAM, SPECIAL DIAGNOSTICS

Im Programmend, erreichbar durch Driicken der PROGRAM Taste, werden alle einstellbaren
Parameter und Funktionen der Steuerung angezeigt (immer vier auf einmal),
zusammen mit deren jeweiligen Werten. Der Wert des ausgewahlten
Parameters - in der obersten Zeile der Anzeige, mit dem blinkenden Pfeil -
kann durch Driicken der beiden CHANGE VALUE Tasten verandert werden.

Die LEDs auf diesen Tasten zeigen an, ob der Wert noch verandert

PROGRAM werden kann. Das heif3t, wenn der obere Grenzwert eines Parameters erreicht

ist, erlischt die LED an der "Auf" Taste, und zeigt an, dal3 der Wert nicht weiter erhdht werden

kann. Wenn der untere Grenzwert erreicht ist,
MAIN LIMIT, erlischt die LED auf der "Ab" Taste.
AMPS Die MORE INFO Taste, im Programment
00000 100 gedrickt, liefert eine erweiterte Anzeige des
MIN 20 MAX 250 Parameters mit einer Bargraphanzeige und den
minima und maximal moglichen Werten. Parameter

konnen entweder im Programmenti geéndert werden,
oder, nachdem die MORE INFO Taste gedrtickt wurde, auch in der erweiterten Anzeige (Beispiel
siehe unten).

In einigen Steuerungen sind manche Parameter von anderen Parametern abhéngig. Dies bedeutet,
dal? der mégliche Einstellbereich flr einen Parameter von den Grenzwerten eines anderen
Parameters abhangt. Zum Beispiel 183t Ihre Steuerung nicht zu, dal3 die Fahrstrombegrenzung
niedriger s andere Strombegrenzungen, wie z.B. der Auffahrschutzstrom, eingestellt wird.
Versucht man nun die Fahrstrombegrenzung niedriger als den Auffahrschutzstrom einzustellen,
erscheint eine Meldung in der Anzeige die darauf hinweist, daf? die Fahrstrombegrenzung vom
Auffahrschutzstrom abhangig ist.

Das Programment ist am Ende dieses Kapitels dargestellt. ANMERKUNG: Manche Punkte
sind nicht bei alle 1207 Modellen verfligbar.

Im Testmend, erreichbar durch Driicken der TEST Taste, werden in Echtzeit Informationen Uber
die Zusténde der Ein- und Ausgange, sowie der Temperatur der Steuerung
gegeben. Zum Beispid sollte die Anzeige fir den V orwértsschalter
"On/Off/On/Off/On/Off" zeigen, wenn der Schalter wiederholt ein- und
ausgeschaltet wird. Im Testmenu braucht der Sie interessierende Mentpunkt

TEST
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nicht in der obersten Zeile der Anzeige zu stehen, er mul3 nur unter den vier Punkten im
Anzeigefenster sein. Das Testmenil ist besonders niitzlich fir die Uberprifung nach der
Installation und fir die Fehlersuche.

Die MORE INFO Taste gibt im Testmenti zusétzliche Informationen Uber den Menupunkt in
der obersten Zeile der Anzeige.

Das Testmeni ist am Ende dieses Kapites dargestellt. ANMERKUNG: Manche Punkte sind
nicht bel ale 1207 Modellen verfligbar.

Im Diagnosement, erreichbar durch Driicken der DIAGNOSTICS Taste, werden gegenwaértig
anstehende Fehler angezeigt.
Die MORE INFO Taste gibt im Diagnosemenl zusétzliche
Informationen Uber den Menipunkt in der obersten Zeile der Anzeige.
Eine Liste mit Abkirzungen, wie sie im Diagnosementi verwendet
werden, finden Sie am Ende dieses Kapitels.
DIAGNOSTIC

Das Spezial-Programmeni erlaubt Ihnen die Durchfiihrung einer Reihe von Funktionen, die
weitgehend selbsterkldrend sind. Mit dem Spezial-
Programment kann man alle Einstellungen auf den Wert

@ zurucksetzen, den sie zu Anfang der derzeitigen
Programmierung hatten; die Einstellungen einer Steuerung in
den Speicher des Programmiergeréts laden; die Einstellungen
MORE INFO PROGRAM aus dem Speicher des Programmiergeréts in eine Steuerung

laden; die Diagnosegeschichte einer Steuerung |6schen; den
Kontrast der LCD-Anzeige des Programmiergeréts einstellen; die Sprache fir die Anzeige des
Programmiergeréts auswahlen; Informationen (Modell-Nr., etc.) der Steuerung und des
Programmiergeréts abrufen.

Um in das Spezial-Programment zu gelangen, miissen die MORE INFO Taste und die
PROGRAM Taste gleichzeitig gedriickt werden. Die LED auf der PROGRAM Taste wird genauso
leuchten, dswenn Sieim Programmeni wéren. Um zu unterscheiden, in welchem Menl Sie sich
befinden, schauen Sie auf die Mentipunkte der Anzeige.

STEUERUNGEN KOPIEREN
Zwei Menlpunkte des Spezia-Programments - " Save Controller Settingsin
Programmer” und "Load Programmer Settings into Controller” - erlauben es
Ihnen, Steuerungen zu kopieren. Um dieses zu erreichen, programmieren Sie
eine Steuerung mit den gewunschten Parametern, speichern diese Einstellungen
in das Programmiergerét und laden sie in weitere, gleiche Steuerungen (gleiche
ModelInummer). Auf diese Weise erzeugen Sie eine ganze Familie von
Steuerungen mit identischen Einstellungen der Parameter.
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Die MORE INFO Taste wird einmal benutzt, um in das Spezial-Programmen zu gelangen, und
aulerdem, wenn Sie sich im Spezial-Programmenti befinden, um die gewahlten Funktionen
durchzufihren. Um zum Beispiel den Kontrast der Anzeige zu veréndern, wahlen Sie "Contrast
Adjustment” durch Rollen der Anzeige, bis dieser Punkt in der obersten Zeile der Anzeige
erscheint. Dann driicken Sie die MORE INFO Taste um herauszufinden, wie man den Kontrast
einstellt.

Das Spezia-Programment wird am Ende dieses Kapitels aufgef tihrt.

Im Spezial-Diagnosement wird die Diagnosegeschichte der Steuerung angezeigt. Diese besteht
aus einer Liste mit dlen Fehlern, die von der Steuerung seit dem
letzten L 6schen der Diagnosegeschichte erkannt wurden.

Q) (ANMERKUNG: Die von der Steuerung gemessenen Maximd-
und Minimatemperaturen sind im Testment enthalten.) Jeder
Fehler wird in der Diagnosegeschichte nur einmal aufgelistet,

MORE INFO DIAGNOSTI unabhangig davon, wir oft er aufgetreten ist.

Um in das Spezial-Diagnosementi zu gelangen, miissen
die MORE INFO Taste und die PROGRAM Taste gleichzeitig gedriickt werden. Die LED auf der
DIAGNOSTICS Taste wird genauso leuchten, aswenn Sie im Diagnosementi wéaren. Die Bremse
mul3 betétigt sein (Bremsschalter offen), um das Spezial-Diagnosement starten zu kénnen.

Durch die MORE INFO Taste kdnnen im Spezial-Diagnosement weitere | nformationen tiber
den Punkt in der obersten Anzeigezeile angezeigt werden.

Die Diagnosegeschichte kann gel 6scht werden, indem man das Programmiergerét auf das
Spezial-Programmenti schaltet, den Mentpunkt "Clear Diagnostic History" auswahlt, und MORE
INFO Taste fur weitere Anweisungen driickt. Durch das L éschen der Diagnosegeschichte werden
ebenfalls die Minimum- und Maximumteperaturwerte im Testmeni gel dscht.
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FEHLERTOLERANTES PROGRAMMIEREN

Jedesmal wenn das Programmiergerét an eine Steuerung angeschlossen wird, liest es dle
Parameter der Steuerung und speichert sie in seinem Kurzzeitspeicher. Sie kdnnen wéhrend der
Programmierung jederzeit Uber das Spezial-Programment auf diese Anfangswerte zuriickgreifen.
Dazu rollen Sie "Revert to Previous Settings' in die oberste Zeile des Anzeigefensters, driicken
Sie die MORE INFO Taste und folgen den Anweisungen. Jede unbeabsichtigte Anderung eines
Parameters kann so riickgangig gemacht werden - auch wenn Sie die Anfangswerte nicht mehr
wissen - solange das Programmier ger at nicht von der Steuerung getrennt, und die
Spannungsver sorgung der Steuerung nicht unterbrochen wird.

Selbsttest des Programmiergeréates

Mit zwei speziellen Testanzeigen kann das Programmiergerét Uberprift werden. Dricken Sie die
MORE INFO Taste wahrend das Programmiergerét eingeschaltet wird. Wahren des Sel bsttests kann
mit den SROLL DISPLAY Tasten zwischen den beiden Testanzeigen hin und hergeschaltet werden.
In der ersten Anzeige wird jedes L CD-Element eingeschaltet, und in der zweiten Testanzeige
werden dle Zeichen der verschiedenen Menis angezeigt. Die Funktion der einzelnen Tasten kann
im Selbsttest Uberprift werden, indem Sie jede Taste driicken und die LED auf der jeweiligen
aufleuchtet. Zum Beenden des Selbsttests trennen Sie das Programmiergerét von der Steuerung,
oder schalten Sie die Steuerung aus; danach schalten Sie wieder ein, ohne die MORE INFO Taste
zu drtcken.
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PROGRAMMIERGERAT-MENUS

Programment (manche Menupunkte sind nicht bei allen Modellen verfligbar. Die Auswahl der
Sprache erfolgt im Spezial-Programmend. )

EMR REV C/L
BAUSCH STRBG

Emergency reverse current limit
Strombegrenzung Bauchschalter

THROTTLE TYPE
FAHRSCHALTER

Throttle type * .
Fahrschaltertyp

RAMP SHAPE
RAMPEN FORM

Throttle Map
Ubersetzungsverhéltnis Fahrschalter

CREEP SPEED
KRIECH GESCH

Creep speed, as percent of full throttle
Kriechgeschwindigkeit, in % der Maximalgeschwindigkeit

EMR REV SPEED
BAUSCH GESCH

Emergency reverse speed, as percent of full throttle
Not-Umkehrgeschwindigkeit, in % der Max. Geschwind.

SEQUENCING DLY
EINSCH RF VERZ

Sequencing delay, in seconds
Verzogerung der Uberpriifung der Einschaltreihenfolge

VARIABLE PLUG
VAR BREMSSTROM

Throttle variable plug braking: on or off
Bremsstrom mit dem Fahrschalter zu variieren

HIGH PEDAL DIS
ANFAHR FAHRSCH

High pedal disable (HPD): type"”
Anfahrschutz Fahrschalter (Poti): Typ**

SRO
ANFAHR RICHTSC

* kK

Static return to off (SRO): type o
Anfahrschutz Richtungsschalter : Typ

*

ANTI - TIEDOWN
ANTI- TIEDOWN

Anti-tiedown: on or off
Anti-tiedown: Ein oder Aus

Bl FAHR STRBG

QUICK START Quick-start throttle factor
SCHNELL START Schnellstart-Rate
M1 MAIN C/L Mode 1 main current limit

Strombegrenzung Fahrstrom in Betriebsart 1 (Modus 1)

M1 PLUG C/L
B1 BREMS STRBG

Mode 1 plug current limit
Strombegrenzung Gegenbremsstrom in Betriebsart 1

M1 RAMP C/L

M1 RAMP START STB

Mode 1 ramp current limit
Strombegrenzung bei Rampenstart in Betriebsart 1

M1 ACCEL RATE

B1 BESCHLEUNIGUNG

Mode 1 acceleration rate, in seconds
Beschleunigungsrate in Sekunden in Betriebsart 1

M1 MAX SPEED
M1 MAX GESCH

Mode 1 maximum speed, as percent PWM
M aximal geschwindigkeit in % PWM in Betriebsart 1

M2 MAIN C/L
B2 FAHR STRBG

Mode 2 main current limit Strombegrenzung
Fahrstrom in Betriebsart 2 (Modus 2)

M2 PLUG C/L
B2 BREMS STRBG

Mode 2 plug current limit
Strombegrenzung Gegenbremsstrom in Betriebsart 2

M2 RAMP C/L

M2 RAMP START STB

Mode 2 ramp current limit
Strombegrenzung bei Rampenstart in Betriebsart 2

M2 ACCEL RATE

B2 BESCHLEUNIGUNG

Mode 2 acceleration rate, in seconds
Beschleunigungsrate in Sekunden in Betriebsart 2

M2 MAX SPEED
M2 MAX GESCH

Mode 2 maximum speed, as percent PWM
Maximal geschwindigkeit in % PWM in Betriebsart 2

NEUT BRAKE C/L
NEUT BREMS STB

Neutral brake current limit
Strombegrenzung der Neutralbremse

BREMSE

NEUTRAL BRAKE NEUTRAL

Neutral brake: on or off
Neutralbremse: ein oder aus
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* Fahrschaltertypen

Typ 1. 5kQ2-0

Typ 2: 0-5V, 3-Draht Potentiometer, und elektronische Fahrschalter
Typ 3. 0-5k€2 Fahrschalter

** HPD Typen (siehe Anhang B: Glossar, fur Details)

Typ O: kein HPD

Typ 1: HPD am Bremseingang
Typ 2: HPD am Schitissel schaltereingang

*** SRO Typen (siehe Anhang B: Glossar, fur Details)

Typ 0: kein SRO

Typ 1: SRO am Bremseingang
Typ 2: SRO am Brems- und Schlissel schaltereingang
Typ 3: SRO am Brems-, Schliisselschalter- und Vorwartseingang

Testmenl (manche Meniipunkte sind nicht bei allen Modellen verfiigbar)

THROTTLE %
FAHRSCHALTER %

Throttle reading, in percent of full

Fahrschaltersignal, in % der Max. Geschwindigkeit

BATT VOLTAGE Battery voltage

HEATSINK °C Heatsink temperature

STEUERUNG TEMP K tihlkérpertemperatur

MAX TEMP °C Maximum temperature seen

MAX TEMP °C Maximale gemessene K tihlkorpertemperatur*
MIN TEMP °C Minimum temperature seen *

MIN TEMP °C Minimale gemessene K Uhlkorpertemperatur*
BRAKE INPUT Brake switch: on/off

BREMSE EINGANG Bremsschalter: ein/aus

SPEED IN Mode switch: on (Mode 1) / off (Mode 2)
SCHNELLFAHRT Modeschalter: ein (Modus 1) / aus (Modus 2)
EMR REV INPUT Emergency reverse switch: on/off
BAUCHSCHALTER

Not-Umkehrschalter: einfaus

FORWARD INPUT
VORWAERTS EING

Forward switch: on/off
Vorwaértsschalter: ein/aus

REVERSE INPUT

Reverse switch: on/off

RUEW EING Rickwaértsschalter: ein/aus
MAIN CONT Main contactor: on/off
HAUPT SCHUETZ Hauptschiitz: ein/aus
FWD CONT Forward contactor: on/off
VORW SCHUETZ Vorwartsschiitz: ein/aus
REV CONT Reverse contactor: on/off

RUEW SCHUETZ

Rickwartsschiitz: einfaus

* Die maximalen und minimalen Kuhlkdrpertemperaturen, die seit dem letzten Ldschen der Diagnosegeschichte

gemessen wurden.
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Diagnosemeni und Spezial-Programmend

Diesesist eigendlich kein richtiges Men, sondern eine Liste der moglichen Fehlermeldungen, die
Sie sehen kénnen, wenn Sie eines der beiden Menis anwéahlen. Die Meldungen sind der
Einfachheit halber in alphabetischer Reihenfolge aufgefUhrt.

Diagnosement und Spezial-Diagnosemen

BB WIRING CHECK
FEHLER BAUSCH

BB wiring check failed
Fehler bei Uberpriifung des Bauchschalters

CONT DRVR OCscH
TRB UEBERSTROM

Contactor driver overcurrent
Strom durch Schiitztreiber zu hoch

DIR CONT WELDED RTG
SCHUETZ HAENGT

Direction contactor welded
Kontakte des Richtungsschiitz hdngen fest

HPD High-pedal-disable activated
ANFAHRSCHUTZ HPD Anfahrschutz fir Fahrschalter ausgelost
HW FAILSAFE Hardware fallsafe activated

AUSFALLSICHERUNG

Hardware-Ausfallsicherung ausgel 6st

LOW BATTERY VOLTAGE
ZU NIEDRIGE U BATT

Low battery voltage (<16 V)
Batteriespannung zu niedrig (<16 V)

M- SHORTED
M- KURZSCHLUSS

M- output fault
KurzschlufR am M- Ausgang zu B-

MISSING CONTACTOR

Missing contactor

SCHUETZ . ’ .
UNTERBRECHG Unterbrechung im Schitzsteuerkreis
NO KNOWN FAULTS No known faults

KEIN FEHLER Steuerung hat keine Fehler erkannt
OVERVOLTAGE Overvoltage (>45V)
UEBERSPANNUNG Batteriespannung zu hoch (>45V)
SRO Static-return-to-off activated

ANFAHRSCHUTZ SRO

Anfahrschutz fur Richtungsschalter ausgel 6st

THERMAL CUTBACK
TEMPERATUR FEHLER

Thermal cutback due to temperature
Reduzierung wegen Uber- oder Untertemperatur

THROTTLE FAULT 1
FAHRSCH FEHLER 1

Throttle input fault
Fahrschalterfehler, falscher Wert

THROTTLE FAULT 2
FAHRSCH FEHLER 2

Throttle low input fault
Fahrschalterfehler, Unterbrechung im Kabe
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Spezial-Programmenu

RESET ALL SETTINGS
EINST RUECKSETZEN

Revert to origina settings
Ricksetzen auf Anfangswerte

CONT SETTING-> PROG
STEURNG EINST-> PROG

Save controller settings in programmer
Speichere Einstellungen der Steuerung im
Programmiergerét

PROG SETTINGS-> CONT
PROG EINST-> STEURNG

Load programmer settings in controller
L ade Einstellungen aus Programmiergerét in
Steuerung

CLEAR DIAG HISTORY Clear diagnostic history memory
LOESCHE DIAG GESCH L 6sche Fehlerspeicher
CONTRAST ADJUSTMENT Adjust display contrast

KONTRAST ANZEIGE

Kontrast der Anzeige einstellen

LANGUAGE SELECTION
AUSWAHL SPRACHE

Select displayed language
Auswahl Sprache fir die Anzeige

PROGRAMMER INFO INFO

Display programmer information

PROGRAMMGERAET Information tiber Programmiergerét anzeigen
CONTROLLER INFO INFO Display controller information
STEUERUNG

Information Uber Steuerung anzeigen
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ANHANG A

UBERSICHT DER FUNKTIONEN

Anfahrschutz Fahrschalter (HPD)

Die HPD-Funktion verhindert, dal3 ein Fahrzeug anfahrt, wenn beim Einschalten von Schliissal-
oder Bremsschalter der Fahrschalter betétigt ist. Die Steuerung kann so programmiert werden, dal3
der Anfahrschutz vom Schllissal- oder Bremsschalter abhéngig ist.

Bremsschalter HPD

Zum Anfahren mul3 die Steuerung ein Signal am Bremsschalter-Eingang (Bremse gelGst) sehen,
bevor der Fahrschalter betétigt wird. Die Funktion der Steuerung wird sofort unterbunden, wenn
das Fahrschalter-Eingangssignal beim Einschalten der Bremse (Bremse-Eingang auf "high™) grof3er
as 25% ist. Sobald der Fahrschater auf unter 25% zuriickgenommen wird, kann die Steuerung
wieder normal arbeiten.

Ein Sequencing Delay, Verzogerung der Uberwachung der Einschatreihenfolge, kann
durch das Programmiergerét eingestellt werden. Sie bewirkt eine Verzégerung, bevor die
Steuerung abschaltet. Wenn die Bremse eingeschaltet wird, wéhrend der Fahrschalter auf Gber
25% steht, wird der Anfahrschutz nicht aktiviert, wenn die Bremse vor Ablauf der
Verzdgerungszeit wieder ausgeschaltet wird.

Schlisselschalter HPD

Der Fahrschalter-Anfahrschutz kann statt Gber den Bremsschalter auch Uber den Schllissel schalter
ausgel 6st werden. Zum Anfahren muf3 die Steuerung nun ein Signa am Schllissel schalter-Eingang
sehen, bevor der Fahrschalter betétigt wird.

Anfahrschutz Richtungsschalter

Dieser Anfahrschutz verhindert das Losfahren eines Fahrzeugs, wenn beim Einschalten von
Schlissel- oder Bremsschalter schon eine Fahrtrichtung eingeschaltet ist. Er Uberpriift die
Einschaltreihenfolge des Bremsschalters - oder des Brems- und Schllissel schalters relativ zu den
Richtungsschaltern. Der Bremsschalter mul? eingeschaltet sein, bevor eine Fahrtrichtung gewahlt
wird. Wenn ein Richtungsschalter vor, oder zusammen (innerhalb von 50 ms) mit dem
Bremsschalter eingeschaltet wird, startet die Steuerung nicht. Es gibt zwei Typen des
Anfahrschutzes: 1.) abhéngig vom Bremsschalter (Typ "1" im Programmentl), und 2.) abhangig
vom Brems- und Schliisselschalter (Typ "2" im Programment). Mit dem Programmiergerét kann
eine der beiden Typen in der Steuerung eingestellt werden, oder der Anfahrschutz kann
abgeschaltet werden (Typ "0").

Ist Ihre Steuerung auf Typ "2" eingestellt -Bremse und Schltissel schalter- mul3 die folgende
Einschaltreihenfol ge eingehalten werden, um starten zu konnen: 1.) Schltisselschalter einschalten;
2.) Bremse |6sen (Bremsschalter einschalten); 3.) Richtungsschalter einschalten. Der Zeitabstand
zwischen den einzelnen Schritten mufd immer grofer as 50 ms sein. Nachdem die Steuerung in
Betrieb ist, wird sie durch Abschalten des Schilissel- oder des Bremsschalters wieder abgeschaltet;
um sie erneut zu starten, mul? wieder die richtige Einschaltreihenfol ge beachtet werden.
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Eine Verzogerung in der Uberprifung der Einschaltreihenfolge kann mit dem
Programmiergerét eingestellt werden. Sie erlaubt eine zeitliche Verzégerung, bevor die Steuerung
abschaltet. Schaltet man die Bremse kurzzeitig aus, und wieder ein, bevor die Verzogerungszeit
ablauft, so wird der Anfahrschutz nicht aktiviert.

Anti-tiedown

Bevor die Schnellfahrtstufe freigegeben wird, priift die Anti-tiedown Funktion, ob der
Schnellfahrtschalter seit dem letzten Schalten der Bremse einma ausgeschaltet war. Diese
Funktion soll verhindern, dai3 ein Schnellfahrtschalter, z.B. am Mast, in der Schnellfahrtstellung
festgebunden wird. Wenn die Schnellfahrtstufe beim Ldsen der Bremse schon eingeschaltet it,
bleibt die Steuerung so lange in der Langsamfahrtstufe, bis der Schnellfahrtschalter einmal gel 6st,
und dann wieder eingeschaltet wird.

Bauchschalter-Auffahrschutz / Not-Umkehrfunktion

Der Auffahrschutz wird aktiviert, wenn der Schitisselschalter eingeschaltet, die Bremse gel 6st und
der Bauchschalter (Not-Umkehrschalter) betétigt wird. Nach dem Loslassen des Bauchschaltersist
ein normaler Betrieb erst wieder moglich, wenn der Richtungsschalter einmal auf Neutral (beide
Richtungsschalter aus), oder die Bremse einmal Aus/Ein geschaltet wurde. Durch wiederholtes
Driicken des Bauchschalters wird die Auffahrschutz-Funktion jedesmal erneut aktiviert.

Da der Bauchschalter das Ruckwaértsschiitz sofort einschaltet, kann es zur Funkenbildung
an den Schitzkontakten kommen.

Beschleunigungsrate / Verzdgerungsrate

Die Beschleunigungsrate ist die Zeit, welche die Steuerung braucht, um das
Ausgangstastverhéltnis - die Ausgangsspannung - von 0% auf 100% zu erhdhen. Es kann manudll
(Uber ein Potentiometer auf dem Bedienfeld der Steuerung) oder elektronisch (durch das
Programmiergerét) verandert werden. Die Verzogerungsrate hat einen festen Wert, und kann nicht
veradndert werden. Die Form der Beschleunigungs-/V erzogerungskurven ist linear.

Bremse

Die Bremse mul3 gel6st werden (Bremseingang "high" , "oben™), damit die Steuerung startet. Dies
ist ein Sicherheitsschalter, der an den meisten Flurforderzeugen Verwendung findet.

Durch Schalten der Bremse oder des Schliisselschalters werden die meisten Fehlermeldungen
zurlickgesetzt, und die Funktion der Steuerung wieder ermdglicht. Die Bremse muf3 bel einigen
1207 Modellen angezogen sein (Bremseingang "low", "unten"), wenn das Programmiergerét
angeschlossen wird.
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Fahrschaltersignal Reaktion

Die dynamische Reaktion auf das Fahrschaltersigna (Tastverhdtnis als Funktion der Zeit) wird
durch die Beschleunigungsrate bestimmt. Die dynamische Fahrschalterreaktion ist linear. Das
jeweils neueste Fahrschaltersignal gibt der Steuerung einen neuen Wert durch die Umsetzung des
Fahrschaltersignals vor, auf den die Steuerung dann in einer geraden Linie beschleunigt (oder
verzogert).

Fahrschaltertypen

Die 1207 und 1207A Steuerungen akzeptieren eine Vielzahl von Fahrschaltertypen durch
unterschiedliche Kombinationen der 4 Fahrschaltereingange. Die gebrauchlichsten
Fahrschaltertypen (5 k€2-0 und 0-5 k€2 Potentiometer, 3-Draht-Potis, 4-Draht-Potis, 0-5 V, 0-10
V (nur 1207) und Curtis ET-10X elektronischer Fahrschalter) kénnen ohne zusétzliche
Programmierung angeschlossen werden.

Der volle Fahrschalterbereich ergibt 0-100% Tastverhaltnis am Steuerungsausgang (wenn
nicht durch andere Bedingungen begrenzt). Die Uberpriifung des Fahrschaltersignals am Eingang
auf Fehler schlief3t jedes unkontrollierte Losfahren des Fahrzeugs aus. Die Einstellungen und
Justagen sind unabhangig vom Fahrschaltertyp. Die Fehlererkennung ist jedoch vom
Fahrschaltertyp abhangig.

Fahrschaltersignal Umsetzung

Die Umsetzung des Fahrschatersignals (Tastverhéltnis a's Funktion der Eahrschalterposition) ist
so gestaltet, dal3 sich das richtige Fahrgefthl fir eine Vielzahl von Fahrzeugen ergibt. Die
Umsetzung ermdglicht der Steuerung eine weiche, feinfhlige Geschwindigkeitsregelung bei
langsamer Fahrt.

Fehleraufzeichnung

Das Auftreten von Fehlern wird im Speicher der Steuerung aufgezeichnet. Mehrfaches Auftreten
eines Fehlers wird as ein Ereignis aufgezeichnet.

Diese Fehleraufzei chnung kann zum Audlesen in das Programmiergerdt geladen werden.
Uber das Spezial-Diagnosemenii hat man Zugang zum Fehlerspeicher der Steuerung; dort sind alle
Fehler, die seit dem letzten L 6schen der Diagnosegeschichte gespeichert. Das Diagnosement zeigt
nur die Fehler an, welche zu dem Zeitpunkt des Audesens anliegen.

Fehlererkennung
Der interne Mikroprozessor Uberwacht automatisch die Funktion der Steuerung. Sobald ein Fehler

erkannt wird, blinkt die Status-LED auf der Steuerung einen Fehlercode. Die Diagnosecodes der
Status-LED sind in Kapitel 5 aufgelistet.
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Handelt es sich dabei um einen kritischen Fehler, schaltet die Steuerung ab. Bel
voriibergehenden kurzzeitigen Fehlern, wie z.B. einem Unterspannungsfehler, erlischt die
Fehlermel dung automatisch, wenn der Fehler nicht mehr anliegt.

Das automati sche Fehlererkennungssystem umfalit:

Schiitzspule unterbrochen / Treiber kurzgeschlossen (VW/RW und NS-Feld)
Schiitzspulentreiber Uberstrom / Kurzschluf? Schiitzspule
Schitzkontakte verschwel (3t oder hdangen
Bauchschalter-Uberprifung

Uberspannungsschutz

Fehler der internen Spannungsversorgung

M- Fehler (Kurzschlul® der MOSFET-Transistoren)
Speichertest beim Einschalten

Fahrschalterfehler

Unterspannungsreduzierung

Selbsttest (extern)

Selbsttest (intern)

Fehlerricksetzung
Fast dlle Fehler erfordern ein Aus/Ein-Schalten des Schliisselschalter- oder Bremsschalter-

eingangs zum Ruicksetzen der Steuerung und Wiederaufnahme des Betriebs.
Die einzigen Ausnahmen hierzu bilden:

Fehler Ricksetzung

Anti-tiedown Aus/Ein-Schalten Schnellfahrtschalter
Schiitzspule Uberstrom nach Erreichen des normalen Spulenstroms
Auffahrschutz Bauchschalter oder Bremse schalten
Anfahrschutz Fahrschalter Fahrschalter bis unter Schwellwert zurticknehmen
Uberspannung wenn Batteriespannung unter Schwellwert sinkt
Anfahrschutz Richtungsschalter nach richtiger Einschaltrethenfolge
Ubertemperatur wenn die Temperatur wieder sinkt
Fahrschalterfehler nach Erreichen des normalen Fahrschaltersignals
Unterspannung wenn Batteriespannung Uber Schwellwert steigt

Funkenloses Schitzschalten

Die Ausgangsspannung der Steuerung wird schnell auf Null reduziert, wenn ein Richtungsschalter
ausgeschaltet wird. Dadurch sinkt der Strom auf Null, bevor das Richtungsschitz abféllt.

Gegenstrombremsen

Gegenstrombremsen tritt auf, wenn ein Reithenschlu@motor elektrisch in die entgegengesetzte
Richtung getrieben wird, zu der er sich mechanisch dreht. Die 1207/1207A regelt den Feldstrom,
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um ein weiches und kontrolliertes Bremsmoment zu erreichen. Wahrend des Gegenstrombremsens
wird automatisch die Strombegrenzung fir Gegenstrombremsen eingestellt, und die PWM-
Frequenz auf 1,5kHz gedndert. ANMERKUNG: Die Strombegrenzung des Gegenbremsstroms
kontrolliert den Feldstrom. Der Ankerstrom ist beim Gegenstrombremsen grof3er as der
Feldstrom.

Esgibt zwel Arten flr die Regelung des Gegenbremsstroms, fester oder variabler
Gegenbremsstrom. Der feste Gegenbremsstrom ist auf einen Maximalwert fest eingestellt. Beim
variablen Gegebremsstrom kann der Maximawert durch den Fahrschalter geregelt werden.

Bel einer MultiMode Steuerung ist die Begrenzung des Gegenbremsstrom inin Modus 1
und Modus 2 unabhéangig von einander mit dem Programmiergerét einstellbar. Bei einer 1207
Steuerung, deren MultiMode™ Funktion abgeschaltet ist, kann der Gegenbremsstrom auch
manuell (Uber ein Potentiometer auf dem Bedienfeld der Steuerung) verandert werden.

Kriechgeschwindigkeit

Die Kriechgeschwindigkeit wird eingeschaltet, wenn eine Fahrtrichtung eingeschaltet wird. Der
Ausgang bleibt so lange auf Kriechgeschwindigkeit, bis der Fahrschalter aus dem toten Bereich
(Typischerweise 10% des Gesamtbereichs) heraus bewegt wird.Die Kriechgeschwindigkeit ist
einstellbar auf einen Wert von 0 bis 25% der Ausgangsspannung. Diese Einstellung kann manuell
(Uber ein Potentiometer auf dem Bedienfeld der Steuerung) oder elektronisch (durch das
Programmiergerdt) durchgefihrt werden.

Langsamfahrt

Die Langsamfahrt ermdglicht einen kleineren as den vollen Geschwindigkeitsbereich. Das

maximale Ausgangs- Tastverhdtnis in Langsamfahrt kann manuell (durch ein Potentiometer auf
dem Bedienfeld der Steuerung) oder elektronisch (durch das Programmiergerét) verandert
werden. Das Fahrschalter-Eingangssignal wird so aufbereitet, dal? der gesamte Fahrschalterweg
genutzt wird, um von 0% bis zur vollen Langsamfahrtgeschwindigkeit zu regeln, unabhangig von
der Eingstellung der Langsamfahrt.

Wenn Schndllfahrt nicht eingeschaltet ist, arbeitet die Steuerung in Langsamfahrt. In
Langsamfahrt werden automatisch die Einstellungen fir Langsamfahrt wirksam, wie Fahrstrom,
Gegenbremsstrom, Bauchschalterstrom und Rampenstartstrom.

Diese Einstellungen fur Langsamfahrt kdnnen nur mit dem Programmiergerét gedndert
werden. Die Potentiometer auf dem Bedienfeld haben keinen Einflul? auf die Werte fur die
Strombegrenzungen in Langsamfahrt.

Maximalgeschwindigkeit
Die Maximalgeschwindigkeit bestimmt die hochste Geschwindigkeit ds PWM %-Wert bel vollem

Fahrschaltersignal. Bei MultiMode Steuerungen sind die Maximalgeschwindigkeiten in Modus 1
und Modus 2 unabhédngig voneinander mit dem Programmiergerét einstellbar. Bei einer 1207 ohne
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MultiMode kann die Maximalgeschwindigkeit auch mit einem Trimpotentiometer auf dem
Bedienfeld mit der Bezeichnung "LOW" eingestellt werden.

MOSFET

Ein MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Fidf Effect Transistor) ist ein Transistortyp mit hohen
Schaltgeschwindigkeiten und sehr geringen Leitungsverlusten.

MultiModeTM

Die MultiMode™ Funktion dieser Steuerungen ermdglicht es, ein Fahrzeug mit zwei
unterschiedlichen Sétzen von Fahrparametern zu betreiben. Die Parametersatze kdnnen fur den
Betrieb bei unterschiedlichen Bedingungen programmiert werden, wie z.B. langsame und prézise
Fahrt in Modus 2 oder schnelle, léangere Fahrten in Modus 1. Die folgenden Parameter kénnen in
den beiden Modi unterschiedlich eingestellt werden:
- Fahrstrombegrenzung
- Gegenbremsstrombegrenzung
- Rampenstart-Strombegrenzung
- Beschleunigungsrate
- maximae Geschwindigkeit
Die Betriebsart wird durch den Modusschalter ausgewahit. Ist Modus 1 nicht ausgewahlt,
befindet sich die Steuerung in Modus 2. Wenn die Steuerung von Modus 2 auf Modus 1
umgeschaltet wird, andern sich automatisch die Einstellungen der MultiMode Parameter.
Wenn die Anti-Tiedown Funtion aktiv ist, muf3 nach jedem Einschalten der Bremse zuerst
auf Modus 1 geschaltet werden.

Neutralbremse

Die optionale Funktion Neutralbremse bremst das Fahrzeug automatisch mit Gegenbremsstrom ab,
wenn der Richtungsschalter auf Neutral zurtickgestellt wird. Ist die Neutralbremse ausgeschaltet,
rollt das Fahrzeug nach Abschalten des Richtungsschalters im Leerlauf. Die Strombegrenzung der
Neutralbremse ist programmierbar.

NebenschluRfeld-Treiber

Das Nebenschlui¥feld eines Doppel schluf3motors (K ompoundmotor) kann tber einen
Treiberausgang der Steuerung direkt gesteuert werden (der Strom des Nebenschluf¥feldes muf3
den Daten fUr den Treiberausgang entsprechen). Das Nebenschluf¥feld wird eingeschaltet, sobald
ein Richtungsschalter eingeschaltet ist. Im Gegenstrom-Bremsbetrieb wird das Nebenschlul¥feld
abgeschaltet. Eine Verzdgerung fir den Treiber ist programmierbar. Sie verzogert nach dem
Umschalten der Richtungsschiitze das Einschalten des Treibers fir eine bestimmte Zeit.
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Pulsweitenmodulation (PWM)

Die Pulsweitenmodulation ist eine Technik, bei der die Batteriespannung am Motor sehr schnell
ein- und ausgeschaltet ("chopping") wird. Hierdurch wird die Drehzahl des Motors gesteuert.
Impul ssteuerungen der Baureihe Curtis PMC 1200 verwenden eine hohe PWM-Frequenz von
15kHz, welche einen geréuschlosen und effizienten Betrieb erlaubt.

Rampenform (Fahrschaltertibersetztung)

Rampenform (Ramp Shape) ist eine programmierbare Funktion die bestimmt, wie das
Fahrschaltersigna in der 1207/1207A Ubersetzt wird. Man kann aus 11 verschiedenen
Rampenformen auswahlen. Sie sind mit 20 % bis 70 % in 5 %-Schritten bezeichnet. Die
Rampenformzahl gibt das PWM-Tastverhéltnis bei halbem Fahrschaltersignal in % des gesamten
Fahrschalterbereichs an.

Wenn z.B. die Maximalgeschwindigkeit auf 100 % und die Kriechgeschwindigkeit auf 0 % gesetzt
sind, ergibt eine Rampenform von 50 % ein PWM-Tastverhédtnis von 50 % bel halbem
Fahrschalterausschlag. Dieses bedeutet ein lineares Ubersetzungsverhdtnis. Ein Diagram mit
verschiedenen Rampenformen bel 100 % Maximageschwindigkeit und 0 %
Kriechgeschwindigkeit ist in Abb. A-1 gezeigt.
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Abb. A-1: PWM-Ausgangssignal als Funktion der Rampenform

Anderungen von Maximalgeschwindigkeit und Kriechgeschwindigkeit &ndern den Ausgangs-
spannungsbereich der Steuerung. Die Rampenform ist immer ein Prozentsatz dieses Bereichs. Ein
Diagram mit verschiedenen Rampenformen bei 10 % Kriechgeschwindigkeit (der
Ausgangsbereich ist 100 % -10 % = 90 %) ist in Abb. A-2 gezeigt.
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Abb. A-2: PWM-Ausgangssignal als Funktion der Rampenform (Kriechgeschwindigkeit 10% )

Ein Diagram mit verschiedenen Rampenformen bel 60 % Maximalgeschwindigkeit und 10 %
Kriechgeschwindigkeit (der Ausgangsbereich ist 60 % -10 % = 50 %) is in Abb. A-3 gezeigt.
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Abb. A-3: PWM-Ausgangssignal als Funktion der Rampenform (Kriechgeschwindigkeit 10% und
Maximal geschwindigkeit 60% )
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Rampenstart

Mit der Rampenstart Funktion kann ein Fahrzeug mit einem hoheren Gegenbremsstrom gestartet,
und so ein Rickwartsrollen beim Anfahren verhi ndert werden. Rampenstart erhoht dle
Strombergenzung fur das Gegenstrombremsen nu ;
Sobald die entgegengesetzte Fahrtrichtung gewahlt wi rd |st dle Rampenstart Funkt| on beendet
Zum Aktivieren von Rampenstart sind drei Schritte nétig:
1. Schalten Sie eine Fahrtrichtung fir mindestens 1 sec ein,
2. schalten Sie zurtick auf Neutral, und
3. schalten Sie die gleiche Fahrtrichtung erneut ein.
Nachdem Rampenstart einmal aktiviert wurde, bleibt es so lange aktiv, bis die entgegengesetzte
Fahrtrichtung fir mindestens 1 sec eingeschaltet wird. Danach sind die drei Schritte wieder
notwendig, um Rampenstart erneut zu aktivieren.
Die Strombegrenzung fir Rampenstart kann elektronisch mit dem Programmiergerét
eingestellt werden.

Ricksetzen

Fast dle Fehler erfordern ein Aus/Einschalten des Schltisselschalters oder des Bremsschalters, um
die Steuerung zuriickzusetzen, und den normalen Betrieb wieder aufzunehmen. Sehe auch
Fehlerriicksetzen fir Erlauterungen.

Schlisselschalter

Der Schlusselschaltereingang (KSI = Key Switch Input) versorgt den Logikteil der Steuerung mit
Spannung, und startet die Einschaltdiagnose. Zusammen mit dem Bremseingang gibt der

Schltissel schaltereingang ale Logikfunktionen der Steuerung frel. Einige Fahrzeuge verfiigen Uber
keinen Schltsselschalter (KSI auf B+ gelegt), oder er ist standig eingeschaltet.

Schnellfahrt

Der Betrieb in Schnellfahrt wird durch einen Schnellfahrtschalter eingeschaltet
(Schnéllfahrteingang "high", "oben™). In Schnellfahrt kann die Steuerung 100% Ausgangs eistung
erreichen. Ist Schnellfahrt nicht eingeschaltet, wird die Ausgangsleistung durch die Einstellungen
fur Langsamfahrt bestimmt (Langsamfahrt kann auch auf 100% gesetzt werden). Falls die Anti-
tiedown Funktion aktiviert ist, mufl3 die Schnellfahrt nach dem Einschalten der Bremse nochmals
eingeschaltet werden.

Schnell-Start (Quick-Start)
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Wenn die Steuerung ein sehr schnelles Fahrschaltersignal aus Neutral (Aus) heraus erhdlt, wird die
Beschleunigungsrate auf eine kiirzere Zeit gesetzt, um ein schnelleres Anfahren zu ermoglichen.
Die Schnell-Start Funktion kann jedesmal aktiviert werden, wenn der Fahrschalter durch Neutral
geht, und die Steuerung nicht im Gegenstrom-Bremsbertrieb ist. Solange das Fahrzeug mit
Gegenstrom bremst, ist die Schnell-Start Funktion unwirksam und erlaubt somit ein normales
Gegenstrombremsen. Der Faktor fur die Schnell-Start Funktion kann mit dem Programmiergerét
eingestellt werden.

Schitztreiber und Steuerkreise

Die Steuerung kann bis zu vier externe Schiitze treiben: Vorwaérts-, Rickwéarts- Hauptschiitz und
Nebenschluf¥feld. Bei manchen Fahrzeugen ist das Hauptschiitz nicht vorhanden, oder es wird
direkt vom Schliissal- oder Bremsschalter gesteuert. V erschiedene Schutzvorrichtungen sorgen
dafr, dal? die Schiitze korrekt arbeiten; siehe auch "Fehlererkennung” oben.

Das Nebenschluf¥feld eines Doppel schluf3motors (Kompoundmotor) kann direkt an den
Nebenschlul¥feld-Treiber angeschlossen werden, vorausgesetzt, der Feldstrom tUberschreitet nicht
den Maximalstrom des Treibers.

Selbsttest (Watchdog, intern und extern)

Der externe Selbsttest schiitzt vor einem Komplettausfall des Mikroprozessors, einschliefdich des
internen Selbsttests. Dieses unabhangige Prifsystem fir den Prozessor erflllt die Anforderungen
der EG-Richtlinien nach einem zusétzlichen, unabhéngigen Back-Up Prifsystem.

Der externe Selbsttest-Timer schaltet die Steuerung (und den Mikroprozessor) ab, wenn
die Software eine bestimmte, periodische Signalfolge nicht mehr erzeugt. Diese Signalfolge wird
nur durch einen korrekt arbeitenden Mikroprozessor erzeugt. Wird der Selbsttest-Timer nicht
periodisch zurtickgesetzt, schaltet er nach 150 msec die Steuerung ab. Der externe Selbsttest
schaltet ebenfalls ale Schitztreiber direkt ab, und sperrt direkt das PWM-Treibersigna zu den
MOSFETSs. Er kann nur durch Aus-/Einschalten des Schilisselschalters zurilickgesetzt werden.

Der interne Selbsttest-Timer mul3 periodisch durch den korrekten Ablauf der Software
zurlickgesetzt werden. Wird er nicht zurlickgesetzt, |auft der interne Timer ab, und der
Mikroprozessor wird neu gestartet. Dabel schaltet der Mikroprozessor dle seine Ausgange ab
(und schaltet damit die Steuerung ab), und versucht einen Neustart.

Speicherung der Extremtemperaturen
Die maximaen und minimalen am Kihlkorper gemessenen Temperaturen werden im Speicher der

Steuerung gespeichert. Diese Werte kdnnen mit dem Programmiergerét Uber das Testmeni
angezeigt, und zusammen mit der Diagnosegeschichte der Steuerung gel dscht werden.

Status-LED
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Eine LED oben auf der Steuerung blinkt einen Code, wenn die Steuerung einen Fehler erkannt
hat. Die Blinkcodes sind in Tabelle 1 aufgelistet. Dieser Code wird solange angezeigt, bisdie
Fehlerursache beseitigt ist, und ein Ricksetzen der Fehlermeldung durch Schalten des
Schltisselschalters oder Bremsschalter erfolgt ist. Bei der 1207 befindet sich die Status-LED unter
der verschiebbaren Abdeckkappe auf dem Bedienfeld der Steuerung.

Strombegrenzung

Die Strombegrenzung reduziert das PWM-Signal zum Leistungsteil der Steuerung, bis der
Motorstrom unter den Wert der Strombegrenzung abfallt. Die Reduzierung des Ausgangs
geschieht stufenlos.

Zusétzlich zum Motor, wird durch die Strombegrenzung auch der Rest des
Antriebssystems geschuitzt. Durch die Unterdriickung der hohen Stromspitzen beim Anfahren wird
die Belastung des Motors und der Batterie reduziert, und somit deren Effektivitét erhoht.
Entsprechen ist die mechanische Abnutzung des Antriebsstrangs geringer, und auch die Belastung
des Untergrunds.

Be MultiMode™ Steuerungen sind der Fahr- und Bremsstrom in Modus 1 und Modus 2
unabhangig voneinander mit dem Programmiergerét einstellbar. Bel einer 1207 Steuerung, deren
MultiMode™ Funktion abgeschaltet ist, kénnen Fahr- und Bremsstrom auch manuell (tiber ein
Potentiometer auf dem Bedienfeld der Steuerung) verandert werden. Die Rampenstart- und die
Not-Umkehrstrombegrebzung kénnen elektronisch (durch das Programmiergerét)

Stromvervielfachung

Bei der Beschleunigung und beim langsamen Fahren 183t die Curtis PMC Impul ssteuerung mehr
Strom durch den Motor flief3en, als sie der Batterie entnimmt. Die Steuerung wirkt wie ein
Gleichstromtransformator. Sie transformiert geringen Strom und hohe Spannung (die volle
Batteriespannung) in einen hohen Strom bei geringer Spannung. Die Batterie braucht nur einen
Bruchteil des Stroms zu liefern, der bel herkdmmlichen Steuerungen nétig ist (bei denen
Batteriestrom und Motorstrom immer gleich sind). Die Stromvervielfachung erlaubt Fahrzeugen
mit der Curtis PM C Impulssteuerung eine wesendlich gréf3ere Reichweite pro Batterieladung.

Temperaturkompensation Strombegrenzung
Eine Temperaturkompensation sorgt daftir, dal3 die Strombegrenzung tber den gesamten
Betriebstemperaturbereich (K ihlkérpertemperatur von -25°C bis +85°C) konstant gehalten wird.

Der Temperaturfihler errechnet auch die Temperatur, die auf dem Programmiergerét angezeigt
wird.

Uberspannung
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Eine Uberspannung setzt den Mikroprozessor zuriick, schaltet die PWM aus und 6ffnet die
Schiitze. Hierdurch wird die Steuerung komplett abgeschaltet. Eine Uberspannung kann wahrend
des Batterieladens oder durch eine falsch angeschlossene Steuerung auftreten. Die Steuerung
nimmt den Betrieb wieder auf, wenn die Spannung wieder innerhab der zulassigen Grenzen liegt.
Die Abschaltspannung und der Punkt fur die Wiedereinschaltung sind Prozentwerte der
Batteriespannung, und werden im Werk eingestellt.

Ubertemperatur

Bei Ubertemperatur (von 85°C bis 95°C) wird die Strombegrenzung linear von dem vollen
Strombegrenzungwert bis auf Null reduziert. Die PWM-Frequenz betragt 1,5kHz, wenn die
Steuerung im Ubertemperaturbereich arbeitet.

Unterspannungsreduzierung

Der Unterspannungsschutz schaltet die Steuerung automatisch ab, wenn beim Einschalten die
Batteriespannung unter dem Unterspannungswert liegt, oder wenn eine externe Last die
Batteriespannung unter diesen Wert herabzieht. Der Unterspannungswert ist im ROM gespeichert
und nicht einstellbar.

Im normalen Betrieb reduziert die Steuerung das Tastverhdtnis, wenn die Batterien bis
unter den Unterspannungswert entladen werden. Ist der Motorstrom so hoch, daf3 die
Batteriespannung unter den Unterspannungswert gezogen wird, reduziert die Steuerung das
Tastverhdtnis soweit, das die Batteriespannung sich wieder bis Uber diesen Wert erholt. Auf diese
Weise regelt die Steuerung das Tastverhaltnis um einen Punkt, bei dem der Unterspannungswert
nicht unterschritten wird.

Sinkt die Spannung weiter unter den Unterspannungswert ab (durch entladene Batterie
oder hohe Last), geht die Steuerung in einen sicheren Betriebszustand und schaltet ab.

Untertemperatur

Bei Betriebstemperaturen unter -25°C wird die Strombegrenzung auf ca. die Hélfte des
eingestellten Wertes zurtickgenommen. Die PWM-Frequenz betrégt 1,5kHz, solange die
Steuerung bel Untertemperatur arbeitet.

Verzdgerung Uberprifung der Einschaltreihenfolge

Eine Verzdgerung im Anfahrschutz erlaubt es, die Bremse innerhalb einer bestimmten Zeit (der
Verzogerungszeit) zu schalten, ohne dal? der Anfahrschutz fir Fahr- oder Richtungsschalter
aktiviert wird. Diese Funktion ist besonders nitzlich fir Anwendungen, bei denen die Bremse
wahrend des normalen Betriebs kurzzeitig betétigt wird. Die Verzogerung kann mit dem
Programmiergerét auf eine Zeit zwischen 0 und 3 sec gestellt werden, wobel 0 sec keiner
Verzogerung entspricht.
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ANHANG B

Technische Daten 1207

Nennspannung

Maximale Batteriespannung
Uberspannungspunkt
Minimale Batteriespannung
Isolierspannung zu Kihlkorper
Frequenz

Ausgangsstrom*

Schitzspannung
Schitzspulenstrom (maximal)
Loschbeschaltung Schitzspulen

NebenschluR3feld-Treiberstrom
Ldschbeschaltung Nebenschluf3feld

Schlusselschaltereingang Spannung
Schlusselschaltereingang Strom
Steuereingange Stromaufnahme
Steuereingédnge Schaltschwelle

Betriebstemperatur
Ubertemperatur Reduzierung
Untertemperatur-Reduzierung

Schutzklasse
Gewicht
Abmessungen

24 -36V

45V

48V

16 V (=Unterspannungspunkt)
500 V ac (minimum)

15 kHz

_1207-11XX _1207-21XX
250 A fir 1 min 300 A fir 30 sec
200 A fur 2 min 210 A fUr 2 min
150 A fir 5 min 160 A fir 5 min
100 A firlh 110A fir1h

gleich Batteriespannung

1 A (strombegrenzt auf 2 A)

interne Diode zum Bremseingang; interne Diode vom
Brems- zum Schlisselschaltereingang

2 A (maximal)

aktive Begrenzung auf 47 V

16-45V

80 mA; 130 mA mit Programmiergerat angeschlossen
10 mA bei 24 V

8V

-25°C bis 50°C
85°C
-25°C

Spritzwassergeschutzt
1,1 kg
122 x 165 x 60 mm

* Testbedingungen der Angaben fur Ausgangsstromwerte:

. Gehause der Steuerung installiert

. Steuerung montiert auf einer Aluminiumplatte von 230 x 305 x 3,2 mm
. Luftstromung von 4,8 km/h senkrecht zum Boden der Aluminiumplatte
. Tastverhaltnis der PWM bei 60% Ein

. Umgebungstemperatur 20°C
. Strom konstant gehalten tber 120% der entsprechenden Zeit ohne daf die

1
2
3
4
5. Anfangstemperatur des Kuhlkérpers 20°C
6
7
U

bertemperatur-Reduzierung einsetzte
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Technische Daten 1207A

Nennspannung

Maximale Batteriespannung
Uberspannungspunkt
Minimale Batteriespannung
Isolierspannung zu Kihlkorper
Frequenz

Ausgangsstrom”

Schitzspannung
Schitzspulenstrom (maximal)
Léschbeschaltung Schitzspulen

NebenschluRfeld-Treiberstrom
Ldschbeschaltung Nebenschluf3feld

Schlusselschaltereingang Spannung
Schlisselschaltereingang Strom
Steuereingange Stromaufnahme
Steuereingange Schaltschwelle

Betriebstemperatur
Ubertemperatur Reduzierung
Untertemperatur-Reduzierung

Schutzklasse
Gewicht
Abmessungen

24V

30V

33V

16 V (=Unterspannungspunkt)
500 V ac (minimum)

15 kHz
_1207A-41XX _1207A-51XX
250 A fir 1 min 300 A fiir 30 sec

200 A fiir 2 min
150 A fiir 5 min
100 Afir1h

210 A fiir 2 min
160 A fiir 5 min
110 Afir1h

24V

1 A (strombegrenzt auf 2 A)

interne Diode zum Bremseingang; interne Diode vom
Brems- zum Schliisselschaltereingang

2 A (maximal)

aktive Begrenzung auf 47 V

16-30V

80 mA; 130 mA mit Programmiergerat angeschlossen
10 mA bei 24 V

8V

-25°C bis 50°C
85°C
-25°C

Spritzwassergeschutzt
1,1kg
122 x 165 x 60 mm

* Testbedingungen der Angaben flr Ausgangsstromwerte:

1. Gehause der Steuerung installiert
2. Steuerung montiert auf einer Aluminiumplatte von 230 x 305 x 3,2 mm
3. Luftstrémung von 4,8 km/h senkrecht zum Boden der Aluminiumplatte

4. Tastverhdtnis der PWM bei 60% Ein

5. Anfangstemperatur des Kuhlkérpers 20°C

6. Umgebungstemperatur 20°C

7. Strom konstant gehalten Gber 120% der entsprechenden Zeit ohne dal die
Ubertemperatur-Reduzierung einsetzte
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1207 SCHUTZ-SCHALTTAFELN

Fir die 1207 und 1207A Impulssteuerung sind Schalttafeln erhéltlich, bestehend aus einer Anzahl
von Schiitzen und Sicherungen, fertig montiert und verdrahtet auf einer Aluminiumplatte. Diese
Schiitz-Schalttafeln bieten Ihnen die Moglichkeit, Steuerung und Schiitze schnell und preiswert zu
montieren. Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an Ihre Curtis Niederlassung.
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