Bausatz Geiger-Miller-Zahler

Best.Nr. 810 223

Diese Bedienungsanleitung ist Bestandteil des Produktes. Sie enthalt wichtige Hinweise zur Inbetriebnahme und Bedienung! Achten Sie
hierauf, auch wenn Sie das Produkt an Dritte weitergeben! Bewahren Sie deshalb diese Bedienungsanleitung zum Nachlesen auf!

Sicherheitshinweise

Benutzen Sie den Bausatz nicht weiter, wenn er beschadigt ist.

Baugruppen und Bauteile gehdren nicht in Kinderhande!

Beim Umgang mit Produkten die mit elektrischer Spannung in Beriihrung kommen,

miissen die giiltigen VDE-Vorschriften beachtet werden.

SchlieBen Sie auf keinen Fall 230 V~ Netzspannung an. Es besteht Lebensgefahr!

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstétten ist das Betreiben

von Baugruppen durch geschultes Personal verantwortlich zu tiberwachen.

Betreiben Sie die Baugruppe nicht in einer Umgebung in welcher brennbare Gase, Ddmpfe

oder Staube vorhanden sind oder vorhanden sein kdnnen.

Falls das Gerat repariert werden muss, dirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung
abweichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschaden flihren! Eine Reparatur des Gerates
darf nur vom Elektrofachmann durchgefiihrt werden!
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BestimmungsgemaBe Verwendung

Der Geiger-Miiller-Zahler dient nur dazu Gamma Strahlungen zu detektieren. Das Gerat liefert keine geeichten
Messwerte, genaue Messwerte erhalten Sie nur von einem geeichtem Messgerat. Der Geiger-Mdller-Zahler
bietet keinen Schutz vor gefahrlicher Strahlung, auBerdem hat das Gerat keinen Einfluss auf die Strahlungs-
intensitat. Je hoher die Strahlungsdosis ist, desto ofter ertdnt ein Klacken des Summers.

Der nicht bestimmungsgemaBe Einsatz dieses Produktes kann dieses beschadigen, was mit Gefahren, wie z.B. Kurzschluss,
Brand, elektrischer Schlag etc. verbunden ist. Das gesamte Produkt darf nicht geéndert bzw. umgebaut werden!

Fiir alle Personen- und Sachschéden, die aus nicht bestimmungsgemaBer Verwendung

entstehen, ist nicht der Hersteller, sondern der Betreiber verantwortlich. Bitte beachten Sie, dass Bedien- und/oder
Anschlussfehler auBerhalb unseres Einflussbereiches liegen. Verstandlicherweise kdnnen wir fir Schaden,

die daraus entstehen, keinerlei Haftung Gibernehmen.

Produktbeschreibung

SchlieBen Sie die Spannungsversorgung von 12V- 200mA an "J2" an. AnschlieBend muss mit Hilfe von einem
sehr hochohmigen Digitalmultimeters (100 MOhm oder héhere Eingansimpedanz) oder Oszilloskops eine
Spannung von 400V am TP1 eingestellt werden, die Spannung am TP1 wird (iber das Poti TR1 geregelt.

Uber das Poti TR2 wird die Helligkeit des Displays eingestellt. Nachdem die beiden Potis eingestellt wurden
kann mit der Messung begonnen werden.

Treffen Gammastrahlen auf das Zahlrohr so ertdnt der Summer und es wird das erste Messergebnis nach ca. 5 min
auf dem Display in "count per minute" angegeben. AnschlieBend wird das Messergebnis jede Minute aktualisiert.

Die Zahlimpulse werden an J1 mit TTL Pegeln angegeben, damit kdnnen weitere Geréte gesteuert werden.
Mit dem "RESET" Taster werden alle Messergebnisse geldscht und der Geiger-Miiller-Zahler beginnt mit einer
neuen Messung.

Achtung Hochspannung |
oy

Bevor Sie mit der eigentlichen Montage beginnen, tberprifen Sie zuerst anhand der oben aufgefiihrten Stlickliste, ob alle
Bauelemente im Lieferumfang enthalten sind. Nach der Uberpriifung der Stiickliste sollten Sie zundchst mit der Montage der
Bauteile beginnen, welche die niedrigsten Bauformen besitzen. Demzufolge sollte mit den Widerstanden und den Transi-
storen begonnen werden. Danach fahren Sie mit den LEDs, den Elkos und der Anschlussklemme fort.
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Bestiickungsplan
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Stiickliste
Stiick Bauteil Wert/Bezeichnung Stiick Bauteil Wert/Bezeichnung
1 R1 1MQ 1 Cn 220 nF
1 R2 68 Q 1 C13 47 uF
2 R3,R13 180 Q 1 IC1 IRFDC20
1 R4 4,7 MQ 1 1C2 MC34063
1 R5 820 kQ 1 1C3 HEF40106
1 R6 560 kQ 1 1C4 7805
2 R7,R8 1,5kQ 1 1C5 ATTINY2313
2 R9, R16 1kQ 1 Q1 BC547
1 R10 0,22Q 1 Q2 BC546
2 R11,R15 470 kQ 1 Q3 8 MHz
1 R12 27 Q 1 Q4 BC547
2 R14,R18 4,7kQ 1 L1 330 pH
1 R17 470 Q 1 TR1 2,5kQ
1 R19 10 kQ 1 TR2 10 kQ
1 R20 2,2kQ 1 N Anschlussklemme
1 D1 1N4937 1 12 Anschlussklemme
3 D2, D3, D4 1N4148 1 Summer
1 D5 1N4936 2 Zahlrohrhalter
2 LED1, LED2 LED 5mm rot 1 Platine
1 C1 560 pF 1 LC-Display
3 C2,C5,C6 22 pF 1 Zahlrohr CI 39
1 & 47 nk 1 Platine
! c4 10 nF 1 Stiftleiste 2x7
3 €7,€9,C12 100 nF 1 Stiftleiste 1x2
2 8, C10 220 pF




CPM:
Wird im Display links oben angezeigt. Hier wird gemessen, wie oft Entladungen pro Minute im Zahlrohr stattfinden.
Nach dem eine Minute vergangen ist wird der ermittelte Wert geloscht und die Messung beginnt erneut.

CA:

Wird im Display rechts unten angezeigt. Hier wird ein Mittelwert angezeigt der in den ersten fiinf Minuten alle
60 Sekunden neu ermittelt wird. Wenn eine Messung langer als fiinf Minuten dauert, dann wird der Mittelwert
nur noch alle fiinf Minuten neu gebildet.

CT:
Wird im Display linkes unten angezeigt. Hier werden die Entladungen im Zahlrohr wahrend der gesamten Messung
gezahlt.

Zeit:
Wird im Display rechts oben angezeigt. Hier wird angezeigt wie lange die Messung bereits andauert.
Die Zeit wird in Sekunden, Minuten und Stunden angegeben.

Widerstande:

Um mit der Montage der Widerstéande beginnen zu kdnnen, muss zunéchst ermittelt werden, welchen Wert jeder einzelne
Widerstand besitzt, um ihn anschlieBend an der richtigen Stelle auf der Platine platzieren zu kdnnen. Zur Ermittlung des
Widerstandswertes kann der auf dem Widerstand aufgedruckte Farbcode dienen (siehe Tabelle) oder der Wert des Wider-
stands mit Hilfe eines Multimeters messtechnisch bestimmt werden.

Bezeichnung Wert Ring 1 Ring 2 Ring 3 Ring 4
R1 1 MQ braun schwarz griin gold
R2 68 Q blau grau schwarz gold
R3,R13 180 Q braun grau braun gold
R4 4,7 MQ gelb violett griin gold
R5 820 kQ grau rot gelb gold
R6 560 kQ griin blau gelb gold
R7,R8 1,5kQ braun griin rot gold
R9, R16 1kQ braun schwarz rot gold
R10 0,22Q rot rot silber gold
R11,R15 470 kQ gelb violett gelb gold
R12 27 Q rot violett schwarz gold
R14,R18 4,7 kQ gelb violett rot gold
R17 470 Q gelb violett braun gold
R19 10 kQ braun schwarz orange gold
R20 2,2kQ rot rot rot gold

Nach der Ermittlung des Widerstandswertes sollten die Anschlussdrahte des Widerstandes entsprechend dem Lochabstand
rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehenen Bohrungen auf der Platine (siehe Bestlickungsplan) gesteckt werden.
Damit die Widerstdnde beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen kdnnen, biegen Sie die Anschlussdrahte leicht
auseinander und verldten diese an den Létpunkten auf der Riickseite der Platine. Schneiden Sie anschlieBend die
tiberstehenden Dréhte ab.

Dioden:

Nachdem die Widerstande auf der Platine platziert und verlGtet wurden, kann mit dem Einbau der Dioden begonnen werden.
Im Gegensatz zu den Widerstanden ist der Typ der Dioden auf deren Gehduse aufgedruckt.
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Fiir die Montage der Dioden ist es ebenso ratsam wie fiir die Widerstande, deren Anschlussdrahte entsprechend dem Raster-
maB rechtwinklig abzubiegen und in die fiir die Diode vorgesehenen Bohrungen zu stecken. Beachten Sie dabei unbedingt
die Polaritdt der Diode (schwarzer Kathodenstrich der Diode muss mit dem Strich des Bestiickungsdrucks auf der Platine
libereinstimmen). Nachdem Sie die Anschlussdréhte der Dioden auf der Unterseite der Platine leicht auseinander gebogen
haben, um das Durchrutschen der Bauteile beim Umdrehen der Platine zu vermeiden, kénnen Sie mit dem Verldten beginnen.
Die iiberstehenden Anschlussdrahte sollten nach dem Verl6ten gekiirzt werden.

Transistoren

Transistoren verfligen Uber 3 Anschliisse: Basis, Emitter und Kollektor. Beim Einbau des Transistors ist besonders auf
die richtige Belegung seiner Anschliisse zu achten, da das Bauteil ansonsten beschadigt wird.

Die Halbkreis-Form des Transistors muss so ausgerichtet sein, wie das entsprechende Symbol des Bestlickungsplanes.
Kiirzen Sie nach dem Verloten der Transistoren die Anschlussdrahte auf eine angemessene Lange.

Kondensatoren und Elektrolyt-Kondensatoren (Elkos):

Bei Kondensatoren bzw. Elektrolyt-Kondensatoren ist der Wert auf dem Bauteil aufgedruckt.

Bei den hier verwendeten Elektrolyt-Kondensatoren ist unbedingt auf deren Polung zu achten!

Je nach Hersteller besitzen Elektrolyt-Kondensatoren unterschiedliche Kennzeichnungen ihrer Polaritat.

Einige Hersteller kennzeichnen den Pluspol mit ,+", andere dagegen den Minuspol entsprechend mit ,-".

Bitte achten Sie darauf, dass die Polaritat des Elektrolyt-Kondensators mit der Angabe der Polaritdt des Bestiickungsplans
Uibereinstimmt. Ebenso wie bei den zuvor montierten Bauteilen sollten die Anschlussdrahte auf der Unterseite der Platine
leicht nach auBen gebogen werden, damit die Bauteile beim Umdrehen der Platine und dem anschlieBenden Verloten
nicht herausfallen konnen. Die (iberstehenden Drahtenden der Bauteile sollten wie gewohnt nach dem Verloten der
Bauteile entfernt werden.

Leuchtdioden (LEDs)
Bei der Bestiickung der Leuchtdioden ist ebenfalls auf die Polung zu achten. Sie verfiigen tber
eine Anode (Pluspol) und eine Kathode (Minuspol), wobei der ldngere Anschlussdraht den Pluspol | Asfachug <athode)
und der kiirzere Anschlussdraht den Minuspol darstellt (siehe Abb. 1). Auch hier ist sich bei der
Montage nach den Symbolen auf dem Bestlickungsplan zu richten,

da die Leuchtdiode nur richtig gepolt leuchtet. Kattiode

IC
Bei der Montage der IC-Sockel ist unbedingt darauf zu achten,

8 5
dass die Finkerbung bzw. Abschragung am Sockel mit dem Bestiickungs- mees K

druck der Platine tbereinstimmt. Die duBersten Pins der Sockel kdnnen _“30

zur leichteren Fixierung im eingesteckten Zustand leicht umgebogen Elalaky

werden.

Spulen

Die Montage der Spule sowie des Potentiometers ist recht unkritisch, da bei diesen Bauteilen auf keine Polaritdt zu achten
ist. Die Bauteile knnen auf den fiir sie vorgesehenen Platz auf der Oberseite der Platine aufgesetzt und anschlieBend auf
der unteren Seite der Platine verlotet werden.

Summer

Bei dem hier vewendeten Summer ist die positive Seite mit einem "+" gekennzeichnet, ebenfalls ist ein "+" auf der Platine
aufgedruckt. Der Summer wird so eingebaut, dass die positiv gekennzeichnete Seite "+" mit der der Platine (ibereinstimmt.
AnschlieBend werden die beiden Drahte verlotet und die tberstehenden Drahte abgeschnitten.




Inbetriebnahme

Hinweis: Bevor Sie den Bausatz in Betrieb nehmen, sollten Sie eine abschlieBende Kontrolle der Platine
durchfiihren.

Sind alle Lotzinnreste entfernt, die einen Kurzschluss verursachen kénnten?
Sind die Transistoren, Elkos und die LEDs richtig herum eingebaut?
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Technische Daten

. Betriebsspannung: 12V- (200 mA max.)
. MaBe (BxHXT):  156x68x25 mm

Symbolerklarung

Das Symbol mit dem Ausrufezeichen im Dreieck weist auf wichtige Hinweise in dieser Bedienungsanleitung hin, die
unbedingt zu beachten sind. Des Weiteren wenn Gefahr fir lhre Gesundheit besteht, z.B. durch elektrischen Schlag.

Elektro- und Elektronikgerdte, die unter das Gesetz “ElektroG" fallen, sind mit nebenstehender Kennzeichnung ver-
sehen und diirfen nicht mehr diber Restmiill entsorgt, sondern kdnnen kostenlos bei den kommunalen Sammelstellen
mmmm B \Wertstoffhfen abgegeben werden.

= Diese Bedienungsanleitung ist eine Publikation von Pollin Electronic GmbH, Max-Pollin-StraBe 1, 85104 Pférring.
Po I I I n Alle Rechte einschlieBlich Ubersetzung vorbehalten. Reproduktion jeder Art, z.B. Fotokopie, Mikroverfilmung oder die
Erfassung in elektronischen Datenverarbeitungsanlagen, bediirfen der schriftlichen Genehmigung des Herausgebers.
Nachdruck, auch auszugsweise, verboten. Diese Bedienungsanleitung entspricht dem technischen Stand bei Drucklegung.
Anderung in Technik und Ausstattung vorbehalten.
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