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1. Allgemeines )

Mit dem Zweikanal-Service.Oszilloskop EO 213 steht ein Ge-
rét zur Verfigung, das auf Grund seiner tachnischen Kenn-
werte auf vielen Gebieten der Elektrotechnik und Elektrenik
eingesetzt werden kann. Mit dem Gerdt kénnen elektrische
Spannungsverliufe im Frequenzbereich von 0... 12 MHz ab-
gebildet und deren charokteristische GréBe gemessen wer-
den, Besonders geeignet ist das Gerdit fiir den Service an
Stereatonband-, Stereorundfunk- und Farbfernsehgerdten.
Beim Fernsehservice ermglicht ein zuscholtbares Integra-
tionsglied eine stabile Abbildung won BAS-Signolen. Im
¥-¥-Betrieh kénnan Frequenzvergleiche durchgefiihrt werden.

2. Zubehsr
1 Stck. GertiteanschiuBleitung L 2 TGL 34542
2 Stck, MeBkabel Kopazitat 100 pF

Linge des Kabels 1 m

2 Sich. Mefikabel mit Tastteiler  Teilungsverhdltnis 10:1
_ Eingangsimpedanz
10 MOhm//18 pF
Teilungsfehler 5 %y
Anstiegszeit = 20 ns
Uberschwingen = 2 %
max. zul. Eingangs-
spannung f < 100 kHz
Us = 350V
Lénge des Kobels 1 m
Die Melkabel werden mit auswechselbaren Hakchen- und
Spitzsonden geliefart.
Das Zubehdr ist laut giiltiger Preisliste ab 1. 1, 1986 nicht im
Gerfitepreis enthalten und wird gesondert berechnet.

3. Tedchnische Kennwerte

3.1. Qszillegrafenréhre

Ty D13 —27GH
Arbeitsbereich des Schirmes
vertikal Smm = 5T
herizantal 100 mm == 10T
(T = Rasterteil,
1 Teil = 1 cm)
Leuchtspurbreite = 0,5 mm
Machleuchtdauar mittelkurz = 1 ms
Geometrische Verzerrungen =39
Orthagonalititsfehler =19
Gesamtbeschleunigungs- 3 kV
spannung

3.2, Instabilitdt der Lage des Leuchtflacks
Langzeit-Drift (nach Anheizzeit) =1Th

Kurzzeit-Drift (nach Anheizzeit) =1T

Periadische und zuféllige =59

Storablenkung

Verschiebung durch Stérstréme = 02T

der Eingangsschaltung

Verschiebung infolge des Ein- = 005 mmV

flusses der Speisespannung

3.3. Vertikalablenkkandle

3.3.1. Ablenkkoeffizient

Werteheraich 0mVT...10VT
in 10 Stufen

Kalibrierayklus 10 mV|T; 20 mWT;
. 50 mViT: .. 10 W

Verstarkungseinstellung kentinuierlich 1:2,5

- (in Rechtsanschlag kal.)
Grundfehler (Justierganauigkeit) = 5
Zusotzfehler durch Abschwicher = 5%,
EinfluBfehler der Speise- = 0,05V
g.pqnnung
EinfluBfehler der Umgebungs- = 0,5 /K
temperatur

3.3.2, Frequenz-Mennanwendungsbersich
(— 5% = 4 MHz

3,3.3, Erweiterter Frequenz-Mennanwendungsbersich
(—10%) = 6 MHz

3.3.4. Bandbreite -

Mennwert DC: 0...10 MHz
AC: 2Hz,..10 MHz

Garantierter Wert {— 3dB) DC: 0... 12 MHz
AC: 2Hz ... 12 MHz

1.3.5. Anstiegszeit

Mennwert = 15ns
Garantierter Wart . = %ns
3.3.6, Uberschwingen =259,
1.1.7. Dachabfall
{50 Hz Rechteck 1:1) AC: 109,

o DC: 0 -
3.3.8. Ungleichfdrmigkeit =250,
3,19, Gleichspannungs- =2
l.rer?errl.lrlgen
1.3.10. Berugsfrequenz mﬂ_ kHz
3,3.11. Vertikale Lage- =8T
verschiebung

3.4, Signaleingtinge der Vertikalablenkkondle
Eingengswiderstand 1 MOhm
Eingangskapazitdt 32 pF
Zuldssiger Gleid'lsp-unnungsv =50av
anteil bei AC

Uberlastbarkeit (berogen guf 25fach
den Grundwert der Bereiche)

3.5. Betriebsarten der Vertikoloblenkkandle

Kanal A

Kanal B

Kanal A 4+ B .-

Kanal A =B

alternierend mit Kippfrequenz
Chopperbetrieh, Choppaer- 50 kHz

frequenz

3.6, Wechselwirkung zwischen den Vertikalablenkkandlen

3.6.1. Entkopplung = 40 dB

1.4.2. Gleichtoktunterdrickung (A —B)
0...1MH:z = 34 dB




1...12 MHz = 24 dB
Zulassige Gleichtaktspannung 10 T ¢ Ablenkkoeffizient

3.7, Zeitablenkung

3.7.1, Zeitablenkkeoeffizient
‘Werebeareich 200 ms,T... 0.2 us/T
in 19 Stufen

200 ms/T; 100 msT;
50 ms;Ti .. 02 wsT

1:2,5 kontinuierlich

Kalibrierzyklus

Einstellung des Zeitablenk-

koeffizienten (in Rechtsanschlag kal.)
Grundfehler =5

EinfluBfehler der Speise- = 0,059V

spannung

Einflubfehier der Umgebungs- = 0,5 YK

temperatur

1.7.2. Relativer Linearitatsfehler = 10

3.7.3. Dehnung

Dehnungsfakter 5

isatziehler des Zeitmaflstabes = 510
—¢i Dehnung
Zusatzlicher Linearitgtsfehler =300,
bei Dehnung
3.8. Horizontalverstérker
Ablenkkoeffizient 0.5 VT
Bandbreite 0...08 MHz
Eingangwirkwiderstand 1 MOhm
Eingangskapazitat 32 pF
Mazx, zul. Eingangswechsel- Ueg =15V
spannung
Horizentale Lageverschiebung = £ 57
3.9. Anzeigestabilisierung
3.8.1. Art der Anzeige- Triggerung
stahbilisierung

abschaltbar

.‘.2. Automotischer Freilauf

3.8.3. TV-Triggerung Integrationsglied zur
Triggerung auf die Bild-

impulse (» == 0,1 ms)

1.9.4. Trggerguslésung

intern vom Kanal ¥ 4 bei Einstel.
lung Kanal ¥ 4
vom Kanal ¥g bei Einstel-
lung Konal ¥ g
vom Kanaol ¥ 4 bei Einstel-
lung Ya + Y@, .
¥a — Yg. Alt, Chop

gxtern durch Steverspannung an
Bu 2001

3.8.5. Max. zul. Eingangs- Uge =15V

wechselspannung

319.5 Zulgssiger Gleichspan- =250V

nungsanteil

397, Triggerpuluritﬁt umschaltbhor

kontinuierich einstellbar

Fl

3.9.8. Triggerpegel

1.9.9. Grenzwerte der Anzeigestabilisierung

intern
extern

=05T
Uy =01V., 4V

31.9.10. Frequenibereich der An:elgestﬂhtlisiémng

intern
extbern

31911, Timejitter

1.10. Zusatreinrchtungen

3.10.1. Kalibrator

Amplitude

Grund- und EinfluBfehler
Frequenr
Spannungsform
Ausgangswiderstand
Zulassige Belastung

3,10.2. 5agerahnausgang
Ausgongswiderstand
Zulgssige Belostung

3.10.3. MeBraster
Abmessung

Teilung

Markierungen

3.11. Nennarbeitsbedingungen
3.11.1, Anheizzeit "

31.11.2 Speisespannung

Mennspannung
Mennfrequenz

vertikal:
horizontol:

"EHz...12 MH:

10 Hz ... 12 MHz

= 0,5 mm

1V

=29

1 kHz unkal.
Rechteck

700 Ohm
kurzschluBfast

10 kOhm
kurzschluBfest

&0 mm x 100 mm

& Teile

10 Teile

0 und 100 ¥; der Menn-
ahlenkung

10 %5 und 90 %; der Nenn-
ablenkung zur Messung
ven Anstiegszeiten

220V + 10 9,
48 ... 64 Hz

3.11.3. Klimeeignung nach TGL 14283

Referenibedingungen

Grenzorbeitsbedingungen

1.11.4. Funkentstérgrad
3.11.5. Leistungsaufnahme
3115 Schutzklosee

3.11.7. Schutzgrad

1.11.8. Mechanische Eigenschaften

Konstruktion

Beanspruchung
Abmessungen

Masse
Gebrouchslage

Kihlung

23 C+2K R

40 ., . 60 Uy rel. Luftfeuchte
5...40°C

10 ... 80 %y rel. Luftfauchte

F 1 und F 3 TGL 20885
55 WA

| TGL 21346

IP 20 TGL 15185

Plattengehduse mit Auf.
stellbiigel

G 1 TGL 200-0057
bxhxt=

{300 x 210 x 410 mm)

11 kg

waoagerecht cder mit Auf-
stellbligel

durch Beliftungsperfa-
raticn im Gehauseboaden
und Deckel



3.11.7. Logerbedingungen

Kurzzeitlagerung in Transpart- —25°C... 4 55°C

verpackung rel. Feuchte < 95 0
Langzeitlogerung - e L R

rel. Feuchte < 75 %f;
3.11.10. Zul&ssige Betriebszeit  Douerbetrieb

4. Aufbau und Arbeitsweise

4.1. Aufbau

_Fiir daos Geriit wird ein Plattengehiuse A verwendet Bei
der Konstruktion sind das Gehduse und der Gerdtegufbau
sinnvall kombiniert, Der oben und unten umloufende Al-
Profilrahmen des Gehduses und eine seitliche Verstrebung
verbindet die vordere und hintere Montageplatte. Die damit
arreichte  Stobilitdt wird im zusammengebauten Zustand
durch die Seiten des Plattengehduses weiter erhdht, Das Ge-
rat kann in folgende Bougruppen geglieden werden:

— ¥-Kassette

— Abschwécher, Kanal A
— Abschwicher, Kanal B
— X-Kossette

— Endstufe

— MNetzteil

— Tronsverter

An der vorderen Montogeplotte sind die Steller fir Hellig-
keit und Scharfe und die Netztaste montiert. Fiir die Oszillo-
grafenréhre ist eine Aussparung in der Mentageplatte vor.
handen. Die Montageplatte und die Oszillogrofenréhre wer-
den durch eine Piacryl-Frontplatte obgedeckt. Zur blend-
freien Beobachtung des Schirmbildes dient eine Blende und
gin Grinfilter.An der hinteren Montageplatte sind der Netz.
eingong, der Metzteil, die Leiterplatte mit den X- und ¥-End-
stufen und der Scheltung zur Strohlaustastung montiert.

Die Y-Kassette, mit drei von der Frentplatte aus zugdngigen
Sehrauben gegen die Mentageplatte gezogen, ist sine kom-
plette, steckbare Einheit, Sie besteht wiederum gus einer
Montageplatte, an der die Leiterplotte und die zwei Ab-
schwicher befestigt sind. Auch die Steller fir Kalibrierung,
Nullkorrektur und Vertikalverschiebung und die Y-Eingangs-
buchsen sind an der Montageplatte montiert. Der Tasten-
schelter fiir die Betriebsartenumschaltung der Y-Kassette und
die Invertierungstaste sind guf der Leiterplatte befestigt, die
Bedienungselemente rogen durch die Montogeplatte. Auf
der Leiterplatte befindet sich ebenfallls die Schaltung des
A- und B-Konals (ghne Leistungsendstufen) einschlieBlich
der elektronischen Kanalumschaltung, des Coppergenera-
tors und des Triggerverstdrkers,

Die Abschwécher fiir Kanal A und B bestehen aus je einer
Leiterplatte, quf dar die erferderfichen Buuellemente fiir die
frequenzkompensierten Spannungsteiler, die Tosten fiir die
AC-DC-Umschaltung und die Eingangsimpedanzwandler un-
tergebracht sind. :

Dia steckbore X-Kossette wird nach dem gleichan Prinzip
wie die Y-Kossette mit zwei Schrauben von der Frontseite
her an die Montageplatte gezegen, An der Mentageplatte
der Kaossette sind die Leiterplatte, der Stufenschaiter mit
Feinsteller, die Steller fir Harizontalverschisbung und Trig-
gerpegel sowie die Buchsen .X-Eingang” und ,Kalibrier
spannung” befestigt. Auf der X-Leiterplatte befinden sich die
zwei Tostenschalter fur die Wahl der Horizontolbetriebsarten.

Die Bedienungselemente ragen durch dia Mantageplatta.

. Weiterhin befinden sich ouf Leiterplotte die Funktions.

gruppen Harizantalverstérker (ohne Leistungsendstufan);
Kippgenerator, Anzrigestabilisierung und  Kalibriereinrich-
tung.

Der Metzteil besteht ous sinem mechanischen Trager und
einem Winkel, an dem der Metztronsfermater und die Lai-
terplatte mit der Schaltung fiir Gleichspannungsaufbereitung
montiert sind.

Der Tronsverter ist eine oliseitig geschirmte Boueinheit und
ist on der Zwischenwand des Gerdtes befastigt. Nach L3san
van rwei Schrouben kann die Hoube abgenammen und die
Leiterplotte herausgeklappt werden. Auf der Leiterplatte
befindet sich die gesamte Schaltung der Hochspannungs-
erzeugung, Gleichrichtung und Stabilisierung.

4.2, Arbererweize
(Erklarung an Hand des Ubersichtsschaltplanes Abb. 3)

Ober den Abschwdcher Kanal A bzw. B gelongt das Mef-
signal iber jeweils zwei hintereinandergeschaliete Impe-
danzwandler guf die Eingénge der MeBversttirker, Die Ver-
stdrkung 188t sich im Verhdltnis 1:2.5 einstellen. Die Um-
schaltung zwischen Kanal A und B erfolgt dber einen alek-
tronischen Umschalter (Schaldransistoren im FuBpunkt), Die
Ankopplung der rweiten Stufe des MefBverstarkers geschieht
iber ginen Diodenschalter. Die Endstufe des MeBverstirkers
ist in Koskodeschaltung ausgefiihrt und dient tur Ansteus-
rung der Y-Ablenkplatten der ElektronenstrochlrGhre.

Die Steuerung des elektronischen Umschalters wird durch
einen Flip-Flop vorgenommen, In der Batriebsart ;chopparn®
gelengen die vom Chopper-Generator kommenden Recht-
eckimpulse (F = 100 kHz) unter Zwischenschaltung eines
MAMDs rum Takteingang. In der Betriebsart .alternierend™
erfolgt die Steuerung durch den Helltastimpuls. Eine statische
Umschaltung der Eingdnge R und 5 des )-K.Flip-Flops er-
maglicht die Betriebsarten YA ", .Y " und ¥ A4 YB "

Der Triggerverstérker erhdlt dos Steuersignal je noch Stel-
lung des Betriebsartenschalters dber eine Trennstufe mit
nachgeschaltetem Diodenschalter vom Abschwidcher Kanal A
ader B.

Dasg zum Auslésen des Kippgenerotors notwendige Trigger-
signal wird bei interner Triggerung dem ¥-Verstdrker ent-
nemmen und dber den Triggerwohlscholter (Toste INT) dem
Trigger 1 rugefiihrt.

Bei externer Triggerung gelangt das an der X-Eingangs-
buchse liegende Signal liber einen Trennkendensater, Im-
pedanzwandler, die X-Taste und den Triggerwahlschalter
(Taste EXT} zum Trigger 1, der es begrenzt, Im nachgeschal-
teten Trigger 2 erfolgt eine Flankenversteilerung der tiefen
Frequenzen. Dos zwischen beiden Triggern eingefigte Inte-
grationsglied ist nur bei gedrickter TV-Taste wirksam.

Vom Trigger 2 gelangt dos Signal zur Triggerumschaltouto-
maotik, wo es bei gedrickter Taste AUTO den freilaufenden
Kippgenerator auf Triggerbetrieb umscholtet Gleichzeitig
erfelgt Uber den Poloritétswahlschalter {Toste +) mit an-
schlieBendem DiHferenzierglied die Ansteuerung einer Tor-
schaltung, die von' der Halteschaltung so gesteuert wird, daB
erst noch beendetem Ricklauf ein Triggerimpuls den Flip-
Flop stellen und einen neuen Kippvergang des Sdgezahn-
genergtors gusésen kann,

Die Rickstellung des Flip-Flop erfolgt nach beendetem Hin-
lauf. Die entstehenden Rechteckimpulse werden unter Zwi-



schenschaltung eines Impedanzwandlers dem Halltastvarstar-
ker zugefiihrt. Gleichzeitig werden diese Impulse als Schalt-
spannung bei der Betriebsant ,olternierend” verwandet.

Als Ségezohngenerotor dient ein Millerintegrator, dessen
Kippzeit durch Umschaltung in 19 Stufen grob und iiber eine
Konstentsponnungsquelle fein geregelt werden kann. Zur
Einstellung der Zeitbasisldnge ist der Pegel des Ségezohn-
fulpunktes einstellbar, Die erzeugle Sdgezahnspannung wird
iiber sinen Impedanzwandler und die X-Toste dem Horizon-
tolverstarker zugeilhrt.

Bei gedrickter ¥.Toste ist der Kippgenerator abgeschaltet
und der X-Eingang gleichspannungsgekoppelt auf den Ho-
rizontaiverstrker geschaltet.

Die Kalibriereinrichtung erzeugt eine amplitudenstabilisierte
Rechteckspannung mit einer Frequenz von ca. 1 kHz

Die rur Stramversargung benétigten Betriebsspanaungen
werden im MNetzteil erzeugt. Finf Betrisbsspannungen sing
elektronisch stabilisiert, Die 13.cm-Oszillografenrhre wird
mit einer Beschleunigungsspannung won 3 kV symmetrisch
gegen Masse betrieben, die ein geregelter Transverter lie-
fert, Die im Metzeingang liegende Entstéreinheit verhindert

. den Austritt von Stérimpulsen.

5. Vorbereitung zum Betrieb

5.1, Allgemeina Angaben

Bei der Aufstellung des Gerftes ist darguf zu ochten, dafl
die Beliftungsperforation freiliegt.

Um die Beobochtung ouf dem Bildschirm ru erleichtem,
kann das Gerdt mit Hilfe des herouskloppbaren Aufstell
bigels in Schragloge gebrocht werden.

5.2. SicherheitsmaBnahmen

Das Erzeugnis erfilit die SchutzmoBnohme Schutrleiteran-
:wchlulf nach Schutzklosse | TGL 21368, Bei Durchifiihrung ven
Messungen sind die fiir das jeweilige MeBobjekt geltenden
gesetzlichen Bestimmungen zu beachten. Instandsetzungen
diirfen nur van outarisierter Fochpersonal und Fachpersanal
fir Elektremische Anlagen im Sinne der ABAO 9001 § 3
ausgeiihrt werden, Arbeiten unter Spannung sind nicht zu-
ldssig.

Die Funktionssicherheit des Erzeugnisses wird durch sargfdl-
tige mechanische und elektrische Verarbeitung wnd durch
exokte Prifmethoden gewdhrleistet, Solite =5 doch einmal
Grund zur Beanstandung geben, dann sind beverzugt die
angegebenen Servicewerkstatten in Anspruch zu nehmen.

Die Schutzgiite ist nach neuesten arbeitsschutz- und brand-
schutztechnischen sowie arbeitshygienschen Erkenntnissen
festgestellt. Das Gutochten der beratenden Schutzgitekam-
mission liegt vor, Die Schutzgiite im Sinne ASVO § 4 vom
1. 12. 1977 ist gewdhrleistet.

Die dem Arbeitsschutz dienenden Anforderungen an den An.
wander sind in der Bedienungsanieitung angefilhrt.

Verbleibene Geftthrdungen bzw. Erschwernisse: Keine

el

" 5.3. Ancrdnung und Zwech der Batétigungs- und Anschlufl.

elemente
{Anordnung gemdl Abb. 1)
g1 Metzschalter
Gr 2 Metzkentrolle
R 1 Focusierung
R 2 Helligkeil
Bu 101 Eingang Kanal ¥ 5 HF-Steckdose 22-8
TGL 200-3800
Bu 102 Masse Teleienbuchse
Bu 103 Eingang Kanal Yg HF-5teckdose 22-6
TGL 200-3800
5801 —A  Umschaltung Eingong AC — DC, Kanal A
5101 =B  Umschaltung Eingang AC — DC, Kanal B
s 1001 Umschaltung Pslaritdt +, Kenal B
S 1002 Umschaltung Betriebsarten Y5, CHOP, ALT,
¥Ya+ Yg. Yg
5 602—A  Abschwacher in Stufen schaltbar, Kanal A
3 702—B  Abschwacher in 3tufen schaltbar, Kanal B
Ram Verstarkung kantinuierlich einstellbar, Kanal A
R 134 Varstérkung kontinuierlich einsteflbar, Kanal B
R 112 Balance. Kanal A
R 124 Balance, Kanal B
R 120 Logeverschiebung, Kangl A
R 140 Lageverschiebung, Konal B
R 1010 Kalibrierung, Kanal A
R 1035 Kalibrigrung, Kanal B
Bu 2001 Eingang Harizontalverstarkar
und Eingang Triggern extern
HF-5Steckdose 22-8 TGL 200-3800
Bu 2002 Ausgang Kalibriereinrichtung Telefanbuchse
S 2003 x5 Dehnung Sfach
+ Umschaltung Triggerpolaritat
™ Einschaltung Integrationsgliad
S 2002 AUTO  Autematische Umschaltung der
Triggerung
INT Interne Triggerung
EXT Externe Triggerumg
4 X-Y-Betrieb
S 2001 Umschaltung der Kippzeit grob in Stufen
R 2102 Einstellung der Kippzeit fein kentinuierlich
R 2085 Legeverschiebung horizantal
R 2001 Triggerpegel
{Anordnung gemal Abb. 2)
Bu 1 Masse Telefonbuchse
Bu 2 Sdgerahnousgang  Telefonbuchse
51, 51 2 Metzzicherungen T 250
St 1 Metzeingang

5.4. Einstellung und AnschiuB des Gerdtes

— Verbindung zwischen Gerdt und der unter Pkt, 3.11.2. an-
gegebenen Speisespannung mit der GerdteanschiuBlei-
tung herstellen

— R 120 {Logeverschiebung. Kanaol A) Mittelstellung

— R 140 (Logeverschiebung, Kanal B} Mittelstellung

— R 2085 (Logeverschiebung horizontal) Mittelstellung

— 52002 (AUTO und INT) gedrickt

— R 2001 (Triggerpegel) Mittelstellung



6. Betriebsanleitung

6.1, Vorberaitung der Messung

Durch Dricken des Netzschalters 5 1 wird das Geréite einge-
schaltet, Die LED Gr 2 zeigt die Bereitschaft an. Nach kur-
rer Anheizzeit ist dos Gerat betriehshereit. Es wird mit R 2
die erforderliche Helligkait und mit R 1 die optimale Schérfe
singestellt, Bei Bnderung der Helligkeit ist ouch die Scharfe
u horrigieren.

6.1.1. Uberpriifung Kanal A

— 5 a02-A (Abschwicher schaltbar) Stellung 0.5V T
— R 111 (Merstdrkung einstellbar) Rechtsanschlag
— 51002 (Betriebsart ¥ a ) gedrickt
— 52001 (Umschaltung der Kippzeit grob)
Stellung 0,5 ms/T
— R 2102 (Einstellung der Kippzeit Fe'in] Rechtsanschlag

— Verbindung zwischen Bu 2002 (Ausgang Kolibriereinrich-
tung) und Bu 101 (Eingang Kanal Ya ) Uber Mefkabel
herstellen

— R 2001 (Triggerpegel) Einstellung ouf stehendes Bild
Es wird der Spannungsveriouf eines Rechiledisignals mit 2 cm

Amplitude abgebildet. Eine avil. Abweichung kann mit R 1010
(Kalibrierung, Kanal A) kerrigiert werden.

6.1.2. Uberpriifung Kanal B
Die Uberpriifung erfolgt analeg Kanal A.

6.1.3. Uberpriiffung Tastteiler 10:1

— Verbindung rwischen Bu 2002 (Ausgang Kalibriereinrich-
tung) umd Bu 101 (Eingang Kanal YA ) Gber MeBkabel
mit Tastteiler herstallen

— 5 402-A (Abschwichbar schaltbar) Stellung 0,05 VT
= Alle weiteren Einstellungen wie 6.1.1.

Eine Korrektur ist mit dem im Tostteiler befindlichen Trimmer
miglich.

6.1.4. Anwendung des Tastteilers 10:1

Wird eine geringe Belastung des MeBobjektes gefordert,
sind die Melkabel mit Tastteiler zu verwenden (Eingangs-
impedanz 10 MChm 13 pF). '

6.1.5, Uberpriiffung der Balance

Moch mindestens einstindiger Betriebszeit kann die Balance

kontrolliert werden.

— 51002 (Betriebsart Y a4 ) gedrickt — Zeitbosis wird ge-
schrieben

— Ergibt sich beim Betdtigen des Verstdrkungsstellers R 111

eine Strahlverschiebung, ist mit R 112 (Bolance Konal A)
eine Mullkorrektur vorzunehmen

— 51002 (Betriebsart Yg ) gedriickt

= Dberprifung wie Kanal A
Verstarkungssteller R 134, Nullkerrektur mit R 124 (Ba-
lance Kanal B} vamehmen

6.2. Durchfilhrung der Messung

6.2.1, Betriebsorten des Gerdtes
— Einkanalbetrieb, Kanal A

Einkanglbetrieh, Kanal B

. Tweikanalbetrieb ¢choeppem”™
= Zweikonalbetrich .altermierend”
— Tweikanalbetriab .Y == Yg *
— Zweikenolbetrich Y5 — ¥g"
— X-¥.Betrieb

6.2.2, Einkanalbetriek, Kanal A oder B

— 51002 (Betriebsart Y 4 bzw. Yp ) gedruckt

— Bei Betriehsart ¥g zusdtzlich 5 1001 (Umschaltung Pola-
ritat + )} gedrickt -

6.2.3. Zweikanalbetrieb ,choppem”

— 51002 (Betriebsart CHOP) gedrickt
Loufende Umscholtung owischen den Kandlen A und B
mit einer Frequenz von 50 kHz, Betriebsart verwiegend
bei langen Kippzeiten anwenden

6.2.4, Iweikonalbetrieb ,aiternierend”

— 51002 (Betriebsart ALT) gedriickt
Wechsalwaise Umschaltung der Kandle durch die Kipp-
frequenz, Betriebsart verwiegend bei mittleren und kur-
zen Kippzeiten anwenden

$.2.5. Zweikanalbetrieb Y5 + Yg "

— 51002 (Betriebsart Ya -+ Y ) gedrickt

— 51001 {Umschaltung Polaritdt =) gedricke
Betriebsart zur Summenbildung Ya 4+ YR

6.2.6. Zweikonolbetrieb ,¥ 4 — Yg "

— 51002 (Betriebsart ¥ 3 <+ YA ) gedrickt

— 51001 (Umschaltung Polaritat =) nicht gedriickt
Betriebsart zur Differenzhildung Ya — B

6.2.7. X-¥-Betrieb
— 51002 (Betriebsart Y eder Yg ) gedrickt
— 52002 {X) gedrickt
Kippteil ist abgeschaltet — Betriebsart fir Frequenzver-
gleich usw.
— 52003 (x 5) gedriickt:
5 2003 (x 5) nicht gedriickt

X-Eingang 0.1 ¥ T (DO
X-Eingang 0,5V T (DC)

I

6.3, Anzeigestabilisierung

&.3.1. Interne Triggerung

— 52002 (INT) gedriickt
Triggerung erfolgt intern beim Einkanclbetrieb vam Ka-
nal A bzw, B aus, beim Zweikonolbetriet ven Kanal A
aus

6.3.2. Externe Triggerung

— 52002 (EXT) gedrickt
Externes Triggersignal wird dem Eingong Bu 2001 zu-
geithm.

6.3.3. Triggerpolaritat
— 52003 [£) gedriickt:
— 52003 (£) nicht gedrickt:

Trig. ouf pas. Flanke
Trig. auf neq. Flanke

6.3.4, Triggerung auf Bildimpulse

— 52003 (TV) gedrickt

— 52002 (INT) gedriickt
Die Triggerung erfelgt durch Einschaltung eines Integra-
tionsgliedes auf die Bildimpulse. In dieser Betriebsort ist



die Triggerung nur his f = 1 kHz maglich, Bai der Daor.
stellung won Spannungsverldufen niedriger Frequen:z
kann durch Einschalten der TV-Toste bei Uberlagerung
von Starimpulsen die Triggerung verbessert werden,

6.1.5. Automatische Umschaltung der Triggerung

— 52002 (AUTO) gedriickt:
Ohne Eingangssignal wird durch den Freilauf des Kipp-
generators eine Zeitbasis geschrieben, Bei anliegendem
Eingangssignal erfolgt qutomatische Umschaltung auf
Triggerung.

= 52002 (AUTO) nicht gedriickt:
Zeitbasis wird nur bei onliegendem Triggersignal cus-
geldst

6.4. Zeitablenkung

6.4.1, Kippzeit

— Stufenschalter 5 2001 (Umscholtung der Kippzeit grob) in
die glinstigste Stellung Bringen

Abkildung des Spannungsverloufes 1 ... 10 Pardeden

R 2102 (Einsteliung der Kippzeit fein), Rechtsanschlog
‘ {kalibriert)

Bei Bedarf kiinnen Zwischenwerte der Kippzeit singestellt
werdean

6.4.2. Dehnung
— 52003 (x 5) gedrickt
Sfache Spreizung der Zeitbasis, Zeitablenkkogffizient x 0,2

7. Elektrische Schaltung

7.1. Vertikalverstérker

Die Vertikoloblenkung erfolgt. um einen Zweikanalbetrieb
tu realisieren, Uber zwei gleiche symmetrische gleichspan-
nungsgekoppelte Yorverstirker. Je noch Betriebsart arbaiten
sie einzeln oder zusaommen auf eine gemeinsame zweite
Stufe. Uber sinen Kaskode-Endverstérker erfolgt dia An-
steuerung der Ablenkplatten der OszillegrafenrShre.
Da der Verstérker (kalibriert) nur Eingangsspannungen bis
.“01. 80 mV verorbeiten kann, werden Abschwdcher var-
schaltet. Won den Y-Eingongsbuchsen Bu 101 bzw. 103
gelangt das MeBsignal, mit 5 601701 (AC/'DC) wahlbar,
direkt oder ber einen Koppelkondensator {C 601701) ouf
einen 10stufigen frequenzkompensierten Spannungsteiler, E:
besteht aus 5 Einzelteilern mit den Teilerverhdltnissen 2:1;
5:1; 10:1; 100:7; 1000:1, Diese werden mit dem Schalter
5 602 '?uz 5o kambiniem daB der Ablenkkoeffizient im Zyklus
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gangswiderstand der Varstufe ist durch den Einsatz van
Feldeffekitronsistoren, die ols Sodreefolger geschaltet sind,
gegeben. Durch den symmatrischen Autbau dar Eingangs-
sthaltung ergibt sich cine kleine Gleichspannungsdnit, Mit
den ainstellbaran Source-Widerstinden R 112, R 124 kén-
nen Unsy[mnl_*t[il:n I:IE'I "ll'i‘:l"\'.lﬁrkﬂf ﬂllsgm_‘l“d'ltn und domit
die Balance eingestellt werden, Die nochgeschaltetan Emit-
terfolger T 1002 bhrw, T 1008 verhindern die E:‘Jr,kwirkung
der Umscholtimpulse ouf den Verstﬁrkercingnng_ T 1005 Brw.
T 1011 dienen zur Erhaltung der Symmatrie und fihren des.
holb keine Signalspannung, Das Meflsignal gelengt an die
Basis ven T 1004 bzw. T 1010. Die Ansteverung der Tran-
sistoren T 1006 bzw. T 1012 erfolgt am Emitter.

Die Transistoren T 1004,. T 1006 bzw. T 1010, T 1012 sind
stromgegengekoppelt und bilden mit den spannungsgegen-
gekoppelten Tronsistoren T 1015, T 1016 eine symmetrische
Daoppelstufe. Die Zuschaltung des jeweiligen Kanals erfolgt
im FuBpunkt der Emitterwidersténde R 1064, R 1099 lber die
Schalttransistoren T 1013, T 1014, Der jeweils gbgeschaltete
Kanal wird zusétzlich durch die in den Kollektarleitungen
liegenden Dloden Gr 1002, Gr 1005 bzw, Gr 1003, Gr 1004
gesperrt, Die Verstrkungseinstellung erfolat durch Anderung
der Stromgegenkopplung mit den Schichtdrehwiderstdnden
R 111 bzw. R 134 sowie den Kalibrierstellern R 1010
bzw. R 1035, Eine Strollverschiebung ermiéglichen die
Schichtdrehwiderstinde R 120 brw. R 140. Durch Betgtigen
des Schalters 5 10071 kenn das Signal im Konal B invertiert
werden,

Das an den Kollektsren von T 1015 und T 10146 anliegende
Signal wird dber die Emiltecfolger T 1017 und 1018 dem
Kaskode-Endverstirker zugefihrt, Dieser ist mit den Tran-
sistoren T 1019, T 1020, T 308 und T 109 bestiickt. Mit R 1042
ist die Spannung an den Vertikal-Ablenkplatten einstellbar,
Die RC-Glieder R 1104, C 1062 C 1021 und R 1110 in Reihe
mit C 1060 dienen zur Korrektur des Frequenz- und Schait-
varhaltens des Endverstdrkers. Die Z.Dicden Gr 305 und
Gr 306 erméglichen durch Spannungsaufstockung eine An-
gleichung der Spannung der Y-Ablenkplotten on die der
X-Ablenkplatten, was zur Erreichung einer optimalen Schérfe
notwendig ist.

Das Triggersignal wird je nach Betriebsart am Emiller von
T 1003 oder T 1009 obgenommen. Die Umsehaitung arfolgt
durch einen Dicdenscholter mit den Diaden Gr 1016 ...
Gr 1019, der von der Taste Y@ gesteuert wird, In dem Diffe.
renzverstérker T 1022, T 1023 wird dos Triggersignal verstdrke
und {ber die Emitterfolger T 1021, T 1023 symmetrisch zur
weiteren Aufbersitung der X-Kassette zugfedhrt.

Die Umschaltung der Kandle erfalgt iber ain J-K-Flip-Flop
{15 1002). Zur Pegelonpassung an die nachfelgenden Schalt-
transistoren dienen die Z-Dicden Gr 1006 und Gr 1007, Die
Steuerung des Flip- Flops geschleht iuber den Betriebsarten-

ooan = w.oo- W om cemd

et LU TSETEP I SR TP P RTT TRl - R Cm—— —

derl kann, lm E-F-teid'- 16 mV Tist § 602702 auf”Burchgang -
geschaltel. "Die TFrimmer C 602703, 6074707 C 812572
C 615715, C 818718 dienen der Frequenzkompensatian, Die--
Trimmer C 602702, C 6041708, C 670710, C &14714, C817:-
M7 warden se-abgeglichen, dall jeder Teiler die gleiche Ein.

o, —|— ‘r’a. KT dEn E&E’ngungen durey Amegen eings
H- odéel:Pegels und-in- den Bétriebsarten .alternierend-
und d'mppem zusf:'ltxil'r':h .am Tukmingon-g Bei Chapper

gefiihrt--die ein stubllec_fvﬁl[tmbmhr (37 Gatter._ der ES

gangskdpazitt Besitzt. Mit C 619719 werden beide Ab---—-— 1001} erzeugt] Bei-alternierendem Beirleb witd: der Schalt-

schwicher auf gleiche Eingongskopozitdt eingestellt. Mit
R 613713 wird der Eingangswiderstand des Verstdrkers auf
1 MOhm-testgelegt

Uber das RC-Glied R 614/714, C £20'720, R 615/715 gelangt
das Signal zum FET 601/701, dessen Eingang vor zu hohen
negativen Spannungen durch die Diode Gr 601/701 geschiitzt
wird. Bei hohen positiven Spannungen wirkt die Gate-
Seurce-Diode als Begrenter. Der edorderliche hohe Ein-

impuls-dem Steuer-Flip-Flop desKippgenerators entnammen
und Gber #inen Dicdenschalter Gr101T,-Gr 1012 dem Ein-
gang %2-der IS 1007 zugefihrt, dort negigrt und zum Tokt-
eingang der 15 1002 weitergeleibet.

7.2. Anzeigestabilisierung

Bei interner Triggerung gelangt das Steuersignal symme-
trisch von der ¥-Kossette dber den Triggerwahlschalter 52002



(EXT), die Koppelkondensataren C 2001//C 2042 und C 2002/
C 2043 an die beiden Eingtinge des Komporotors 1S 2001,
Bei externér Triggerung izt der Signalvedauf von der Ein-
gangsbuchse Bu 2001 iber den Trennkondensater C 2028,
den Impedanzwandler T 2013, T 2014, dan Umschalter § 2002
(%), das RC-Glied C 2004, R 2007 zum Triggerwahlschalter
5 2002 (EXT). Oker die anschiieBenden Koppelkondensata-
ren C 2001//C 2042 edalgt die asymmetrische Ansteuerung
des Kemparators am Eingang 4, der das Signal verstdrkt
und begrenzt. Er ist als Stromtrigger geschalter. Die Riick-
kepplung erfolgt Gber R 2107, R 2105 gewdhrleistet die
Stromsteuerung des Triggers. Die Triggerschwelle ist ven der
Spannungsdifferenz wischen den Eingdngen 3 und 4 des
Komparaters abhdngia, Die Einstellung erfolgt mit dem Trig-
nerpegelsteller B 2001, Der Einstellbereich wird durch die
Dicden Gr 2001 und Gr 2002 guf + 0.7 V begrenzt und
stabilisiert. R 2110 bewirkt eine Dehnung des mittleren
Einstellbersiches ven R 2001. Dadurch ergibt sich bei kieinen
Amplituden des Triggersignals ein beguemeres Einstellen,
In dem Bereich 200 ms/T bis 100 us/T des Kippstufenschal-
ters wird den Eingfingen des Komparotors © 2007 parallel
geschaltet, Durch diese MaBnohme werden hochfraguente
Stéranteile unterdriickt und damit die Triggerstabilitdt erhaht,

Vem Ausgang des Kemparators gelangt das Signel zu einem
rweiten Trigger, bestehend aus T 2001 und sinem MAND
der 15 2004. Uber R 2008, R 2009 erfolgt die Ansteusrung
und iber R 2010 eine Rickkopplung. Dieser Trigger erhdht
die Flankensteilheit bei tiefen Freguenzen und ermaglicht
die Zwischenschaltung des Integrotionsgliedes R 2008, C 2006
bei Betitigen der Taste TV, wedurch auf die Bildimpulse
im BAS-Signal getriggert werden kann. AuBerdem 188t sich
damit bei NF-Signalen f <] 1 kHz mit iberlagerten Stér-
impulsen die Triggerstahbilitdt erhdhen.

Mach dem Ausgang des zweiten Triggers erfolgt die Pola-
ritdtsumschaltung, Bei Triggerung auf die paositive Flenke
wird dos Signal dber zrwei und bei Triggerung ouf dia ne-
gative Flonke Gber drei MANDs gefihrt. Die Umscholtung
geschieht durch Sperrung der jeweils nicht erfordedichen

MAMDs, Gr 2005 schitzt den Ausgang ver Uberspannung.’

Das Rechtedksignal wird tiber C 2012 differenziert und siner
Tarschaltung mit Gr 2006 gefihrt. '

7.3. Automatische Umschaltung Freilauf — Triggerung

7.3.1. Freilauf

Ist Taste 5 2002 (AUTO) nicht gedrickt, liegt R 2001 iiber
die Kontokte 22, 23 auf Masse, Der pnp-Transistor T 2005
ist durchgeschaltet und legt den Spannungsteiler B 2026,
R 2109, R 2041 an + 15 V. Befindet sich der Kippgenerator
in Ruhe (S&gezohniuBpunkt), ss ist der Transistar T 2011
durchgescholtet und legt R 2040 auf annéhemd Massepoten-
tial, B 2026 wird so eingestellt, daB T 2003 Gber Gr 2006
nach micht gesperrt wird, Wird Taste 5 2002 (AUTO) ge-
driickt, sperrt T 2005 und trennt R 2025 von —+ 15V, damit
wirken nur noch die Teilwiderstdinde R 2040 und 2047, Die
Spannung an R 2027 wird dadurch negativer, so daB iiber
Gr 2006 der Flip-Flop T 2003, T 2004 gestellt wird und der
Stigezahngenerator startet. T 2011 ist wihrend des Hin- und
Ricklaufs gesperrt. Der Sdgezahngenerator kann somit erst
noch beendetem Ricklouf neu starten,

7.3.2. Triggerung

Erscheint am Ausgang des rweiten Triggers ein Signal (2. Ab-
schnitt 7.2.), 50 wird iiber C 2014 ein Mono-Flap, bestehend
aus zwei NMANDs der 15 2003 und dem Zeit-Glied R 2012,

und C 2003, angesteuerl. Seine Kippschwingungen werden

_mit T 2002 verstdrks und durch C 2011 geglattet. Die ent.

stehende Gleichspannung schallet Gber B 2023 T 2005 durch
und daomit liegt R 2024 an 4= 15 V. Der Kippgenerater kann
nicht mehr selbst schwingen, Er wird jetzt durch die on
© 2013 entstehenden negativen Nadelimpulse guagelsst.

7.4. Kippgenerator

Die "tur Ablenkung des Elektronenstrahles in horizentaler
Richtung bendtigle zeitlineare ansteigende Spannung wird
mit einem Miller-Integrater arzeugt, Dieser besteht aus dem
gls Differenzverstarker geschalteten Deppel-Masfet T 2008,
der Emitterstufe T 2009, sowie den Kondensotaren C 2026,
C 2015//C 2016 und den Widerstinden R 2088 his R 2101,
Durch Umschaltung der Kendensataren mit 5 2001111 und
der Widersténde mit 5 200111 kdnnen 19 Zeitglieder im
Zyklus 1—2—5—10 von 200 ms'T bis 0.2 us/T gewdhit wer-
den, Mit R 2102 erfolgt die kantinuierliche Einstellung der
Zwischenwerte und mit R 2103 die Grundkalibrierung durch
Anderung der Lodespannung. Damit die unterschiedlichen
Ladestréme der Zeitglieder ohne EinfluB auf die Kippzeiten
bleiben, ist die Lodespannung mit T 2019 stobilisiert. Die
Steuerung des Integratars erfalgt mit einem bistabilen Mul-
tivibrator (T 2003, T 2004), Uber den Impedonzwandler
T 2012 erfolat die Auskopplung des S@gezahns zur Ansteue.
rung des Horizontalverstdrkers.

Die FuBpunktschaltung T 2007 wirkt als Schwellwertschaiter
im SdgerahnfuBpunkt. Der Schaltpegel bestimmt die Sdge-
wahnamplitude und kann durch Verdndern der Basisspan-
nung mit R 2064 eingestellt werden. Die Schaltdicde Gr 2011
trennt wihrend des Kippvergonges die Schaltstufe vom Inte-
grator. Gr 2012 verhindert ein Uberschreiten der Basis-Emit-
terspannung van T 2007, Die Halteschaltung T 2010, T 2011,
Gr 2006 verhindert, dal nach dem Auslésen des Ségezahn-
generatars weitere Triggerimpulse den Kippvorgang stéren.
Erst noch beendetem Ricklauf derf eine erneute Auslésung
méglich sein, Zu diesam Zweck wird Gr 2008 wdhrend des
Hin. und Rickloufes gesperrt. Die Steuerung ven Gr 2006
erfolgt Uber den Pegelwandler T 2011 durch T 2010,

Die Wirkungsweise des Kippgenerators ist so, dal} im Rube=
zustend (Sd@gezehnfuBpunkt) am Ausgang des Steuer-Flip-
Flops (Kollektar T 2004) H-Patential liegt und die Schaltdiode
Gr 2010 leitet. Dadurch wird der Verstdrker (T 2008, T 2009,
T 2012) soweit durchgesteuert, bis die im Gegenkopplungs-
zweig liegenden Bauelemente (Gr 2012, T 2007 und Gr 2011)
durchschalten. Die entstehende starke Gegenkopplung hilt
den Verstrker auf den mit R 2064 eingestellten Pegel.

" Wird der Flip-Flop durch ginen negativen Triggerimpuls um-

geschaltet, sperren Gr 2010 und T 2007 und der Miller-
Integrotar stortet. Sobald die edorderliche Kippamplitude
durchloufen ist, erfelgt dber die Diaden Gr 2007 bis Gr 2009
das Umschalten des Flip-Flops in seine Ausgangslage und
der Verstdrker geht in seinen urspriinglichen Zustand zuriick,
Mach Freigobe des Teres Gr*2006 durch die Halteschaltung
kann ein ernsuter Kippvargang ousgelést werden,

7.5. Horizontalverstérker

Der Horizontalverstérker ist ein asymmetrisch angesteuerter
Gegentakt-Kaskodeverstarker, Die erste Stufe mit den Tran-
sisteren T 2016, T 2017 befindet sich auf der X-Kassette, die
zweite Stufe mit den Transistoren T 301, T 302 auf der End-
stufen-Platine. Die ru verstirkende S8gerohnspannung liegt
an der Basis von T 2016, wihrend mit Hilfe der Basisspan-
nung an T 2017 die Symmetrie und damit die Bildlage hori-



zontol eingestellt werden konn, Dies erfclgt mit R 2085 Gber
den Emittarfalger T 2018, In dem FuBpunkt des Verstdrkess
ist eing Konstantstromquelle ( T 2013) eingefigt. Mit R 2032
wird der Ruhestrom und damit die Spannung an den Ahlenk-
platten eingestellt,

Do die positive Betriebsspannung nicht stobilisien ist, wird
die Konstontstromguelle (iber R 2072 von der unstobilisierten
Spannung so nachgeregelt, daf sich bei Metzspannungs-
schwankungen eine sptimale Aussteverborkeit des Verstdr-
kers einstellt.

Die Emitterwiderstdnde R 2073 und R 2074 bewirken eine
starke Gegenkopplung des Verstdrkers, Durch die zwischen
den Emittern von T 2016 und T 2017 liegenden WidersiGnde
R 2075 und R 2076 wird diese teilweite oufgehoben, Die
arforderliche Verstarkung wird mit R 2076 eingestallt. Das
RC-Glied R 2079, C 2036 dient rur Lineansierung des Fre-
quenzganges.

Durch Driicken van 5 2003 (x 5) werden die Widerstinde
R 2079, R 2080 der Kombinotion R 2073, R 2078 parallel
geschaltet. Dadurch verringert sich die Gegenkopplung und
die Verstarkung erhéht sich guf das Sfoche brw, die Zsit-

ssis wird Sfoch gedehnt. Mit R 2080 148t sich der Deh-
wungsfaktor einstellen, Dos RC-Glied R 2081, © 2035 dient
ur Frequenzkerrektur bei Dehnung.

Bei X-Y-Betrieb (5 2002 X gedrickt) wird dos externe Signal
iber die Buchse Bu 2001 dem Harizantalverst@rker zugefilhrt,
Zur Erreichung eines hohen Eingongswiderstandes ist die
Eingangsstufe als Impedanzwandler mit dem FET T 2013
und dem Tronsistor T 2014 ausgefihrt. Dos RC-Glied R 2055,
C 2030 sowie die Kombination R 2058 und Gr 2013 schiitzen
den FET T 2013 wor zu hahen negativen Eingangsspannun-
gen, Singongssignale gréBer als + & V werden begrenzt,

Um dos MeBkabel mit Tastteiler auch an den X-Eingang an-

schliefen zu kénnen, ist durch die Porallelschaltung des RC-

Gliedes R 2056 und € 2017 die Eingongsimpedanz des X-

Eingangs gleich der der ¥-Eingdnge.

Durch Dricken der X-Tasta werden falgende Funktionen um-

geschaltet:

= Trennkondensator rwischen Buchse 2001 und Eingongs-
schaltung wird iberbrickt. Dadurch Gleichspannungsein-
gang.

. Kippgenerstor wird obgeschaltet durch Sperrung wvon
T 2003 Gber R 2112 zur Verhinderung =iner Dunkelsteus-
rung der Oszillografenrihre bei Riicklauf.

— Umscheltung Horizantalverstdrker vom Kippteil auf X-
Eingang,

— Umschaltung Ausgong fmpedanz-Wandler von Trigge-
rung extern auf Harizantalverstdrker.

— Umschaltung des Mullpunktes vom Horizontalverstarker
(Potentialausgleich zwisthen Kippgenerater und Impe-
danzwandler) mit Steller R 2003 einstallbar.

7.6, Kalibriereinrichtung

Als Kalibriereinrichtung kemmt 2in ostebiler Multivibretar
(15 2002) zur Anwendung. Er liefert sine Rechteckspannung
ven 1V on die Ausgangsbuchse, Diesa ist nur hochohmig
belastbar, Die Amplitude der Rechteckspannung wird mit
R 2052 eingestallt.

7.7. Austastverstirker

Um beim Chopperbetrieb die Umschaltflanken auf dem Bild-
schirm unsichtbar zu machen, werden sie mit Hilfe des Aus-
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tostverstirkers dunkel getastet, Die vom Chappergenerator
kommende Rediteckspannung wird durch © 301 und B 313
differenziert, mit T 304 verstéirkt und Gber C 302 dem Steuer-
gitter der Oszillogrofenréhre tugefiihet. Gr 203 wirkt ale
Klemmdiode.

7.8. Helltastverstirker

Die vom Steuermultivibrater des Kippgeneraters kammenden
Impulse werden Uber den Emitterfolger T 305 dem Verstér.
ker mit T 307 zugefihrt. T 306 versteilert die positive Flanke,
da er dabei Gber R 329 durchgeschaltet wird. Wahrend der
negotiven Flonkes ist Gr 309 leitend und sperrt T 306,

Die Helltastung der Oszillografenréhre erfolgt durch Bnde.
rung des Sponnungspotentials zwischen g; und g; der Cszil-
lografenréhre. Bei Spannungsgleichheit an g und g; ist sie
hell, bei einem Spannungsunterschied von 60 V wird cie
dunkel.

7.9. Netztail

Die Funktionseinheiten des Oszilloskopes bendtigen eine
grofle Anzahl von Betriebssponnungen, dis vam Metzteil mit
nachfolgendem Transverter geliefert werden. Die Netzspan-
nung gelangt dber die Entstdreinheit und den Metzschalter
zum Metztransformater (M 85). Die Sekundérwicklung ist fiir
eine Zweiweggleichrichterscholtung  (Mittelpunktschaltung)
ausgelegt und besitzt mehrere Anzapfungen fiir die verschie-
denen Spannungen. Zur Gleichrichtung dienen die Dicden
Gr 501 ... Gr 512,

Auber den Betriebsspannungen fiir die Endstufen (135 V)
und 270 V) sind alle Spannungen stabilisiert und mit siner
Strombegrenzung versehen, Zusdtzlich kammen Schmelzsicha-
rungen fir die Spennungen 15 V (Si 503, 33 V {5 501) und
5 V (5 502) zur Anwendung. Die Schichtdrehwiderstdnde
R512(15V), R 517 (— 12 V) und R 529 (5 V) dienen zur
Einstellung der Ausgangsspannungen.

7.10, Transvertter

Die zum Betrieb der Oszillografenréhre bendtigten Hoch-
sponnungen werden im Tronsverter erreugt. Es kommt sine
Gegentoktschaltung mit nachfolgender Sponnungsverdapp-
lung zur Anwendung, Zur Stabilisierung wird die herunter-
geteilte Katodenspannung am Transistor T 403 mit der Be-
triebsspannung 15 V verglichen, Dar Transistor T 402 arbeitet
als RegelverstGrker und T 407 dient als Stellglied.

8. Reparaturhinweise

8.1. Allgemeines

Im Falgenden wird guf Kriterien und Prifuntfan hingewiesen,
die fir die éinwandfreie Funktion und die schnelle Behebung
evtl, auftretender Stdrungen von Wichtigkeit sein kénnen.

Bei einem Ausfoll des Gerétes sind zuerst die Sicherungen
und die Betriebsspannungen zu prifen, Die Spannungen
an den Kellekloren der Endstufentransistoren sind ebenfalls
zu kentrollieren, Es muB sich vertikal sewie horizontal Sym-
metrie einstellen lassen (5 2002 X gedrickt). lst eine starke
Unsymmetrie varhanden, ist der Fehler nach den Vorstufen
hin durch Spannungsmessung einzukreisen. st trotz Symme-
trie kein Leuchtfleck sichtbar, kann auch ein Fehler im Hell.
tastverstarker (T 307, T 305, T 306, T 310, 5. Stromlaufplan
Endstufe Abb. 11) vorliegen.



Bei funkticnierender Helltostschaltung mull an den Anschiiis-
sen 11 und 13 der R3hrenfassung (5 2002 X gedrackt) ein
gleiches Spannungspotentinl liegen, Weiterhin bestehr die
Méglichkeit, daf der Transverter gusgefollen ist (s, Ab-
schnitt 8.2).

Sollten interne Einstellungen an der X. oder ¥-Kossette er-
farderlich werden, sa ist es notwendig, das Gerdt mit der
Menn-MNetzsponnung zu betreiben und vorher alle Betriebe-
spannungen (5. Abschnitt 8.2.) zu kentrollieren,

8.2. Uberpriifung des Netzteiles und des Transverters

Die Ausgangsspannungen des Netzteiles sind 1u messen, Die
Abweichung vam Seollwert soll an den MeBpunkten 5V, 13V
und — 12 ¥V nicht mehr als 1 %, betrogen (s. Stromlaufplen
Abb. 12). Eine Korrektur ist mit den Stellern R 529 (5 V),
R 52 (15 V) und R 517 {— 12 V) maglich.

Bei der Uberpriifung des Transverters ist duBersta Vorsicht
geboten (Hochspannung!), Mit R 404 (5. Stromloufplan
Abb. 15) wird eine Spannung von — 1380V an der Kotode
der Oszillografenrdhre eingestellt. Die Messung mul bela-
stungsfrei erfolgen, z, B, mit einem elektrostatischen Span-
nungsmaesser, Mit R 409 (Helligkeit grob) wird bei Rechtsan.
swhing des Helligheitsstellers R 2 ein max. Strohlstrom von
250 uA eingestellt, Der Strommesser ist dabei in die Kato-
denleitung zu schalten. Bei Betdtigung des Helligkeitsstellers
darf keine nennenswerte Sponnungsabweichung entstehen
(Stabilisierung der Regelschaltung).

8.3, Einstellung der Vertikalverstéirker

Da die meisten Einstallungen der Vertikalverstdrker an der
Frontplatte vergenammen werden, beschrankt sich die Zahl
der Abgleichfunktionen auf die Einstellung des Arbeitspunk-
tes des Endverstdrkers sowie den Abagleich des Ein- und
Uberschwingverhaltens,

Eine Festlegung des Arbeitspunktes der Endstufe ist mit dem
Steller R 1062 verzunehmen {122 WV an den Y-Ablenkplatten
der Oszillogrofenrhre, Anschlull 4 und 7).

Das aptimale Sprungverhalten des Verstdrkers ist im Bereich
10 m¥ T (direkter Eingang) mit dem Trimmer C 1021 einzu-
stellen.

Dazu ist ein mittlerer Prifimpuls von 300 ns Impulsdauer bei
50 Y, des stotiondren Amplitudenwertes mit einer Anstiegs-
reit tr = 5 ns mit geeigneter |mpulsfolgefrequenz tu ver-
wenden,

8.4. Abgleich der Abschwiicher Kanal A und B

Der Abgleich der Reihentrimmer erfolgt mit dem MeBkabel,
wihrend der Abgleich der Poralleltrimmer mit dem MeaB-
kabel mit Tastteilar 10:1 erfolgt. Vor Beginn des Abgleichs
ist im Bereich 10 mV'T das MeBkabel mit Tastteiler 10:1
auf einwandfreie Rechteckiibertragung einzustellen. Zum Ab-
gleich kann ein Rechteckwellengenerator mit folgenden tech-
nischen Kennwerten verwendet werden:

f == 1kHz S0mv ... 500 mV te < 100 ns
ERTA [ R tr > 100 ns

Der guten Beobachtungen wegen sollte jeweils sine Ampli-
tude van 5 Teilen abgebildet werden. Bei dem Abgleich der
Bereiche 5 VT und 10 V|T und Verwendung des MeBkabels
mit Tastteiler 10:1 wird jedach diese Amplitude nicht erreicht,

Der Abgleich erfolgt nach falgendem Schema:
r

Schalterstellung Reihentrimmer Parallzltrimmer
(Flanke) {Dachschriiqge)
0.02VT C415/115 CA14/714
0,05V T Ca18/n8 ceryng
pIovT C &03/703 C &02/702
1,00V T C 807,707 C 606,706
000V T ca12mz C 810,710

Die Funktion der Abschwicher st aus dem Stromlaufplan
Abb. 7 ersichtlich, .

8.5. Einstellung des Kippteiles

Durch Alterung der Bauelemente kann es zu einer Verschie-
bung des Arbeitspunktes des Kippgensrators und der Trig-
gerschaltung kemmen. Die Einstellung soll erst nach Ablauf
einer Betriebszeit von 1 h und nach vorheriger Kontrolle der
Betriebsspannungen erfalgen.

8.5.1. Kippgenerater

Bei siner Fehleinstellung des Stellers R 2026 (5. Abb. 8)
schwingt der Kippgenerator bei gedrickter Taste 5 2002
(AUTO) nicht mehr frei (ghne Eingangssignaol keine Zeitba-
sis) oder er schwingt bei nicht gedriickter Taste frei (triggent
schiecht). Der Steller R 2026 (Arbeitspunkt) wird bei gedriick.
ter Taste 5 2002 (AUTO), 5 2001 (Umscholung der Kippzeit
grob) im Bereich 200 usT und 5 602 (Abschwdcher schalt-
bar in Stellung | so ‘eingestellt, dafi die Schwingungen
gerade einsetzen (Zeitbosis wird geschrieben). Wird anschlie-
fiend die Taste S 2002 (AUTQ) wieder ausgeldst, darf keine
Zeithasis mehr geschrieben werden (ewitl. Triggerpegel ver-
stellen), lst die obige Einstellung nicht ader nur schwer még-
lich, kann ein Fehler in der Autematikschaltung verliegan
{z. B. T 2005 defeki). Eine Einstellung der Zeitbosislénge auf
10 Teile ist bei gedrickter Taste S 2002 (AUTO) mit dem
Steller R 2064 (S@gezahnfulipunkt) maglich.

Die Kolibrierung der Kippzeiten erfolgt mit R 2103 bei
S 2007 (Umschaltung der Kippzeit grob) in Stellung 1 ms/T
und einer angelegten MeBfrequenz von 1 kHz und anschlie-
Bend mit dem Trimmer C 2015 in Schaltarstellung 10 us/T
und einer MeBfrequenz von 100 kHz (1 Pericde pro Teil).
Decbei ist zu beachten, daB der Steller R 2102 (Kippzeit fein)
auf Rechtsanschlag steht.

8.5.2. Horizontalverstdrker

Wenn bei der Umschaltung des Tastenschalters 5 2002 von
AUTO (Zeithasis symmetrisch zur Mitte) auf X der Leucht.
flack sich micht auf der Schirmmitte befindet, ist eine Korrek-
tur mit dem Steller B 2003 maglich. Mit R 2082 wird der
Arbeitspunkt der X-Endstufe singestellt {135 V an den Kol-
lekteren ven T 301 und T 302).

Die Machkalibrierung der X-Verstdrkung erfolge mit einer
Rechteckspannung von 1 WV (f co. 1 kHz) mit dem Steller
R 2076 im Marmalbetrieb und mit 0,2 V mit dem Steller
R 2080 bei gedrickter Taste Dehnung. In beiden Fallen mufl
sich eine Auslenkung von 2 Teilen ergeben,

8.5.3. Kalibriereinrichtung

Zur Einstellung der Kalibrierspannung kann =in Digitelvelt-
meter fir Gleichspannung verwendet werden. Als erstes ist
die Betriebssponnung 5 ¥ zu kontollieren, AnschlieBend ist
das Digitalveltmeter mit Bu 2002 zu verbinden und wechsel-

1



weise die Melpunkte MP 1 und MP 2 mit Masse u ver-
binden, Die Differenz qus den beiden Ablesungen om Digi.
talvaltmeter ergibt’ die Kalibrierspannung, die mit B 2052
einstellbar ist, Der Sollwert betragt 1 V.

8.6. Astigmatismuseinstellung

Bei gedriickter X-Taste (Abschwacher in Stellung ) wird
bei geringer Helligheit der Leuchtfleck durch wechselweises
Machstellen des Astigmotismus-Stellers B 311 (s, Abb. 10)
und des Stellers fir Focusierung R 1 (3. Abb. 1) auf m3g-
lichst kreisrunde Form gebracht,

9. Service-Werkstdtten

VEB Radie und Fernsehen
2010 Karl-Marx-5todt
Postfach 808
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An“t}{r’_‘-r g :

VEB Radia lul'll:_‘l Fl_"[nsl_-flg:n
9001 Karl-Marx-Stadt
Freiberger Suofie 15

10. Transportbedingungen

Die vergesehene Transportwegeart ist entsprechend der Her-
steller-Transportverpackung einzuhglten. Bei Verpackungsart
VA 3 TGL 200-085% ist eine max, Stapelhéhe von 4 Gersiten
zuldssig,



11. Schaltteilliste

Bu 1

Bu 2

Bu 103

Telefonbuchse

Teletanbuchse

Buchsenleiste
Buchsenleiste
HF-5teckdose
Telefonbuchsa

HF-Steckdase

Bu 2001 HF-Steckdase
Bu 2002 Telefonbuchse

C3am

C 302
C 303

C 4
C 305

C 306

C 4m
C 402
C 403
C 404
C 405

C 406
C 407

C 403

C 409
C 4o

C an
C $12
C 413

C 414

il

415

3

AN nn
wn
=]
B

Entstérkendensatar

Polyester-
kendensater
Kondensator

Kondensator

K5-Kondensator
Kondensator

Kandensator
Kendensatar

Falienkoendensatar

Elyt-Kandensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Polyester-
Kondensatar
Falyester-
Kendensatar
MKL-Kondensatar
Palyester.
Kondensator
Palyester-
Kendensator
K35-Kondensatar
Pn!'y\ester-
Kondensator
Palyestar.
Kendensator
Palyester-
Kandensatar
Paolyester-
Kondensatar
Palyester.
Kandensator
Palyester-
Kandensatar

Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensater
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator

mit Lotansatz, 22 mm lang
1 Scheibe, 1 Sechskantm.
mit Litansatz, 22 mm lang,
1 Scheibe. 1 Sechstkantm.
Ez 12 TGL 209-38604 Au
Ez 12 TGL 200-3604 Au

2 -6 TGL 200-3800

mit Létansatz, 22 mm lang,
1 Sechskantmutier

22-46 TGL 200-3800

22 -6 TGL 200-3800
mit Létansatz, 22 mm lang,
1 Scheibe, 1 Sechsthantm.

D 0.14-22¢2300°25016
TGL 11340

0,110 250 TGL 200-8424

SDVO - N 470275 - 400
TGL 24099

SOVQ -V .1 50.400
TGL 24099

100°10°3.0 TGL 11635
SDVO - Z - 10 50 - 400
TGL 24099
SOVQ - 7 .10 30 - 400
TGL 24099

EDVU - NPO - 1005 - 83
TGL 24100

SDVU 3312.4-7629.84
IN20 Ag

10025 TGL 23908
1000/25 TGL 38908/
22016 TGL 38908E
0,047 10140 TGL 200-3424
0,047 10160 TGL 200-3424
1.643 TGL 10793 Bl
0.047 10160 TGL 200-3424

001101000 TGL 200.8424

100001030 TGL 11655
0,04710,1000 TGL 200-8424

0,2210/1000 TGL 200-8424

0,22.101000 TGL 200-8424

0,2210,1000 TGL 200-3424

0.22.10 1000 TGL 200-8424

0,1/10°620 TGL 200-8424

20°350 TGLT199 is
20/350 TGL7199is
50350/665 TGL 515102
100250665 TGL 515102
200’63 TOL 38908/E
4,7'80 TGL 38908/

307
308

310
51
3z
513
514
515

aEaEsNe e NeNsNa Ryl

514
517
C 518

™M

C 40
C &02
C 403
C 404

C 03
C 408
C 407
C 408

C 409
C 410
Can

;]

412

613
G144
a13
416

(e NN nEe]

M

&17
Csg
C 819

C 620

C a22

C 823

C 424

C 701
C 702
C 703
C 704

C 705
C 706
C 707
C 7E

C o9
C 7o
cm

Elyt-Kondensalor
Elyt-Kondansator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensatar
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Kondensator

Elyt-Kondensator
Elyt- Kondensator
Folienkandenszator

Falienkandensatar

MKT-Kendensator
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Kendensatar

K5-Kandensatar
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Kondensatar ¥

K3-Kondensatar
Scheibentrimmer -
Kondensator

Préizisions-
Kleinstlufttrimmer
KS-Kondensatar
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Kaondensotor

Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Prdzisions-
Kleinstlufttrimmer
Folienkendenzator

Folienkandensator

Kondensatar

Kendenzatar

MET.Kondensator
Scheibedtrimmer
Scheibentrimmer
Kendensatar

K5-Kandensatar

Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Kendensator

KS-Kondensater
Scheibentrimmer
Kendensatar

1000.25 TGL 33908 E
1080  TGL 38908 E
100725  TGL 33908 E
1000 25 TGL 38908 F
1080 TGL 38908 E
10025 TGL 38908-E
100025 TGL 38908 E
4716 TGL3IBY2RE

EDVU - N 750 - 100 5 - 43
TGL 24100

180 TGL 38928 F

1010 TGL7198 s

SDVU 3312.4-7729.34
3312.01 Ag

SDVU 3312.4.7729.84
3312.01 Ag

0,1/20/630 TGL 31680.01
DU 31210 TGL 200-8483
DU 2610 TGL 200-8493
SDVO - NFO - 105 - 400
TGL 24099

100.2,563 TGL 5155
DU312-10 TGL 200-8493
DU26-10 TOL 200-8493
SDVO-NPO-5,4 0,5-400
TGL 24099

- 10002,525 TGL 5155

DU 31210 TGL 200-3493
SOV - MPO - 105 - 400
TGL 24089

AP03F4S5m. v R,

1000 2,525 TGL 5155
DU 2610 TGL 200-8493
DU 31210 TGL 200-3493
SCVO . P 100-4,7/0,5-400
TGL 24099

DU 2610 TGL 200-84%3
D 31290 TGL 200-8493

-B203F4Sm. v R

3312.4-6819.83
3312.01 Ag

3312.4.7529.84

IN201 Ag

SDVO-P 100-1,5'0,5-400
TGL 24099

Ahgleiq:himnden sator
SDVO-M 75018:0,5-400
TGL 24099

0,1/20/630 TGL 3143001
DU 311210 TGL 200-8493
DU 2610 TGL 200-8493
SOVO-MPQ-10,/5-400

TGL 24092

100725363 TGL 5155

DU 312.10  TGL 200-8493
DU 26-10  TGL200-23493
SDVO-MPQ-5,60,5-400
TGL 2499

1000,2,5/25 TGL 5155

DU 3/12-10 TGL 200-8493
SDVQ-NPO-10,5-400

TGL 24099



C n2

cn:
c 74
C 73
€7

cn?

C T8
c 79

C 724

C 1003
C 1004

C 1005
C 1008

C 1009

“

013

1014
1015
1016
107

s NaNs e

[n]

1018

1020
1021
1022

MM

1023
1024
1025

[aNaNsl

C 1026
C 1027

C 023

C 1030

C 1031
C 1032

C 1033
-C 1034

C 1037

C 1047

C 1098

14

Prazisicns.
Klainstlufttrimmer
K5-Kendensater
Scheibenlrimmer
Scheibentrimmer
Kandensator

Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Prazisions-
Kleinstlufttrimmer
Falienkandensator

Folienkandensatar

Kandensater

Kondensator

Folienkendensatar
KS-Kondensator

Elyt-Kondensator
Kendensotor

K5-Kondensatar

Falienkandensator
Elyt-Kondensator
K5:-Kondensator
K5-Kondensator
Falisnkondensator

Folienkendensator

Elyt-Kendensator ~
Scheibentrimmer
Folienkandensator
Elyt-Kondensatar
Eiyt-Kondensatar

Folienkondensotor

Elyt-Kondensator
Folienkondensator

Folienkondensatar

Folienkondensatar

Elyt-Kendensater
Falienkondensator

KS-Kendensator
Folienkondensatar

Elyt-Kondensator

Folienkendensator

Folienkendensator

B3 FAS5S m. v R

10002525 TGL 5155
DU 2610

TGL 24092
DU 2 &-10

B203F 45 m, v R,

3312.0-6819.83
3312.01 Ag
3112,4.7529.84
33112.01 Ag

5DVO-P100-1,5'0,5-400

TGL 24059
Abgleichkendensator
SDVO-N 750-18'0,5-400
TGL 24099

SDVU 3312.4-7529.84
3312.01 Ag

1505 63 TGL 5155
4725 TGL 38908 E
SDVO-N 150-47 5-400
TGL 24099

1505 63 TGL 5155

SDWU 2312.4.7529.84
3312.01 Ag

4725 TGL 28908 E
150'5'63 TGL 5155
150563 TGL 5155
SOV 3312.4-7529.84
3312.01 Ag

SOV 3312,4-7529.84
331201 Ag

47831 TGL38%08 E

DU 10/60-10 TGL 200-8493

SDVU 3312.4-7529.54
3312.01 Ag

4725 TGL 38908 °E
4710 TGL 38908 E
SDVIJ 3312.4-7529.84
332.01 Ag

4710 TGL 38908 E
SOV 3312.4.7529,84
3312.01 Ag

SDVU 3312.4-7520.84
3312.01 Ag

SDVU 3312.4-7529.54
1312.01 Ag

1010 TGL 7198 is
SOV 3312.4-7520.84
331201 Ag

4700/5/25 TGL 5155
SOVU 3312.4.7529.54
31201 Ag

47018 TGL 38208E

SDVU 3312.4-7529.84
3312.01 Ag
SDVU 2312.4-7529.84
32 Ag

)

TGL 200-8493
DU 312-10 TGL 200-8493
SOVO-P 100-4,7.0,5.400

TGL 200-8493
DU 31210 TGL 200-8493

C 1049

C 1053
C 1054

C 1055

) C 1056

C 1060

C 1062

C 2001
C 2002
C 2003
C 2004
C 2005

C 2006

C 2007
C 2008

C 2009
C 2010

2011
2z

[a N gl

2013
2014
23
2016
2m7

aNaNaNeNel

[

2018

C 2019

C 2020

C 2021

C 2022
C 2023

C 2024

C 2025

C 2026
C 2027
C 2028
C 2029
C 2030

C 2031
C 2032

C 2033
C 2034

C 2035
C 2036

Falienkondensater

Elyt-Kondensotor

Falienkandensator .

Falienkandensator
Elyt-Kondensator

Kondensator

Kendensator

Elyt- Kondensatar
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
K5-Kondensater
Kondensator

Folienkendensator

K5-Kondensatar
Folienkendensator

Elyt-Kondensator
Folienkandensater

Elyt-Kondensator
Kandensatar

KS-Kendensater
K3.Kondensator
Scheibentrimmer
K5-Kondensator
Kendensator
Kendensator
Kondensatar
Kandensator

Kondensator

Elyt-Kondensator
Kendensator

Kondensator
Falienkondensator

Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensatar
KT-Kondensator
Elyt-Kondensater
Kendensator

MKL 1-Kandensater
Folienkondensator

Folienkondenzator
Elyt-Kandensatar

KS-Kondensator
KS-Kondensator

SDVU 3312.4-7529.84
331201 Ag

4725 TGL 38908
5DV 3s2.a.7729.84
IN2.01 Ag

5DVU 3312.4.7729.84
IN2.0 Ag

47/25 TGL 38908 E

S5DVO-NPO-18 '5-400
TGL 24099

SDVO-NPO-12/5.400
TGL 24099

1040 TGL 38628'E
1080 TGL 38008
2210 TGL 7198 is
1000325 TGLS5155
EDVU-MPO.47 5-63
TGL 24100

SOVU 3312.4-7820.84
3312.01 Ag

1000 525 TGL 5155
SDWU 3312.4-7629.84
3312.01 Ag

10016 TGL 38%08 E
SDVU 3312.4-7520.84
I312.M Ag

4716 TGLT198is
SOVO - NPO - 6,8 5- 400
TGL 2a099

100 543 TGL 5155

100 543 TGL 5155

DU 10 80-10  TGL 200-8493
1805 63 TGL 5155
SDVD - NPOH - 155 - 400
TGL 24099

SDVO - NPO - 4,8'5 . 400
TGL 24099

SDVO - MPO-- 155 - 400
TGL 24099

SDVO - NPO-335-42
TGL 24100

SOVO - NPO - 10°5 - 400
TGL 24099

2225 TGL 38928 E
EDVL . NPOQ . 10075 - 63
TGL 24100

EDVU - NPO - 335 - 63
TGL 24100

SDVU - 3312.4-7520.84
331201 Ag

47025 TGL 38908 'E
22016 TGL 28908'E
0,02210°250 TGL 200-8424
10018 TGL 38908
SDVO - Z- 4,850 - 400
TGL 24092

1.63-564 TGL 10793
SOVU 3312.4-7629.84
331201 Ag

SDVU 3312.4.7529,84
331201 Ag

10010 TGLT198 is
2200'5'63 TGL 5155
470563  TGL 5155



C 2037
C 2019

C 2040

C 2041

C 2042

C 2043

2044

C 2043
C 2046

Dr

Dr

Dr

Gr
Gr
Gr

Gr
Gr
Gr
Gr
Gr
Gr

Gr

Gr
Gr
Gr
Gr

2

02

40
402

3oz
303
o4

7
=

06
7
09
310

MEKL 2-Kendensator

Kondensatar
Folienkondensator
Kondensatar
Folienkondensater
Folienkandensatar
Folienkondensatar

Elyt-Kendensator
KP-Kandensator

Drassel
4.6.006-01302(5)
Drossal
4.6.006-01302(3)

E.!KW— Drossal
UKW Crosseal

Diode
Lumineszenzdiode
Ciode

Z-Digde
Dicde
Diode
Z-Diade
Z-Diode
Z-Diade
Dicde
Dicde

Selengleichrichtar
Selengleichrichter
Selengleichrichtar
Selengleichrichier

Si-Diada
5i-Diode
Si-Diade
5i.Diode
5i-Diode
Si-Diode
Si-Digde
Si-Diode
Si-Diode
Si-Diode
5i-Diode
Si-Diode
Si-Diode
Si.Diade
Si-Diode
Z-Diode

Z-Dicde

Si-Diada
S5i-Dinde
S5i-Diode
Si-Dioda

Diode
Diode

1002 Diade
1003 Diode

2,2 63-364 TGL10793
EDVU - NPO . 47 5 - 63

TGL 24100

SOV 3312.4-7529.84
3312.01 Ag

EDVU - N 750-270°5- 43
TGL 24100

SDVU 3312.4-T125.84
INz2.01 Ag

SOWU 3312.4.7129.84
3312.01 Ag

S0V 3312.4-7529.84
33t2.01 Ag

10 40 TGL 38928 E

0,22 1063 TGL 37634

B 1 TGL9314

B 1 TGL9814

SA 403 TGL 29247
VA 12 TGL 31243
SA 403 TGL 29247
52X 1910 TGL 200-8142
SA 403 TGL 29247
SA 403 TGL 29247
82X 1922 TGL 200-8142
SZX 1922 TGL 200-8142
52X 1930 TGL 200.3142
SAX 12 TGL 25184
SAY 300213 TGL 200-3446
Ezon C3

Eaon C3

Eano C3

Eapn C3

SY 3207 TGL 28818
S 260/4 TGL 3579 E
SY 3801 TGL 35799 E

SY 3800,5 TGL3ST99E
SY 360,0,5 TGL3IST9ZE
SY 360,0,5 TGL3ST9PE
SY 100,58 TGL3STORE
5% 36005 TGL357T9%E
SY 260,05 TGL3IST99E

S¥Y 1601  TGL35799E
SY 2604 TGL35799 E
SY 32007  TGL28818
SAY 10 TGL 200-3466
SAY 30 TGL 200-3466
SAY 0 TGL 200-3466

SZX 19’62  TGL 200-8142
SZX 1958 TGL200-3142

SAY 30 TGL 200-3466
SAY 30 TGL 200-8464
SAY 30 TGL 200-8444
SAY 30 TGL 200-8466
SAL 4

SAL 1

SA 403 TGL 29247
SA 402 TGL 29247

Gr 1004 Diade
Gr 1005 Diode

Gr 1006 Z-Diede 7
Gr 1007 Z-Diode

Gr 1011 Diode
Gr 1012 Diode
Gr 1013 I-Disde

Gr 1016 Diode
Gr 1017 Diode
Gr 1018 Diode
Gr101% Diode

Gr 2001 Diode
Gr 2002 Diode
Gr 2003 Diode
Gr 2005 Diode

‘Gr 2006 Diode

Gr 2007 Disde
Gr 2008 Diode
Gr 2009 Diode
Gr 2010 Diode
Gr2011 Dicde
Gr 2012 Diode
Gr2m3 Diede

15 1001 Integrierter
Schalthreis
15 1002 Integrierter
Schaltkreis

15 2001 Intergierer

Schaltkreis
|15 2002 Integriarter
Schaltkreis
1S 2003 Integrierter
Schaltkreis
15 2004 Integrierter
Schaltkreis
R Schichtdreh-
widerstand
R 2 Schichtdreh-
widerstand

R 3 Schichtwiderstand

R4 Schichtwiderstond

R 5 Schichtwiderstand

-] Schichtwiderstand

R 7 Schichtwiderstand

R 3 Schichtwiderstand

RO Schichtwiderstand

R 111 Schichtdreh-
widerstond
R 112  Schichtdreh-
widerstand

R 120 Schichtdreh-
widerstand

R 124 Schichtdreh-
widerstand

SA a0z TGL 29247
SA 403 TGL 29247
SD{ AT 1GL2TIE
SIX 21,11 TGL 27338
SA 403 TGL 29247
SA 403 TGL 29247
SIX 2156 TGL27338
SA N2

SA 112

SA 12

SA a2

SA 403 TGL 29247
SA 403 TGL 29247
SAY 40L2 13 TGL 200-3446
SA 203 TGL 29247
SAY 18 B TGL 25184
SA 403 TGL 29247
SA 403 TGL 29247
SA 403 TGL 29247
SAY 18 B TGL 25184
3AY 18 B TGL25184
SAY 18 B TGL 25184
SAY 40 TGL 200-8466
D10 D

D172D TGL2MT?
A 110 D TOL 23874
DiwoD

D10 D

D.woo D

2,2 MOhm-1.32.AF 485.2012.1

TGL 2100

300 kQhm-1-32-AP 633.2012.1
TGL 9100

10 kChm 3%
2331 TGL a7za
1kChm 37,
2531 TGL &T28
1 kOhm 59,
23.31 TGL 8728
10 kQhm 59
25.311 TGL&728
1 MOhm 500
2531 TGL 8728
82 kChm 59,
25.518 TGL 8728
180 Ohm 109,
2551 TGL 8728

300 Ohm-1-20-A 3-443
TGL %100 - Pr

2,5 kOhm-1.12.D 1-665
TGL 9100

4,7 kOhm-1-32 A 2.665
TGL %100

2,5 kOhm-1-12-D 1-865
TGL90D



R 134
R 140

R 302
R 303
R 304
R 305
R 304
R 307
R 308
R 309
R 310
R 311
w312
R 313
R 314
R 315
R 316
R 37
R 318

R 13

R 321
. " 322
R 323
R 124
R 325
R 326
R 327

R 328

R 330
R 33

R 332

16

Schichtdreh.

widerstand

Schichtdreh-
widerstand

Crrghtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichbwiderstand
Schichtwiderstand
Drahtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widersiand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwidersiand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichwwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

500 Ohm-1-20-A 3-445
TGL 9100 - Pr

4,7 kOhm-1-32 A 2-665
TGL 100

8.2kohm 20
22,1032
100 Ohm 59,
25,311 TGL 8728
2 kOhm 50,

25.412 TGL 2728
100 Ohm 3 :'Illn
25311 TGL 2728
8,2kOhm 27,
22.1032 TGL 200-8041
00 Chm 57
25311 TGL 728
P 250 kOhm-1-1-554
TGL 11886

240 kQhm 59,
25.311 TGL 8728
91 kOhm 5%
25311 TGL A728
P 500 kOhm-1-1-534
TGL 11888

91 kOhm 57
25.311 TGL a728
1 kOhm 5 %y
25311 TGL &728
8.2kOhm 27,
25.311 TGLAT2:
1MOEm T 5%
25.311 TGL B728
72kOhm 37,
25,518 TGLa728
1,2 kOhm 519
21.948 TGL 200-3507
51 Chm 5 0y
75311 TGLAT2E
100 Ofm - 50
25311 TGLAT728
56 kOhm 57,
25.412 TGLE728
56 khm 30
25,412 TGL 728
100 Chm 579,
25,31 TGL a7z28
51 Ohm 54,
2531 TGL 8728
1.2k0hm 51U,
21.548 TGL 200-8507
33 kOhm 58
2531 TGLE72E
P 100 kOhm 1-1-554
TGL 11884

27 kOhm 3%,
25211 TGL a728
56 kOhm 5%
2531 TGL 8728
28 kOhm 5%
25311 TGL 8728
56 kQhm 5%y,
25.31 TGL a7z8

15 kChm 3%
25.311 TGL a728
100 Ohm 57,
25111 TGL a728

TGL 200-3041

R 333

K 40

R 402

R 403
R 408
R 407
R 409

R 410

R a2

R 50
R 502
R 503

R 504

R 504
R 507

R 303

R 510
R 511
R 512
R 513
R 314
R 515
R 516
R 517
E 518
R 519
R 520

R 51

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrah.
widerstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Drahtwiderstand
Drahtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Crahtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schidhtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Drahtwiderstand

Schichtwiderstand

100 Ohm 59
25.311 TGL 8728

46,8 kQhm 509,
2531 TGL a728
1 kOhm 59

25 TGLET28
AT kOhm 590
23.31 TGLaT28
P 50 kOhm-1-1.554
TGL 11884

1 kOhm 59
2531 TGL av2s

240 0hm 57,
25,311 TGL 8728
100 kOhm 59,

25,412 TGL 3728
P 500 kOhm.1-1-554
TGL 11826

1 MOhm 57
25.412 TGL 3728

1.8 MOhm 57
25.412 TGL a728
1.8M0Ohm 5%
25.412 TGLa728

4700hm 57,

24616
1100hm 57,

224816 TGL 200-8041
160 Chm 57
25,412 TGL 8728
4,7 kOhm 5%
25.311 TGLAT28

47kOhm 59
23.21 TGL 8728
13 kOhm 1%,
250.311 TGLa728
12 kOhm 57

25,311 TGL 8728

1 Ohm 10

20,616 TGL 200-3043
4TkOhm 5%,

25,311 TGL 8728

47kOhm 59,
25311 TGL 8728
1,5k0hm 504
25.311 TGL 8728
P 1 kOhm-1-1-554

TGL 11886

62k0hm 59,
25.311 TGL 8728
47kOhm 50,
25311 TGL 3728
4,7kOhm 57,
25311 TGL 8728
6.8 kOhm - 5%,
25311 TGLaree
P 1 kOhm-1-1.554

TGL 11886

1,5kOhm 59,
25.31 TGL 2728
39 kOhm 30
25,311 TGL 8728
1Chm  10%, -
24.616
100 Ohm 59,
25311 TGL 8728

TGL 200-8043

TGL 200-8043



R 522
R 523
R 524
R 525
6 526
R 527
R 528
R 529
R 530
R 531

R 332

R &1
R 602
R 603
R &04
R 405
R 608
R 407
R 608
R 409
R 610
R .611
R 812
R 813
R aid

R 615

Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstond
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh.
widerstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwidarstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sd-u'rd-utwidersmn.d
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

22 Ohm
25.412
15 Ohm
25.518
470 Ohm
2531
470 Ohm
2531
&R0 Ohm
23.21
1,5 kOhm
251N
680 Ohm
253N

5%
TGL g728
5%
TGL 4728
5 uj"u
TGL a728
59,
TGL 8728
5 u.'lcr
TGL 8728
5 ujrﬂ
TGL 8728
5%
TGL 8728

F 2,5 kOhm-1.1-554

TGL 11885
390 kOhm
2511

7.5 kOhm
2531

100 Qhm
2531

33 Ohm
2531
900 kQhm
250.412
111 kChm
250,311
990 kCthm
250412
10,1 kOhm
250311

1 MOhm
250.412

1 kOhm
250,311
20 Chm
25.311

200 kOhm
250.412

1 MOhm
230.412
800 kOhm
230.12
230 kQhm
250.21

1 MOhm
250412
220 kOhm
25311
100 Ohm
2531

33 Ohm
2531
200 kOhm
250.412
111 kOhm
250.311
220 kOhm
230412
10,1 kOhm
250.311

1 MOhm
250.412

1 kOhm
250.311

5%,
TGL a728
5%

TGL8728

5%
TGL a728

10 %,
TGL 728
1%

TGL 8728
18,

TGL 728
1 u_lfu

TGL 8722
1%

TGL a728
19,

TGL 8728
1%,

TGL 8728
5%

TGL 8728
1%,

TGL 8728
1%

TGL 8728
19,

TGL 8728
119,

TGL 8728
1%,

TGL 8728
5 :‘lllq

TGL 728
109,
TGL 8728

109,
TGL 8728
119,

TGL 8728
11

TGL 728
1%
TGLAa728
1%,

TGL 8728
1%

TGL 8728
1%

TGL a728

708

iy

EAL

FAR|

nz

713

714

73

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

B 1009

1010

1014

1015

1018

m7

108

1019

1021

1025

1026

1027

1031

1032

1033

1035

1036

1037

Schichtwidarstand
Sdﬂchtwidl:m:rnd
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
deichllwitlerstnnd
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

20 Ohm 59,
250,311 1GL ATz
500 kOhm 19,
250.412 TGLa728
1 MChm 1%,

250.412 TGLa728
800 kOhm 1%,
250.412 TGLAa728

250 kOhm 10,

250,311 TGL 8728
1 MChm 19,
250.412 TGL 8728
220 kOhm 517
25.311 TGL 8728
1000hm 100,
25.311 TGL 8728
22 Ohm 50
25.31 TGL 8728
22 Ohm 50
25.31 TGL 8728
51 kOhm .50
25,311 TGL 8728
100 Ohm 5%
25.311 TGL 8728
100 Ohm 59,
25.31 TGL a728
51kOhm 59
2531 TGL 8728
1 kOhm 2%,
25.311 TGL 8728
1 kOhm 29,
2531 TGL 8728

100 Ohm-1-12 D 1-865
TGL 100

100 Ohm 57,
25.311 TGL 8728
51 kOhm 59
25.311 TGLaT28
51 kOhm 57
25311 TGL 8728
100 Ohm 57,
25.311 TGLET28
100 Ohm. 5%
25.311 TGL 8728
3 kChm 5%
25.311 TGL&728
3 kOhm 50,
253N TGL &725
51 kOhm 59
25.311 TGLAaT28
51kChm 50,
25311 TGL 8728
00 Chm 5%

T 25311 TGLET2E

‘51 kOhm 50
25311 TGLAT28
S1kOhm 5%
25311 TGLa728

100 Chm 59,

25.311 TGL 8728

100 Ohm-1-12 D 1-665
TGL 9100

100 Chm 5%,
25.311 TGL 8728
1 kChm 29,
25,311 TGL 8728

17



R

R

R

R

R

R

R

R

‘18

1038

1039
1041
1043

1045
1046

1047
1049

105

1052

1033.

1054
1055
1056
1057
1038
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1065

1067
1088
1089
1070
1071
1072
1073
1074

1075

Schichtwiderstand

Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwidersiond
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwidersta .m:f

Schichtwiderstand

1 kOhm 28
2531 TGL 8728
1 kOhm 5 0y
25,31 TGL 8728

3 kOhm 5%
25311 TGLET28

2 kOhm 58,
25,311 TGL 8728

2 kChm 510
25311 TGL a728
22kDhm 5%
25.311 1GLars
2 kOhm 5%,
25.311 TEGL BT28

2 kQhm 5 %y
25 TGL 8728

51kOhm 29,
25.311 TGL 8728
27kOhm 20
25311 TGL 8728
100 Ohm 50
25.311 TGL 3728

2,2kOhm 5%

25.412 TGL a728
51kQhm 2%
25,311 TGL E728

W00Rm 5%
2531 TGL g728
2,7 kDhm 200
25.311 TGL g728
3.3 kDhm 500
25,31 TGL 728
3.31k0hm 5%
25.311 TGL 8728
100 Ohm 5%,
25.314 TGL a728
20 0hm 5%
250.412 TGL 8728
5K 250.1-2.554

TGL 11886

20 0hm 3%
250.412 TGLBT28
100 Ohm 500
2531 TGL a7z
39 Chm 5%
2531 TGL a728

160 Ohm 59,
25.311 TGL 8728
100 Qhm 5%,
25.311 TGL 8728
10 kChm 5%y
2531 TGL 8728
10 kChm 5%
23,311 TGL 8728
2,2kQhm 5%,
25,311 TGL 8728
2.2 kOhm 50
253 TGL 8728
7kOhm 50
25311 TGL 8728
47TkOhm 5%
2531 TGL 8728
15k0hm 59,
2531 TGLaT28

1076

1077

1078

1079

1080

1081

1082

1083

1084

1085

1086

1087

1088

1029

1090

1071

1092

1083

1096

1087

108

1099

1100

1101

1102

1103

1104

1105

1108

1109

1110

"M

ma

Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstond
Schichtwiderstend
Schichtwiderstond

Schichtwiderstand

Schichtwiderstond

Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwidarstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstond

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

5.1 kOhm
23.a1

15 kOhm
2531
22 k0hm
2331

3ﬂ‘ 0|‘|m
25311

51 kQhm
25311

1.2 kOhm
253
1,2 kOhm
253N

47 kOhm
253

12 kOhm
253N

1 kOhm
25.311

1 kQOhm
23,311

10 Ohm
253N

47 Ohm
2531

10 Ohm
25311
470 Chm
25311
100 Cthm
2531
100 Ohm
2531

8.2 kOhm
23.311
2.2 kOhm
23

B.2 kOhm
2321

22 kOhm
2531

2,2 kOhm
2511
100 Ohm
23,31
100 Ohm
25.31
100 Ohm
25.311

15 kOhm
25111

22 Ohm
2531

22 Ohm
2531
120 Qhm
2531

470 Ohm
250,31
8.2 kOhm
25311

39 Ohm
2531

39 Ohm
2511

5%
TGL 8728
5 My
TGL 8728
5 %
TGL aras
5%
TGL 8728
50,
TGL 8728
5y
TGL 8728
5%
TGL 8728
5%,
TGL 8728
5%
TGL 8728
50
TGL 8728
5%
TGL a728
5 D."p
TGL 8728
59,
TGL 8728
5%y
TGL&T28
50
TGL 8728
50
TGLE728
5 “{U
TGLa728

5%
TGLa728
5%
TGL 8728
5 I]Jrﬂ
TGL 8728
50,
TGL 8728
5%,
TGLAT28
5%
TGL 8728
59
TGLA728
5%
TGLE728
5%
TGL 8728
5%
TGL&728
3y
TGL 8728
5%
TGLa7zs

50
TGLB728
5%
TGL 8728
5%
TGL&728
5%,
TGLar28



R 1113

R 1114

R 2001

R 2003
R 2004
R 2005
R 2004
R 2007
R 2008
R 200%
R 2010
R 2011
R 2012
R 2013
R 2014
R 2015
R 2014
R 2017
_R 2018
R 2019
R 2020
R 2021
R 2022
R 2023
R 2024
R 2025
R 2026
R 2027
R 2028
R 2029
R 2010

R 20m:

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstend
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Sd'!id‘muide.'stund_

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sd‘lidﬂtwider:tantf
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwidarstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

3,9 kOhm 5%,
253N TGL&728
31,9 k0hm 5%
25.31 TGLa72a

5 kOhm-1.20 A 2.665
TGL 9100

1 kOhm 5%
25,311 TGL 8728
5 10 kOhm.1.1.554
TGL 11886

560 Chm 50
25.311 TGL A728
68 kOhm 504
25.311 TGL 8728
68 kOhm 50
251N TGLBT28
1 kOhm 50,
25.31 TGLa72e
1,2kOhm 5,
25.311 TGL 8728
100 0hm 5%,
25,311 TGL BT28
22kOhm 50,
25 TGLAa728
22kChm 59,
25.311 TGL 8728
1.3 kChm 5%
25.311 TGL 8728
12 kOhm 5%,
2531 TGL 8728
&20 Ohm 510,
25,311 TGL 8728
100 Ohm 59,
25.311 TGL g728
100 Ohm 519,
25.311 TGL&728
15 kOhm LA
25.311
180 Ohm 57,
25.311 TGL a7ze
22k0hm 519
25.311 TGL 8728
13kOhm 514
25.311 TGL 8723
150 kOhm 57,
25.311 TGL 8728
33kOhm 51,
25.311 TGL 8728
220kOhm 59
25.311 TGL 8728
20 kOhm 5%,
2531 TGL 8728
47kChm 59,
25.311 TGL 8728
525 kOhm-1-1-554
TGL 11388

270 Ohm 5%

2531 TGL 8728
33kOhm 59, .
2531 TGL 8728

B20 Chm 59
25311 TGL 8728
470hm 59,

25311 TGL 8728
1000hm 5%
25311 TGL 8728

TGL 728

R 2032

R 2033

R 2034

R 2035

R 2035

R 2037

R 2038

R 203¢

R 2040

R 2041

R 2043

R 2044

R 2045

R 2046

R 2047

R 2048

R 2049

R 2050

R 2052

R 2053

R 2054

R 2053

R 205&

R 2058

R 2059

R 2060

R Z061

R 2063

R 2084

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sd‘lit.;-"lhl-lidersh:lnd
Sd_'tidﬂmidersmnd
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond

Schichtdreh-

widerstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdreh-
widerstand

10 Qhm 504
253N TGL 8728
27kOhm 59,

25,31 TGL 8728
1kOhm 39,
2531 TGL 8728
IkOhm 5%,
2531 TGL A724
43kOhm 59
25.311 TGL 8728
47kOhm  50)
25311 TGL 8728
100 Ohm 51,
25.311 TGL 8728
27kOhm 50
2531 TGL 8728
680 Ohm 59
25.311 TGL 8728
27kOhm 50
25311 TGL 8728
47kOhm 59,
2531 TGL 8728

680 Ohm 51,
25.311 TGL 8728
22k0hm 59,
25.311 TGL 8728

100 Chm 59,

25.31 TGL 8728
&2 Ohm 5%
25.311 TGL 8728
13 Ohm 53,
25,311 TGL 8728
22kOhm 50,
25.311 TGL 8728

1200hm 51,

25.311 TGL 8728
3300hm 5%
251N TGL 8728
22k0Ohm 5%
23.31 TGLa728
51 kOhm-1-1-554

TGL 11886

1 kOhm 50,
25,311 TGL 8728

820kChm 579,
25311 TGL 8728
220 kOhm 5%

25311 TGL 8728
1MOhm 579,
25311 TGL 8728
1000hm 59
25311 TGLB728
_47kOhm 5%
25.31 TGL 8728

100 Chm 5%,
25211 TGL 3728
10 Ohm 510)
2531 TGLAT728
33kQhm 59,
25.31 TGL 8728
33k0hm 59,
25311 TGL 8728
S 470 Ohm-1-1-554
TGL 11886
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R 2065
R 2066
R 2067
R 2068
R 2069
R 2070
R 2071
R 2072
R 2073
R 2074
R 2075
‘ 2074
R 2077
R 2078
R 2079
R 2080
R 2081
R 2082
R 2083
R 2084
R 2085

R 2088

R 2088
R 2089
R_ 20%0
R 2091
R 2092
R 2093
R 2094
R 20953
R 2096

-R 2097

20

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichidreh.
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand

Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

2 kChm 50

25311 TGL &728
27 kOhm 5% )
25,311 TGL 8728
22k0hm 5%,
25111 TGL 8728
200 kQhm 51
25311 TGL 8728
180 kOhm 5%,
25311 TGL a728
820 Ohm 5
25311 TGL 8728
100 Chm 50
25,311 TGLET28
51kQhm 57,
25.31 TGL&T28
510 Ohm 5%
25311 TGL 8728
510 Ohm 50
25311 TGL&T28
270 Ohm 5%,
25,31 TGLET28
51 kOhm-1-1.554

TGL 11888

200 Ohm 5%
25.31 TGL &728
330hm 51,
25.311 TGLET28
33 Chm 5%,
251N TGLET2E
5§ 100 Ohm-1.1-554
TGL 11886

8,2 Chm 5%,
2531 TGL a72s
51 kOhm-1-1-554

TGL 11885

330 Ohm 5%
25111 TGLaT28
7.5k0hm 500
2531 TGL 8728

5 kOhm-1-20 A 2-583
TGL 9100
4,7 kOhm 5%

25311 TGLa7zs
3.3kOhm 59

25.311 TGL &728

10 MChm 2%,

250.048 TGLe728
10MORm 29,

250.948 TGL 8728
4,TMOhm 27,

250,732 TGL 8728
300 kOhm 19

250.311 TGLET728

1 MOhm 19, TK100
11.618 TGL 14133
20kOhm 19, TK100
11.310 TGL14133

1 MChm 10, TK100
11.618 TGL 14133

1 MOhm 19, TK100
11,418 TGL 14123
300 kOhm 19, TK 100
11.310 - TGL 14133
200 kQhm 19, TK 100
11.310 TGL 14123

R 2098
R 2079
R 2100
R 210
R 2102

R 2103

R 2105
R 2106
R 2107
R 2108
R 2109
R 2110
R 2111
R 2112
R 2113

R 2114

R& 1
51

5 a0
5 &02

5 T
5 702

5 10m
3 1002

5 2001
5 2002

S 2003

St 1004
5t 2001

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrah-

widerstand

Schichtdreh-
widerstand

Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwidarsta n&
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
S-d\imhviderst:rn;:i

Schichtwiderstand

QCszillogrofenréhre
Schiebetaste

Schiebetoste
Drehschalter

Schiebetaste

Drehschalter

Schiebetaste
Schiebetasten-
schalter

quh:fd:ulter

Schiebetasten-
schaltar
Schiebetaster -
schalter

G-Schmelzeinsatz
G-5chmelzeinsatz

G-5chmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz

Gerdtestecker
Anodenstecker

Steckerleiste
Steckerleiste

200 kOhm 1%, TK 100
11.310 TGL 14133
100 kOhm 19, TK 100
11.310 TGL 14133
100 kOhm 13, TK 100
11.310 TGL 14133
W0 kDhm 19, TK 100
11.310 TGL 14133
10 kOhm-1-20 A 8-565
TGL 9100 Pr

P 3 kOhm-1-1-554"

TGL 11884

22 kOhm 500

25311 TGL 8728

22 kOhm 57,

25311 TGL a728
380 kOhm  50j;

25311 TGL a728

1 kOhm 59,

25.311 TGL&728
75k0hm 50,

25.311 TGL&a7zs
560 Ohm 510

25.31 TGL 8728
22kOhm 59,

25.311 TGL 8728

1 kOhm 59,

25311 TGL 8728

5,2 kOhm 5 nfq

2531 TGL a728

1 kChm 5%,

25.207 TGL 8728

D 13-27 GH,T

0642.220-50101.98231

D642.220-60101-28516
20 B112 A112 5/8 B1-4/12
AY-4/26-7-5/12/6x20 EFP 14

0642.220-60101-98516
20 B1/12 A1/12 5/8 B1-4/12
A1.4/26-/7-5/12/6x20 E FP 14

0642.220-50101-98516
D642.220-60103-78518

12 A1/16 5/2x16 A1/30- 20./
5-23/24/6x20 FP 12
0642.220-60104-98689

0642.220-60103-98273

T250 TGL 0.41571
T250 TGL g-41571
T100 TGL 0-41571

T 200 TGL 0-41571

T 500 TGL 041571

G- TGL 10267

A - TGL 200-3633
Az 12 TGL 200-3604 Au
Az 12 TGL 200-3604 Au



T am
T 302

T 304
T 305
T 306

08
309
o

401
402
403
104
405

m

e e e B B B [ R ]

502
303
04

306
507
508
509
T 510
T 51
T 512

T 401
T &02
T 701
T 702

— o o =t

T 1002
T 1003
T 1004

Transistor
Transistar

Transistor

Transistor

Transistor
Transistor

Transister
Transistor
Transistar

Transistar
Teansister
Transister
Transistor
Transistor

Transister

Transistar
Transistar
Transistor
Transistar
Transistar
Transistar
Transistar
Transistar
Transistor
Transistar
Transistor

Fet
Fat
Fat
Fat

Transistar
Transistor
Transister

SF 359 TGL 32651
5F 359 TGL 326531
55 2m TGL 27143
5C 237D TGL 27147
55 202 TGL 27143
55 202 TGL2742
ha1, =150

SF 357 TGL 32651
SF 357 TGL 32651

55 202 TGL 27143
SF 126 C  TGL 200-8439
KT 326 B TGL 34164
SC 238D TGL2T47
SF 127C TGL 200-8439
SF 127 C . TGL 200-3439
SF 128D  TGL 200-8439
Auysweich

SF 128 C p21, = 100

SC 237C TGL2T47
S0 346 TGL 39125
SF128C  TGL 200.3439
5C 2380 TGL2M47
KT 326 B TGL 34154
KF 517 B

5D 346 TGL 37125
KT 326 B TGL 34164

SF 126 C  TGL 200-8439
KT 326 B TGL 34164
SC236C  TGL 2747
KF 303G TGL 3me&7
KP 303G  TGL3n&7
KP 303G  TGL 33187
KP 303G TGL 38167
ocusgemessen noch
4.6.008-00000 Py

SC 236 C TGL27147
55 216 E TGL 2681&
SF 245 TGL 24726

1005
10068
1005
1009
1010
101
101z
1013
1014
1ms
1014
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
2001
2002
2003
T 2004
T 2005
T 2008
T 2007
T 2008
T 2009
T 2010
T 2om
T 2m2
T 2013
T 2014
T 2015
T 20n4
T. 27
T 2018
T 219
Tr 401
Tr 301

i B B e B T I e e I R (N [ R R R e R

Transistar
Transistar
Transistor
Iransistor
Transister
Transistar
Tronsistor
Transistor
Transistar
Transistar
Transistar
Transistor
Transistor
Transistor
Tronsistor
Trensistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Doppel-Mas-Fet
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistar
Transistar
Transistor
Transistar
Transistar
Transistor
Transistor
Trafa
Trata

IC2MC
5F 245

SC 24 C
55 216E
iF 245

5C 236 C
SF 245

5F 245

SF 245

SF 245

SF 245

55 218D
55 218D
SSY 208
SSY 208
55 214D
55 216D
55 216D
55 214D
55 218D
55 216D
S5 218D
S5 218D
KF 5178
5C 236D
85 216 C
SMY 51

85 216D
55 216D
SC 236D
KF 517 B
KP 303G
55 216D
8% 216D
SF 137 E
S5F 137 E
SC 236D
KT 326 B

TGL27147
TGL 24726
TGL2747
TGL 26814
TGL 24725
TGL 27147
TGL 24726
TGL 24725
TGL 24726
TGL 24726
TGL 24726
TGL 26818
TGL 26818
TGL 24952
TGL 24952
TGL 26818
TGL 26818
TGL 26818
TGL 26818

TGL 26818
TGL 26818
TGL 26818
TGL 26818

TGL 27147
TGL 24818
TGL 26529
TGL 268148
TGL 26318
TGL 27147

TGL 38167
TGL 26818
TGL 26818
TGL 200-8140
TGL 200-8140
TGL27147
TGL 34164

4.6.006.01403(3)
4.5.008-01501(3)
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Abb. 1



Abb. 2




