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Allgemeines zum DDS-Verfahren

Das DDS-Verfahren (direct digital Syn-
thesis, direkte digitale Synthese) erzeugt
Signale auf digitale Weise durch direkte
Digital-Analog-Wandlung und besitzt
gegentiber allen anderen Verfahren ent-
scheidende Vorteile:

- hohe Frequenzgenauigkeit (Genauigkeit
des Systemtaktes)

- sehr kleine Frequenzeinstellschritte im
gesamten Frequenzbereich

- gute Temperatur- und Zeitstabilitit

- eineinziger grofler Frequenzbereich, d. h.
keine Bereichsumschaltung

- schnelles, phasendurchgéngiges Abstim-
men

- kein Frequenziiberschwingen bei Fre-
quenzidnderung

Sinus-Signale lassen sich durch den
mathematischen Ausdruck a(t) = A
sin (o * t) beschreiben. Dieser periodische
Kurvenverlauflasst sich digital durch Aus-
gabe von entsprechenden Digitalwerten
(Ab-tastwerte einer Sinusschwingung) auf

Z-MHz-DDS-Board
DDS 20

Das neue 20-MHz-DDS-Board erzeugt Sinus- und Rechtecksignale

im Frequenzhereich von 0,1 Hz bis 20 MHz. Durch das DDS-Verfahren
ergeben sich sowohl eine ausgezeichnete Signalqualitéat (hoher Ne-
benwellenabstand) als auch sehr kleine Frequenz-Einstellschritte. Das
DDS-Board ist universell einsetzbar, z. B. zum preisgiinstigen Aufbau
eines hochwertigen Sinus-/Rechteckgenerators oder einer hochauflo-
senden Zeithasis fiir Kurzwellenempféanger o. a.

einem Digital- Analogwandler erzeugen.
Die Phase einer Sinusschwingung (o © t)
reicht von 0° bis 360° (im Winkelmal)
bzw. von 0 bis 2 1t (im Bogenmal). Sie
lauft rampenformig von 0 bis 2 rthoch und
springtdannauf0zuriick. Abbildung 1 zeigt
eine Sinusschwingung und die zugehorige
Phase. Fiir die Erzeugung des Sinussignals
per DDS wird diese Phase digital iber den
so genannten Phasen-Akkumulator erzeugt.
Der zur aktuellen Phase gehérende Digital-
wert ist in einer Tabelle abgelegt und wird
aufeinen Digital-Analogwandler gegeben,
der dann den entsprechenden Spannungs-
wert erzeugt.

Der im DDS-Board eingesetzte Chip
AD9835 beeinhaltet ein komplettes DDS-
System, das gemill des vereinfachten
Blockschaltbildes (Abbildung 2) ndher
erldutert werden soll. Der direkte digitale
Synthesizer besteht im wesentlichen aus
drei Hauptkomponenten:

1. Phasen-Akkumulator
2.Phasen-Sinus-Konverter (Tabelle mit

Abtastwerten)
3.Digital/Analog-Wandler

Wie bereits erldutert, reicht die Phase
einer Sinusschwingung von 0 bis 2 1. Der
Phasen-Akkumulator (1) ist ein 32 Bit
breiter Speicher (Auflésung: 23 =
4.294.967.296), der in digitaler Form
die aktuelle Phase der zu erzeugenden
Sinusschwingung enthélt. Ist jede Stelle
des 32- Bit-Speichers 0, so entspricht dies
0 Rad, steht an jeder Stelle eine 1, hat die
Phase 2 it Rad erreicht. Wéhrend jedes
Taktzyklus der Taktfrequenz fr wird zum
Inhalt des Phasen-Akkumulators der Wert
,,Delta-Phase® addiert. Der Wert ,,Delta-

Technische Daten: DDS 20

Sinussignal
FrequenzbereiCh: .........ccooieiiiiiiieieiceee e 0,1 Hz bis 20 MHz
AUSZANGSSPANNUINZ: ..eeveervrenierienieerieneenseeseeneesesseensesnensesnees 0V bis 4 Vss, Ri=50 Q
Nebenwellenabstand: ..........ccccovveeeieiiiieiieciieciieeie e ca. 50 dB bis 10 MHz
Rechtecksignal
225 (I (o] s T 0,5 Hz bis 20 MHz
AUSZANZSSPANNUNGZ: ..veenvieeneeeniierireeieenieeieeneeeseesnesnees 5 Vss, Ri=50 Q, TTL-Pegel
SiGNAIANSLICZSZEIL: ..veuveevieiieiieriieieetieie et eteete e eeesaeenaesaeensesseenseeseenseeseenseenes <4 ns
ANZEIE: .o LC-Display, 8-stellig, mit Funktionsanzeige
Frequenzauflosung: .................... 0,1 Hz im Bereich von 0,1 Hz - 9,9999999 MHz,
1 Hz im Bereich von 10 MHz - 20 MHz
Genauigkeit: .........cocenee. softwaremafig kalibrierbar, ohne Kalibrierung 50 ppm
Wobbelgenerator
WODbDEIDEIEICH: ...c.eveiiieieeeciieeeee e 0,1 Hz bis 20 MHz
WObDEIT@QUENZ: ...ttt 0,1 Hz bis 20 Hz
Weitere Features
= PLL-FaKEOT: .ottt et 1 bis 100
- Zwischenfrequenz: ..........cccccooevevvveuiennnnne. 0 bis 2 GHz, addier- oder subtrahierbar

- Programmierung des Frequenz-Einstellbereiches (minimale/maximale Frequenz)

- 10 nichtflichtige Speicher fiir Frequenzen

- nichtfliichtige Speicherung der zuletzt aktiven Frequenz

Spannungsversorgung: ..................... +7 bis12 V/100 mA und -7 bis -12 V/100 mA
(nur bei Sinussignal erforderlich)

ADIMESSUNZEIL: ©..ovivieiiieeieiieeeeeteeeeeeteesteeteeseereeseeseeseessesseessessesssesseesnens 154 x 64 mm




