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Vorwort

Entgegen der Aussagen von Vertretern der AVR-Series Benutzer die MCS-51 Familie sei tot ist dem
nicht der Fall. Das dirften auch die Chip-Hersteller so sehen, denn anderst ist es nicht zu erklaren
weshalb in schoner RegelméaRigkeit neue Bausteine mit immer mehr Features fur die MCS-51 Familie
erscheinen.

Allen voran ist hier die Fa. Atmel (die auch die AVR-Familie begriindet hat) stark vertreten. Die MCS-
51 Familie ist seit 1980 eingefuhrt und kann als sogenannter Industriestandart bezeichnet werden.

Neuen Technologien folgend sind mittlerweile alle Bausteine der MCS-51 Familie ,flashbar”, das
bedeutet dass sie ihren Codespeicher im Chip mit ,an Bord“ haben und dieser Chip mittels
elektrischer Spannung auch wieder l6schbar und danach neu beschreibbar ist.

Bei den flashbaren Chips kann zwischen parallelen und seriellen Programmiermethoden
unterschieden werden. Manche der Chips bieten beide Programmiermethoden an.

Serielle Programmiermethoden kénnen wiederum unterschieden werden in Bootloaderupload und in
~Programmieradapterupload".

Chips mit Bootloader haben parallel zum eigentlich Benutzerprogramm ein Programm (eben den
Bootloader) fest installiert. Dieses Programm ist in der Lage, Uber eine USB,RS-232 oder CAN
Schnittstelle neue Codedaten zu empfangen und sich selbst neu zu flashen.

Die Methode Uber Programmieradapter (im folgenden als ISP-Adapter bezeichnet) soll hier
besprochen sein.

Warum nun soll man sich die Mihe machen, Software iber einen ISP-Adapter einzuspielen, wenn es
Bausteine gibt, die ,einfach* an den PC angeschlossen werden kénnen?

Die Antwort ist einfach:

- die Bausteine gibt es sehr viel preiswerter als die preiswertesten mit Bootloader (der
AT89S51 im PLCC-44 Gehause kostet bei einem bekannten Distributro 1,25€ - Stand
Dezember 2011)

- die kleinsten Bausteine sind kleiner als die mit Bootloader

- esist keine (manuellle) Steuerung noétig, die den Baustein in den Uploadmodus bringt

Grinde fur die Entwicklung des ISP-Adapters

Durchsucht man das Internet nach verfligbaren Adaptern zur Programmierung der AT89S — Serie so
wird einem sehr schnell klar, dass es da keine groRe Auswahl gibt. Atmel selbst bietet einen Adapter
an, der an die (wirklich sehr veraltete) parallele Schnittstelle des PC’s angeschlossen wird. Fast alle
neueren Computer bieten diese Schnittstelle nicht mehr an, zudem unterstlitzen neuere
Betriebssysteme den Betrieb dieses Adapters nicht mehr.

Verschlimmernd hinzu kommt, dass der Betrieb des Atmel Adapters lber eine ,USB—Parallel-Briicke*
oft nicht funktioniert.

Im Internet h&dufig gefundene Adapter sind Ponyprog von Claudio Lanconelli oder AtmellSP von Ulrich
Bangert. Ponyprog stellt eine universelle Schnittstelle zu seriell programmierbaren Bausteinen da,
AtmellSP ist auf die AT89S — Serie beschrankt. Der ,Haken" an beiden Programmen ist, dass es die
zur Programmierung bendétigten “Einsen” und ,Nullen” Giber sogenanntes ,Bitwackeln“ an der RS-232
herstellt, d.h. dass die Daten nicht tiber ein Protokoll an die Schnittstelle geschickt wird, sondern die
Pins der Schnittstelle vom steuernden Anwenderprogramm auf 1 oder 0 gesetzt werden.

Diese Methode funktioniert leidlich und ist bisweilen mit Frust verbunden da es bisweilen langwierig
sein kann, die richtigen Einstellungen zu finden. AuRerdem sind beide Methoden sehr empfindlich,
was die Qualitat der Signale angeht. So kann es sein, dass der Programmieradapter der gerade eben
noch sein Dienst getan hat nun ebensolchigen verweigert.
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AuBerdem sind Ponyprog und AtmellSP AUCH von der Rechengeschwindigkeit des PC’s abhangig,
Einstellungen die auf dem einen PC funktioniert haben, funktionieren auf einem anderen nicht
zwingend. Tests haben gezeigt, dass auch viele USB — RS232 Adapter die Zusammenarbeit mit
PonyProg oder AtmellSP verweigern.

Es sollte also ein zuverlassiger Adapter entstehen, der von der Rechenleistung des PC’s unabhéangig
ist und Uber einen USB — RS232 Adapter betrieben werden kann.

AulRerdem sollte dieser Adapter nicht tber viele Konfigurationsmdglichkeiten verfigen, er soll einfach
nur angeschlossen werden und funktionieren.

Um dieses zu erreichen, mul3 das Timing des ISP-Flash-Protokolls vom PC ausgelagert sein, es liegt
also nichts naher, dieses Timing einem eigenstandigen Microcontroller zu Gberlassen.

In der Theorie ist das nicht sonderlich schwierig, aber viele Fehler stecken im Detail (sogar sehr viele).

Schwierigkeiten bei der Entwicklung des ISP-Adapter waren:

- die Signale (insbesondere die auf der MISO — Leitung) sind sehr empfindlich, besonders
bezlglich Anstiegszeiten der Taktflanken. Ohne schaltungstechnische MaRnahme kdnnte
ein Adapterkabel nur sehr kurz ausgefihrt sein.

- Empfindlichkeit gegen unterschiedlicher Massepotentiale von zu flashendem Baustein und
der Masseleitung des flashenden Controllers

- unterschiedliche Timings der unterschiedlichen Bausteine

Alleine die Signalempfindlichkeit hatte die Entwicklung stark behindert, weil eine Funktion zeitweise
gegeben war, danach aber nicht (ein Experimentierboard ist nun mal kein sauberer Aufbau).

Es ist ein Adapter entstanden, der zwar ein propietares Protokoll besitzt (zu nichts kompatibel, daftr
jedoch sehr einfach und gut beschrieben), der aber sehr stabil (auch Gber einen USB — RS232
Adapter) funktioniert.

Derzeit unterstitzt werden die Atmel — Bausteine:

- AT89S51
- AT89S52
- AT89S2051
- AT89S4051
- AT89S8253

Die Bausteine AT89S8252 und AT89S53 werden NICHT unterstitzt. Der Hauptgrund hierfiir ist der,
dass die beiden ein komplett anderes Protokoll zum beschreiben des Speichers besitzen und zudem
bereits durch den AT89S8253 abgeldst sind.

Dieser Text, alle Zeichnungen, Abbildungen und Schaltplane sowie insbesondere die Firmware des benutzten
Controllers sowie die PC-Software sind Eigentum von R. Seelig. Vervielféltigung, Veréanderungen sowie
Veroffentlichungen ohne vorherige Zustimmung sind nicht gestattet und werden ggf. strafrechtlich verfolgt
werden.
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AT89S ISP-Flasher

Das vorliegende Gerét ist ein Adapter mittels diesem es mdoglich ist MCS-51 Microcontroller der Fa.
Atmel ohne Bootloader zu flashen. Ein Zielmicrocontroller erhalt hierbei seine Daten tber MISO,
MOSI, SCK und RES Leitungen.

Mos |l @ Veo Die Belegung des ISP-Steckers des Adapters ist linksstehend abgebildet. Ein
® e c\D Stecksystem muR3 die Leitungen mit den entsprechenden Anschliissen des
NC Microcontrollers verbinden
RST '@ @ | GND

SCK |@ @ | GND Der Adapter ist als sogenanntes ,Stand alone Gerat" konzipiert und
MISO | @ @ | aND  Vverarbeitet Uber die Bediensoftware Intel Hex-Dateien.

Intel Hex-Dateien werden von allen gangigen Compilern und Assembler erzeugt, sodal3 es keine
Probleme gibt, erzeugten Code in das Zielsystem zu Ubertragen

Das Geréat kann uber Jumper konfiguriert werden:

JP2 bestimmt, ob der Adapter seine Betriebsspannung aus der Zielschaltung bezieht

JP1 legt die Baudrate fest:: Jumperverbindung 1-2 entspricht 57600 Bd
Jumperverbindung 2-3 entspricht 9600 Bd

Um den ISP-Flasher an einem PC zu betreiben, muRR dieser Uber eine serielle Schnittstelle verfiigen,
diese kann jedoch auch mittels einem USB-RS232 Adapter realisiert sein. Bisher sind keine USB-
Adapter bekannt, mit denen der Flasher nicht betrieben werden konnte.

Sicherzustellen ist, dass der USB-RS232 Adapter einen Comport von 1 bis 8 belegt. Wie dies zu
bewerkstelligen ist, ist der Anleitung des jeweiligen Adapter zu entnehmen.



ISP-Uploader AT89S
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Die Schaltung




Die Schaltung kommt sehr unspektakular daher und besteht aus Standardbauteilen. Als einziges
Problem beim Nachbau besteht, einen bereits programmierten AT89C2051 (das ist KEIN ISP-
Baustein) zu haben (kann aber beim Autor gegen einen Unkostenaufwand bezogen werden).

Alternativ zum AT89C2051 kann hier auch ein AT89S2051 oder ein AT89S4051 verwendet werden,
wenn er zuvor bspw. Uber ISP geflasht wurde (aber hierfir braucht man eben auch einen
funktionierenden ISP-Adapter).

Funktionsbeschreibung:

Der Microcontroller bezieht seine Daten grundséatzlich Gber eine RS-232, die auch uber einen USB zu
RS-232 Adapter hergestellt werden kann. Das serielle Datenkabel besteht aus lediglich 3 Leitungen
(RxD, TxD und GND). Am einen Ende ist ein 9 pol. D-Sub Stecker weiblich, am anderen Ende ein
3,5mm Stereo Klinkenstecker verbaut. Die Pegelwandlung geschieht mittels 2 Transistoren.

Damit der Adapter auch noch auf alten DOS oder WIN98 Systemen laufen kann, wurde eine
Wahlmdéglichkeit fur die Baudrate integriert (ein DOS Programm steht derzeit nicht zur Verfigung, es
diente dem Autor, den Adapter in ein bestehendes DOS-System zu integrieren).

JP1 legt die Baudrate fest (wéhlbare Baudraten sind 9600Bd und 57600Bd — siehe Schaltplan), das
RS-232 Protokoll lautet: 1 Startbit, 8 Datenbits, keine Paritatspriifung, 1 Stopbit.

Die Portleitungen, die den zu flashenden Controller steuern sollen, werden tber den Darlingtontreiber
ULN2004 verstarkt.

JP2 dient zur Wahl, ob der Adapter seine Betriebsspannung der Zielschaltung entnehmen soll, oder
ob eine eigene Betriebsspannung angelegt wird.

JP2 geschlossen => Betriebsspannung Uber die Zielschaltung
JP2 offen => externe Betriebsspannungszufiihrung



Die Software ISPPROG:

Die PC-Software wurde fir Microsoft-Windows © Betriebssysteme erstellt und wurde getestet unter
den Systemen:

- Windows XP

- Windows Vista

- Windows 7

Zum Einsatz kamen unterschiedliche USB-RS232 Adapter und der Adapter der Fa. Logitech
(LogiLink) zeigte sich als der schnellste. Allerdings gab es keinen einzigen Adapter der NICHT
funktionierte (ein einzelner Adapter jedoch zeigte deutliche Verlangsamung in der Dateitibertragung).

Die Ubertragung der Daten geschieht mit einer nicht veranderbaren Baudrate von 57600 Bd

Die Bedienung des ISP-Adapter gestaltet sich als einfach. Prinzipiell kann zwischen dem
Schreibbetrieb (Programmieren) und Lesebetrieb (Lesen) umgeschaltet werden. Fir die jeweilige
Betriebsart wird das Anzeigefenster entsprechend umgeschaltet.

Die Beschriftungen der Bedienméglichkeiten sind intuitiv gehalten. Um einen Baustein beschreiben zu

kénnen, muf3 die Verbindung zum ISP-Adapter hergestellt werden. Hierfur stehen COM-Ports von 1 —
8 zur Verfugung.

Betriebsart ,Programmieren”

&2 478980000 ISP (=]
Atmel ISP Loader ISP-Prog v 0.3
‘Akluelle Datei: C:\pascal51idezhex.hex fidr Atrngl AT B35 wxk

5] 2011420012 by R. Seelig
10 ODAD 00 EBC3I99FGE49400F9ES2477FEES3400F9 05 | éd™ga” . deSwpéd.i fad
10 0DBO 0D 020C909202ED652254B06006EDAZET?4 69 | . .0/ .ie"TE .icgt I p
10 0DCO 00 0122ED30E712EDAD22F522ECAC21F521 48 | ."i0g.i-"3"i-!15!
10 0DDO 00 EBSFO3FFEASE02FE1205D71205FC3E8 78 | é0.v&%.b..x. .=hé fir At9AS Serie
10 ODED 00 9970DEA20202053F0F44657A32486578 A9 | ™pbc...?.Dez2Hex
10 ODFO 00 2D526563686E65720D44657434902020 35 | -Rechner.Dez: MC-ldent
10 OE0OD 00 2020202020200000804303643D200000 9B | S Y R Flead ’m
10 OE10 00 803F00401C4620BCBEACASDAGB53CALE 72 | €7 .@.F *wL¥OhSE.
10 0E20 00 OESAEC78AD601CC25367393F016EAECS F7 | .Ein- .ASg9? .nmdk Tt
06 DE30 00 9D74CE97407B 8B | OtI-@{ 5
00 0000 01 FF | ‘white Testprogram ,AA_
ICE
Datenbytes gesamt: 3637
v
ISP -Aktivitat
Clear & Progiammieren HEX-Dateilesen |  Flashen Resst
O Lesen
Schntstelle + [] WV VeityON

Screenshot ,Programmieren*”

Schnittstelle:
verbindet oder trennt den ISP-Adapter von der Schnittstelle

HEX Datei lesen:
wahlt die zu flashende Datei vom Datentrager aus

Flashen:
Beschreibt den Baustein. Hierbei wird zuerst der Baustein geldscht und anschlieRend mit der
aktuell auf dem Datentréager gespeicherten Datei beschrieben. Wurde diese Datei seit dem
letzten Auswahlen mit ,HEX Datei lesen" verandert wird automatische diese Datei als
Datenquelle benutzt.

Reset:
Fuhrt einen Reset am Zielcontroller durch.

Clear:
Léscht den Zielcontroller. Nach dem Léschen sind alle Codespeicherzellen mit OFFh
beschrieben.



Betriebsart , Lesen”

0AZ20:
0A30:
0A40:
OA50:

148883A88220F507E6A88375830022E2
80F7E49322E022C2D5E58330E70DD2D5
E4C39582F582E49583F 583E51230E70D
B2D5E4C39511F511E49512F5121209F2

.00°0 &.20Oud."4
O-an» avAdanog . 0
aA0060A00604. 0g .
=0&R0.6.40.5. . .0

ATIB9S000x ISP =]

Atmel ISP Loader
|aktue||e Datei:

ISP-Prog v 0.3

fiir Atmel ATE3Sxx
(] 2011/20012 by R. Seelig

IsP

fir AtBY9S Serie

UAG0: FUD5UBEAC39582F582E49583F 5832275 0. ah00B0A00E0 " 0
OAT0: §200220005C403D5022602A5014501FD i.0 MC-Adent
UAS0: DUCG009DO07DO064005100410035002C Read | [ATsssstsss2
OA90: 0024001E001900150011000F000C0004
0AAD: 00090008000700200025642E00256400 BB Tesmmmemm
OABO: 30300030000A0D415436395335312020 00.0...ATBISS1 )
0ACO: 556872202D2054656D70657261747572 Uhr - Temperatur e Ve g v ||| R
OADO: 2044656D6FOAODO052532D323332202F Demo. . .RS-232 f ITE
OAED: 20343830302042640A0D000A0DS56872 4800 Bd. .. .. Uhr
OAFO: 7A656974202D2054656D706572617475 zeit - Temperatu 3 Emulation L
|5 P-&ktivitat
L Programmisren M lesan Adiesshersich als HEX Datei speichem
@ iLesen
Schnittstelle [ W ety ON

Screenshot ,Lesen"

Adressbereich:
Legt die Start- und Endadresse des Bereiches fest, der gelesen werden soll

MC lesen:
Liest die mit Adressbereich festgelegten Daten aus dem Codespeicher des Controllers

Als HEX Datei speichern:

Speichert die mit ,MC lesen” gelesenen Daten als Intel-Hex Datei auf den Datentrager (diese
Datei kann dann als Quelldatei zum Flashen eines Controllers dienen)

Maoglichkeiten, die in beiden Betriebsarten zugénglich sind:

MC Ident: Read
Liest die Signatur des angeschlossenen Zielcontrollers aus und zeigt diese an

Data Byte Testprogramm: Write Testprogramm:
Diese Option dient zum grundsatzlichen Testen, ob eine Datenkommunikation mit dem
Zielcontroller moglich ist. Es wird ein 5 Byte langes ,Programm® geschrieben, das lediglich die
Aufgabe hat, einen Bytewert auf PortO auszugeben. Welches Byte dort ausgegeben wird, wird
im Eingabefeld festgelegt. Es werden folgende Codebytes geschrieben:

7580xx80FE
xx steht hier fiir das Byte, das im Eingabefeld angegeben ist.
ISP-Aktivitat:

Zeigt an, wie lange die gewahlte ,Aktion“ dauert.

ICE-Emulation:

Diese Option steht in Verbindung mit dem Flasher NICHT zur Verfligung, sie dient einer anderen
Schaltung zum Emulieren eines AT89C2051 Microcontrollers



Kommandozeilensoftware ISPCON3

Um den Flasher in eine eigene Entwicklungsumgebung einbinden zu koénnen, existiert die
Flashsoftware auch in einer Kommandozeilenversion: ISPCON3.EXE

Der Aufruf des Programms erfolgt mit Parametern:

ISPCON3 <Schnittstelle> <Befehl> <Dateiname>

Gultige Befehle sind hierbei:

- wr : Hex-Datei schreiben (flashen)
-rd : Microcontroller auslesen

-res : Microcontroller reseten

- id : Microcontroller identifizieren

Bsp.:
Die Datei <test.hex> soll geflasht werden und der Flasher ist am seriellen Port COM4 angeschlossen:

Ispcon3 com4 wr test.hex
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Die Firmware ISPPROCI_89C2051.ASM

Das Firmware oder auch das ,Betriebsprogramm® des AT89C2051 wurde mit dem Assembler
ASEMW von W.W.HEINZ geschrieben.

Nach dem Einschalten der Betriebsspannung wartet der Controller auf Steuerkommandos vom Host
(dem PC). Wirde anstelle des Bedienprogramms ISPPROG ein Terminalprogramm angeschlossen
sein, wirde dieses vorerst nichts anzeigen.

Moéchte man grundsétzliche Funktionen des Adapters mit einem Terminalprogramm vorab testen, so
muf3 dieses folgende Einstellungen haben:

115200 Bd

1 Startbit

8 Datenbits
Keine Paritat
1 Stopbit

Die Firmware kennt 2 Betriebsmodi:

e Flashmodus
¢ Diagnosemodus

Flashmodus
Der Flashmodus ist der normale Betriebszustand der Firmware. In diesem Modus befindet sich die
Firmware direkt nach dem Einschalten. Alle Kommandos der Firmware kdnnen auch mit einem

Terminalprogramm (wenn auch etwas ,ungelenk”) nachvollzogen werden.

Alle Zeichen die an den Controller geschickt werden oder vom Controller geliefert werden sind
I ASCII-Zeichen !

Es durfen keine anderen Zeichen als die Ascii-Zeichen gesendet werden. Ein Kommando wird NICHT
mit einem Return oder sonstwelchigem Zeichen abgeschlossen!
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Flashmodus

Die Kommandos der Firmware im Flashmodus sind:

Kommando , 1 : Clear

Der gesamte Codespeicher wird geldéscht. Nach erfolgter Aktion hat jede Codespeicherstelle den Wert
OFFh.

Kommando , 2“ : Startadresse festlegen
Struktur 2 Hex3 Hex2 rd3 rd2 Hex1 Hex0 rd1 rd0
2 = Kommando

Hex3 = oberes Nibble des héherwertigen Bytes der Adresse

Hex2 = unteres Nibble des hoherwertigen Bytes der Adresse
rd3 = rlicklesen der Ziffer von Hex3

rd2 = rlicklesen der Ziffer von Hex2

Hex1l = oberes Nibble des niederwertigen Bytes der Adresse
Hex0 = unteres Nibble des niederwertigen Bytes der Adresse

Diese Funktion legt fur alle nachfolgende Lese- oder Schreibvorgdnge die Startadresse fest. Die
Startadresse bleibt so lange erhalten, bis sie durch erneuten Aufruf neu festgelegt wird. Die Funktion
erwartet 2 x 2 Hexziffern als weitere Ubergabewerte.

Beispiel:

Die Startadresse soll auf 1234h festgelegt werden. Dem Controller ist folgendes zu Gibermitteln:
Zeichenfolge ,212" senden. Danach werden vom Controller 2 Hexziffern geliefert die die Ubermittelten

Daten beinhalten, in diesem Falle ,1“ und ,2“. Danach ist die Zeichenfolge ,34“ zu senden. Der
Controller antwortet dieses mal mit ,,3" und ,4“. Die Startadresse ist auf 1234h festgelegt.

Kommando , 3" : Programmlange / Datenléange festlegen
Struktur 3 Hex3 Hex2 rd3 rd2 Hex1 HexO rd1 rdO
3 = Kommando

Hex3 = oberes Nibble des héherwertigen Bytes der Datenlange

Hex2 = unteres Nibble des hoherwertigen Bytes der Datenlange
rd3 = rucklesen der Ziffer von Hex3

rd2 = rucklesen der Ziffer von Hex2

Hexl = oberes Nibble des niederwertigen Bytes der Datenlange
Hex0 = unteres Nibble des niederwertigen Bytes der Datenlange

Diese Funktion legt fur alle nachfolgenden Lese- oder Schreibvorgdnge die Anzahl der zu
transferierenden Bytes fest. Die Funktion erwartet 2x2 Hexziffern als weitere Ubergabewerte.

Da die interne Zahlung des ISP-Adapters bei 0 beginnt, wird eine Festlegung der Datenlange auf
bspw. 0004 bei einem spateren Datentransfer 5 Bytes betragen.

Beispiel:

Es sollen insgesamt 0100h Bytes transferiert werden. Dem Controller ist folgendes zu tUbermitteln:
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Zeichenfolge ,301" senden. Danach werden vom Controller 2 Hexziffern geliefert, die die Gbermittelten
Werte beinhalten, in diesem Falle ,0“ und ,1“. Danach ist die Zeichenfolge ,00“ zu senden. Der
Controller antwortet dieses mal mit ,,0“ und ,0“. Die Datenlange ist auf 0100h festgelegt.

Kommando ,4“ : Reset

Der Zielcontroller wird ,geresetet”. Befindet sich ein lauffahiges Programm im Controller wird dieses
nach dem Resetimpuls ausgefuhrt.

Kommando , 5" : Meldung und Versionsanzeige

Diese Funktion gibt eine Meldung der Firmware auf der seriellen Schnittstelle aus. Sie beinhaltet eine
Copyrightmeldung, die Liste der unterstiitzten Controller sowie die Funktionen der einzelnen
Kommandos.

Ist ein Terminalprogramm an den ISP-Adapter angeschlossen, missen folgende Meldungen
erscheinen:

AT89Sxx ISP-Flash Programmer / 4-Byte Protokoll
unterstuetzte Controller: AT89S51 - AT89S52
AT89S2051 - AT89S4051
(c) 2011 by R. Seelig AT89S8253
Steuerkommandos
1 - Clear \ 2 - Startadresse \ 3 - Programmlaenge
4 - Reset \ 5 - Meldung \ 6 - Flashen
7 - Lesen \ 8 - MCU-Typ \ 9 - Diagnosemode
Kommando , 6" : Flashen
Struktur 6 HexHi HexLo Antwort ... HexHi HexLo Antwort

Diese Funktion beschreibt den Codespeicher des Zielcontrollers. Der ISP-Adapter erwartet einzelne
zu flashende Bytes in Hexziffern. Jedes Byte besteht aus zwei Ascii-Hexziffern. Wurde der
Zielcontroller korrekt beschrieben, antwortet der ISP-Adapter mit einem grof3en ,,0" als Anzeige dafr,
dass das flashen dieses einen Bytes [Olkay war. Trat ein Fehler auf und der Zielcontroller konnte nicht
korrekt beschrieben werden, sendet der ISP-Adapter ein ,,E” flr [E]rror zurtck.

Beispiel:

Die Startadresse wurde mit Funktion 2 auf 0000h und die Datenlange auf 0004h festgelegt. Der ISP-
Adapter erwartet nun insgesamt 5 Bytes, die er flashen soll.

Nach jeweils 2 gesendeten Hexziffern (die das zu flashende Byte bilden) antwortet der Adapter jeweils
mit ,O“ oder mit ,E". Dieser Vorgang wiederholt sich insgesamt 5 mal.

-13-




Kommando , 7 : Lesen

Diese Funktion liest den Codespeicher des Zielcontrollers aus. Das Auslesen beginnt ab der in
<Startadresse> angegebenen Speicherstelle und betragt die in <Programmléange> angegebene
Anzahl+1 Bytes .

Beispiel:

Die Startadresse wurde mit Funktion 2 auf 0000h und die Datenlange auf 0004h festgelegt. Es werden
nun 5 mal 2 Hexziffern aus den ersten 5 Speicherstellen des Zielcontrollers tbertragen.

Kommando , 8" : Zielcontroller identifizieren

Diese Funktion liest die Kennung der unterstiitzten Microcontrollertypen aus und liefert diese in 2
Hexziffern als Ergebnis zurtick.

Zurlickgegebene Werte sind:

e 69 fiir einen AT89S51 oder AT89S52

e 23 fir einen AT89S2051

e 43 fir einen AT89S4051

e 73 fiir einen AT89S8253
Kommando , 9“ : Diagnosemodus starten

Diese Funktion startet den Diagnosemodus mithilfe diesem es mdglich ist, einzelne Bytes auf der
MOSI-Leitung zu senden oder auf der MISO-Leitung einzulesen.

Wird der Diagnosemodus gestartet, sind samtliche Funktionen des Flashmodus solange nicht

erreichbar, bis der Diagnosemodus beendet ist oder der ISP-Adapter ein- und wieder ausgeschaltet
wird (entspricht einem Reset des ISP-Adapters).
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Diagnosemodus

Der Diagnosemodus macht den meisten Sinn in Verbindung mit einem Terminalprogramm. Mithilfe
dieser Option ist der Anwender in der Lage, dem Zielcontroller einzelne Bytes mittels MOSI zu senden
oder mittels MISO zu lesen.

Das macht vor allem dann Sinn, wenn einzelne Lock- oder Userbits gesetzt werden sollen, die im
Bedienprogramm ISPPROCI nicht realisiert sind.

Weiterhin ist es denkbar, erste Versuche mit eventuell zukiinftig erscheinende Chips in diesem Modus
zu bewerkstelligen. In diesem Falle ware gleich eine Plattform vorhanden um mit brandneuen
Bauteilen umgehen zu kénnen. Bspw. miuf3te in diesem Modus auch ein AT89S8252, ein alterer
Baustein der ein sogenanntes 3 — Byte Protokoll besitzt, ansprechbar sein.

AuBerdem kénnen im Diagnosemodus ohne das Bedienprogramm der angeschlossene Zielcontroller
ermittelt oder der Speicher ausgelesen werden.

In den Diagnosemodus gelangt man durch ein Kommando ,7“ im Flashmodus. Nach dem Aktivieren
des Diagnosemodus wird auf der seriellen Schnittstelle folgende Meldung ausgegeben:

Diagnosemodus
Taste in Klammer zur Auswahl

-— m[o]si -- m[i]so —-- i[n]it -- [r]Jead -- [P]in default -- [e]xit --

Die Moglichkeiten sind:

m[o]si: Schickt ein einzelnes Byte seriell auf der MOSI Leitung zum Zielcontroller. Zum
Aktivieren dieser Funktion muf3 ein ,,0“ an den ISP-Adapter gesendet werden, danach
erfolgt eine Eingabeaufforderung des zu sendenden Bytes.

M[i]so: Liest ein einzelnes Byte seriell von der MISO Leitung. Zum Aktivieren dieser Funktion
muf3 ein ,i“ an den ISP-Adapter gesendet werden, direkt danach wird das gelesene Byte
im HEX-Format angezeigt

i[n]it: Initialisiert den Zielcontroller durch das Senden des ,Programm Enable* Kommando des
Controllers und liest im Anschluf3 daran die Kennung des Controllers die einem Klartext
zugeordnet wird und diesen Klartext ausgibt.
Zum Aktivieren dieser Funktion muf3 ein ,n“ gesendet werden.

[rlead: Liest den Codespeicher des Zielcontrollers aus. Zum Aktivieren dieser Funktion muf3 ein
. gesendet werden. AnschlieRend wird die Start- und die Endadresse des zu lesenden
Codebereichs abgefragt. Der Speicherinhalt wird mit Speicheradresse, Inhalt sowie dem
Ascii-Aquivalent angezeigt

[plin default: Setzt die Pins des ISP-Anschlusses auf ihren Ursprungszustand zuriick (MISO, MOSI,
RESET, SCK]

[e]xit: Beendet den Diagnosemodus, der ISP-Adapter gelangt in den Flash-Modus zuriick.
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Anhéange

Vergleich der unterstiutzten Microcontroller

Controllertyp | Programmspeicher m;epr‘rlq/les EEPROM | 16-Bit Zahler Flasgs{s;uer |
AT89S51 4k 128 Byte - 2 1ms
AT89S52 8k 256 Byte - 3 1ms
AT8952051 2k 256 Byte - 2 4 ms
AT89S4051 4k 256 Byte - 2 4 ms
AT89S58253 12k 256 Byte 2k 3 4 ms
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