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@ Elektronische Sicherung

Bei einer elektronischen Sicherung wird in den Laststrom-
kreis die Reihenschaltung eines Leistungs-MOSFET’s (Tr}
mit einem Widerstand (R1) gelegt. Das Gate des MOSFET's
(Tr) ist Giber einen Widerstand (R3) mit der Spannung einer
Batterie (Ba) beaufschlagt, so daR der MOSFET (Tr) leitet.
Ein Thyristor (Th) liegt mit seiner Ziindstrecke paraliel zu dem
Widerstand (R1) im Laststromkreis, so daR er bei Uber-
schreiten eines maximal zulassigen Laststromes (1) geziin-
det wird. Die Anode des Thyristors (Th) ist mit dem Gate des
MOSFET (Tr) verbunden. Der geziindete Thyristor (Th)
schlieBt die Gatespannung des MOSFET's (Tr) kurz, so daR
dieser den Laststromkreis (I, ) unterbricht.
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Patentanspriiche

1. Elektronische Sicherung zur schnellen Unterbre- '

chung eines Stromkreises bei Uberstromen, da-
durch gekennzeichnet, daB in dem zu tiberwachen-
den Stromkreis eine Reihenschaitung der Drain-
Source-Strecke eines Leistungs-MOSFET’s (Tr)
mit einem Widerstand (R 1) angeordnet ist, dall das
Gate des Leistungs-MOSFET's (Tr) iber einen Wi-
. derstand (R3) mit der Spannung einer Batterie
(Batt) beaufschlagt wird,'daB parallel zum Wider-
stand (R 1) der Reihenschaltung die Ziindstrecke
eines Thyristors (Th) angeordnet ist, und dal} die
Anode des Thyristors (Th) an das Gate des Lei-
stungs-MOSFET’s (Tr) gefiihrt ist.
2. Elektronische Sicherung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Thyristor (Th) mit
einer Schalttaste (Ta) iiberbriickbar ist.
3. Elektronische Sicherung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Gateleitung
des Thyristors (Th) ein Schutzwiderstand (R2)
liegt.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine elektronische Sicherung
zur schnellen Unterbrechung eines Stromkreises bei
Uberstrémen. .

Bei der Entwicklung elektronischer Schaltungen
kommt es haufig vor, daB aufgrund eines Fehlers iiber
ein Halbleiterbauelement ein unzuldssig hoher Strom
flieBt und dieses dabei zerstort wird.

Es ist deswegen iiblich, Labornetzgerite mit einer
Strombegrenzung oder einer elektronischen Sicherung
auszustatten, die bei richtiger Einstellung die ange-
schlossene Schaltung bei Fehlern vor der Zerstérung
bewahren kann.

In vielen Fillen, z. B. bei der Entwicklung von Schalt-
netzteilen, ist die Verwendung eines Labornetzgerites
nicht moglich oder nicht sinnvoll. Der Stromkreis ist
hier nur durch die fiir den Normalbetrieb vorgesehene
Schmelzsicherung abgesichert, die aufgrund ihrer Trig-
heit erst durchbrennt, wenn das abzusichernde Halblei-
terbauelement bereits zerstort ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine elektroni-
sche Sicherung zur schnellen Unterbrechung des
Stromkreises bei Uberstréomen anzugeben, die sich oh-
ne Eingriff in den Versuchsaufbau anstelle einer
Schmelzsicherung einsetzen 14Bt, die keine zusétzliche
Stromversorgung benétigt und im Normalbetrieb das
ohm’sche Verhalten einer Schmelzsicherung aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemilB dadurch geldst,
dafB in dem zu iiberwachenden Stromkreis eine Reihen-
schaltung der Drain-Source-Strecke eines Leistungs-
MOSFET’s mit einem Widerstand angeordnet ist, daf3
das Gate des Leistungs-MOSFET's iiber einen Wider-
stand mit der Spannung einer Batterie beaufschlagt
wird, daB parallel zum Widerstand der Reihenschaltung
die Ziindstrecke eines Thyristors angeordnet ist, und
daB die Anode des Thyristors an das Gate des Lei-
stungs-MOSFET's gefiihrt ist.

In vorteilhafter Weise ist der Thyristor mit einer
Schalttaste iiberbriickbar.

Weiterhin ist es zweckmiBig, daBl in der Gateleitung
des Thyristors ein Schutzwiderstand liegt.

Die Vorteile des Gegenstandes der Erfindung werden
anhand der folgenden Ausfithrungsbeispiele erldutert.

In der dazugehorenden Zeichnung zeigen:
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Fig. 1 ein Prinzipschaltbild und

Fig. 2 eine bevorzugte Ausfithrungsform.

Nach Fig. 1 ist in den zu iiberwachenden Stromkreis
I, die Reihenschaltung eines Leistungs-MOSFET's Tr
und eines Widerstandes R 1 gelegt. Parallel zum Wider-
stand ist die Ziindstrecke eines Thyristors Th geschaltet,
in dessen Gateleitung ein Schutzwiderstand R 2 ange-
ordnet ist. Das Gate des Leistungs-MOSFET's Tr wird
{iber einen weiteren Widerstand R 3 mit der Spannung
einer Batterie Batt beaufschlagt. Der Thyristor Th ist
durch eine Schalttaste Ta iiberbriickbar.

Im Normalzustand (Sicherung leitet) sperrt der Thyri-
stor Th. Uber den Widerstand R 3 liegt die Batterie-
spannung am Gate des Leistungs-MOSFET's Tr an, wo-
bei die Batterie Batt nur durch Leckstréme entladen
wird. Da der Leistungs-MOSFET leitet, kann der Last-
strom I, tiber den Transistor Tr und den Widerstand R 1
flieBen. .

R 1 ist so dimensioniert, daB bei Uberschreiten des
Nennstromes am Widerstand R 1 ein Spannungsabfall
entsteht, der ausreicht, den Thyristor Th zu ziinden.
Hierbei schlieBt der Thyristor Th die Gatespannung des
Transistors Tr kurz, wodurch der Stromkreis I, unter-
brochen wird.

Die Sicherung verharrt nun im gesperrten Zustand,
bis der Thyristor Th durch Driicken der Tasten Ta ge-
l6scht wird.

Danach ist die elektronische Sicherung wieder be-
triebsbereit.

In der Fig. 2 ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
einer elektronischen Sicherung fiir Gleichstromkreise
bis 400 V dargestellt, die fiir Stromstirken von 1,7 A,
3.5 A, 7 A und 14 A umschaltbar ist.

Der Widerstand R 1 nach dem in der Fig. 1 dargestell-
ten Prinzipschaltbild ist hierzu auf vier Einzelwiderstén-
de R 1;, R1; R 13 und R 14 aufgeteilt. Mittels des Um-
schalters S kénnen die einzelnen Teilwiderstéinde zuge-
schaltet werden und hiermit Gleichstromkreise unter-
schiedlicher Stromstirken abgesichert werden.

Zum Schutz der Schaltung und der darin angeordne-
ten Bauelemente enthilt das Ausfithrungsbeispiel nach
Fig. 2 eine Reihe von Schutzdioden D1, D2, D3, D4,
Z1,Z2,Z3und einen zusitzlichen Widerstand R 4.

Die Leuchtdiode LED, die mit einem weiteren Wider-
stand R5 in Reihe geschaltet ist, zeigt an, wann die
elektronische Sicherung angesprochen hat und der
Stromkreis unterbrochen ist.

Der Kondensator C1 dient zur Begrenzung der
Spannungsanstiegsgeschwindigkeit nach Ansprechen
der Sicherung, und mit dem Kondensator C2 ist eine
Verzogerung der Ansprechgeschwindigkeit einstellbar.
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