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@ Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Relais bei festgelegten Spannungsschwellen

@ Schaltungsanordnung mit der im Notstromfall bei einer v
nicht zu niedrigen Spannungsschwelle von externer auf em o

interne Versorgungsspannung umgeschaltet werden kann.
Verwendung einer regelbaren Zenerdiode (TL) mit Hilfe
derer ein Relais (REL), welches zum Umschalten zwischen
externer und interner Versorgungsspannung eingesetzt wird, R‘] [ Um BAV
bei fest definierten Spannungsschwellen umschaltet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung mit der ein Relais bei festgelegten Spannungsschwellen
gesteuert werden kann.

Aus dem Stand der Technik sind Schaltungen mit regelbaren Zenerdioden, wie zum Beispiel die vom Typ
TL431 von Texas Instruments bekannt (Datenbuch Texas Instruments; 1982, Seite 6— 157 bis Seite 6—164). Eine
spezielle Eigenschaft dieser Diode ist die scharf abknickende DurchiaBkennlinie (Fig. 4, Seite 6—160). Dadurch
ist gewihrleistet, daB in dem Moment, in dem die DurchlaBspannung erreicht ist, hier z. B. 2.5 Volt, die regelbare
Zenerdiode leitend wird und sofort den ganzen Strom flieBen li8t.

Durch eine spezielle Beschaltung mit zwei Widerstinden kann dieser Typ von regelbarer Zenerdiode auf eine
Ausgangsspannung zwischen 2.5 Volt und 36 Volit beliebig variiert werden. Im DurchlaBfall fllt an der regelba-
ren Zenerdiode nur eine geringe Spannung ab, da der Innenwiderstand lediglich 0.2 Ohm betrigt.

Einige typischen Anwendungen wie aus den Fig. 19 bis 26 zu entnehmen ist, sind ebenfalls in dem genannten
Stand der Technik aufgefiihrt. So ist zum Beispiel ein typischer Anwendungsfall der regelbaren Zenerdiode jener
nach Fig. 20, bei der eine konstante Ausgangsspannung mit nur geringen Spannungsschwankungen erméglicht
werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zu entwickeln, mit Hilfe derer ein Relais
bei einer unteren festgelegten Spannungsschwelle abfillt und bei einer entsprechend hoéheren festgelegten
Spannungsschwelle wieder anzieht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB geldst durch die Lehre des ersten Patentanspruchs.

Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, daB mittels dieser Schaltungsanordnung ein Relais bei einer festgelegten
unteren, nicht zu niedrigen Spannungsschwelle abfillt. Wegen des niedrigen Haltestroms eines Relais fallt dieses
erst bei einer sehr niedrigen Spannung ab. Die Spannung bei der das Relais abfillt [48t sich durch die Multiplika-
tion von Haltestrom und Spulenwiderstand berechnen. Diese niedrigen Spannungen k&nnen aber, abhingig von
dem Anwendungsfall, unerwiinscht sein. In einem solchen Fall kann mittels der hier beanspruchten Schaltungs-
anordnung erreicht werden, daB diese festgelegte untere Spannungsschwelle einen fest definierten nicht zu
niedrigen Wert hat.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB fiir den Fall, in dem die festgelegte obere Spannungsschwelle iiberschrit-
ten wird, das Relais sofort wieder anzieht und daB wegen des niedrigen Innenwiderstands der regelbaren
Zenerdiode daran fast die ganze Versorgungsspannung abfillt. Somit steht fast die vollstindige Versorgungs-
spannung zur Versorgung mdglicher Verbraucher an dem Relais zur Verfiigung.

Ein weiterer wichtiger Vorteil den die erfindungsgemiBe Schaltungsanordnung aufweist ist, daB zwischen der
unteren festgelegten Spannungsschwelle bei der das Relais abfallen soll und zwischen der oberen festgelegten
Spannungsschwelle bei der das Relais anziehen soll nur eine sehr kleine Hysterese vorhanden ist, also die Werte
nicht zu weit auseinander liegen. Die Hysterse ist durch ein fest definiertes Spannungsverhiltnis fest vorgegeben
und ist definitionsgemiB im Millivoltbereich.

Vorteilhafte Verwendungen der erfindungsgeméBen Schaltungsanordnung sind dem Unteranspruch 2 zu
entnehmen.

Nach Unteranspruch 2 findet die erfindungsgem#Be Schaltungsanordnung Verwendung in einem Telekom-
munikationsendgerit. Im Notstrombetrieb soll mittels der Schaltungsanordnung von einer externen Versor-
gungsspannung auf eine interne Versorgungsspannung umgeschaltet werden und beim Wegfall des Notstrom-
betriebs soll die externe Versorgungsspannung wieder zugeschaltet werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel und ein Anwendungsfall wird wie folgt anhand der folgenden Figur erliutert:

Folgende Figur zeigt:

Fig. erfindungsgemiBe Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Relais bei festgelegten Spannungsschwel-
len.

Im folgenden wird zunichst einmal der Aufbau der Schaltungsanordnung erliutert.

Die Schaltungsanordnung besteht aus einer Versorgungsspannung Ueiy, die zwischen einem ersten Potentialk-
notenpunkt Vein und einem zweiten Potentialknotenpunkt 0 abfillt. Zwischen den Potentialknotenpunkt Vein ein
und 0 befindet sich eine Reihenschaltung von einem ersten Widerstand R1 und einem zweiten Widerstand R2.
Dabei ist der erste Widerstand R1 an den ersten Potentialknotenpunkt Vein angeschlossen und der zweite
Widerstand R2 wird an den zweiten Potentialknotenpunkt 0 angeschlossen. An dem ersten Widerstand R1 f4llt
eine Spannung Ur; ab und an dem zweiten Widerstand R2 eine Spannung Ur>.

Eine weitere Reihenschaltung von einem Relais REL und einer regelbaren Zenerdiode TL befindet sich
ebenfalls zwischen den Potentialknotenpunkten Veiy und 0, also parallel zu der Reihenschaltung der Widerstin-
de R1 und R2. Das Relais REL ist hierbei an den ersten Potentialknotenpunkt Vein angeschlossen. Die regelbare
Zenerdiode TL ist iiber ihre Kathode durch eine Leitung mit dem Relais REL verbunden. Demnach ist die Anode
der regelbaren Zenerdiode TL verbunden mit dem Potentialknotenpunkt 0. Zusitzlich besitzt die regelbare
Zenerdiode TL noch einen ReferenzanschluB. Dieser ReferenzanschluB ist iiber eine Verbindung mit einem
Knotenpunkt der zwischen den beiden in Reihe geschalteten Widerstinde R1 und R2 liegt verbunden.

Eine mogliche Ausfithrungsform der regelbaren Zenerdiode ist eine vom Typ TL431.

Zusitzlich zu der bisher aufgefithrten Schaltungsanordnung wird parallel zu dem Relais eine Diode BAV
angeschlossen. Hierbei ist die Kathode der Diode BAV mit dem ersten Potentialknotenpunkt Vein verbunden
und die Anode der Diode BAV ist mit einem Knotenpunkt der sich zwischen dem Relais REL und der regelbaren
Zenerdiode TL befindet, verbunden.

Eine mégliche Ausfithrungsform der Diode ist z. B. eine vom Typ BAV 20. Diese zusitzliche Diode BAV wird
in dieser Form der Verschaltung als Funkenl6schdiode eingesetzt.

Ebenfalls zusitzlich zu der bisher aufgefiihrten Schaltungsanordnung kann eine weitere Diode an dem ersten
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Potentialknotenpunkt Vein als Verpolungsschutz angebracht werden. Dies kann ebenfalls eine Diode vom Typ
BAYV 20 sein.

Die regelbare Zenerdiode TL, hier eine vom Typ TL431, besitzt einige spezielle Eigenschaften. So wird eine
regelbare Zenerdiode TL beim Uberschreiten einer vom Bauelement vorgegebenen Referenzspannung Ugef,
welche zwischen dem ReferenzanschluB und der Anode abgegriffen wird, sofort in den DurchlaBzustand
{ibergehen, also leitend werden.

Bei der hier aufgefiihrten Schaltungsanordnung entspricht diese Referenzspannung fiir den DurchlaBbereich
der Spannung, die an dem zweiten Widerstand R2 abfallt, also Urz. Bei einer regelbaren Zenerdiode vom Typ
TL431 gilt, die regelbare Zenderdiode schaltet in den DurchlaBbereich, falls:

URef = Ur2 =25V (1).

Mit Kenntnis dieser Gleichung (1) ergibt sich folgender Funktionsablauf:

Abhéngig von dem Widerstandsverhiltnis des ersten Widerstandes R1 zu dem zweiten Widerstand R2 teilt
sich die Versorgungsspannung Uein in die Spannungen Ug; und UR» auf. Zusammen mit Gleichung (1) ergibt sich,
daB die regelbare Zenerdiode TL solange sperrt, solange die Spannung an dem zweiten Widerstand URrz kleiner
als 2,5 Volt ist. Daraus resultiert, daB durch das Relais kein Strom flieBt.

Fiir den Wert der Spannung Ur2 = 2.5 Volt wird die regelbare Zenerdiode TL leitend und bleibt es auch fiir
Werte groBer als 2.5 Volt. Also flieBt fiir Spannungswerte Ur2 > = 2.5 V Strom durch das Relais. Bedingt durch
den niedrigen Innenwiderstand der Diode, bei TL431 betrigt der Innenwiderstand 0.2 Q, fillt nahezu die
vollstindige Spannung Uein an dem Relais REL ab. Bei dieser Spannung kann das Relais anziehen.

In dem Fall, daB die Spannung Ug2 wieder kieiner als 2.5 Volt wird, sperrt die regelbare Zenerdiode wieder.
Durch das Relais REL kann also kein Strom mehr flieBen und demnach fillt das Relais REL ab.

Zur Berechnung des Wertes der Versorgungsspannung Uein im Verhiltnis zu der Referenzspannung Uges wird
folgendes Spannungs- und Widerstandsverhiltnis herangezogen:

u
U

ein = R2 + Rl (2)
Ref R2

Mit Gliederung (1) ergibt sich daraus der Wert der Versorgungsspannung bei der die regelbare Zenerdiode
TL gerade nicht mehr sperrt zu:

R1
Uein = (1 + Ei) *2.5V (3)

Diese Spannung stellt ebenfalls den Schwellwert dar kurz unterhalb dessen die regelbare Zenerdiode TL
gerade noch sperrt.

In einem Anwendungsfall, zum Beispiel beim Einsatz in einem Telekommunikationsendgerit, wird die erfin-
dungsgemiBe Schaltungsanordnung verwendet um im Notstromfall z B. von externer Spannungsversorgung
auf interne Spannungsversorgung umzuschalten.

Fiir den Fall, daB die Versorgungsspannung Ukix der externen Versorgungsspannung entspricht und diese so
groB ist, daB die regelbare Zenerdiode TL leitet, ist das Relais REL angezogen und nahezu die vollstindige
externe Versorgungsspannung fillt daran ab. Uber das Relais REL werden weitere Verbraucher mit der
gewiinschten Spannung versorgt.

Bei Ausfall der externen Spannungsversorgung unterschreitet die Spannung Urz = URef zu einem Zeitpunkt
die Schwellspannung, hier 2.5 Volt. Die regelbare Zenerdiode TL sperrt sofort, durch das Relais REL flieBt kein
Strom mehr und es fillt ab. Mittels des Abfallens des Relais REL wird sofort auf eine interne Spannungsversor-
gung umgeschaltet, die die Verbraucher weiterversorgt. Somit ist mit dieser Schaltungsanordnung die Span-
nungsschwelle bei der von externer auf interne Spannungsversorgung umgeschaltet wird genau festgelegt.

Falls die externe Spannungsversorgung wieder an der Schaltungsanordnung anliegt wird, wie vorher erwihnt,
wieder umgeschaltet.

Die Hysterese bestimmt sich aus einem fest definierten Spannungsverhiltnis und ist bauelementeabhiingig.
Unter Hysterese wird die Spannungsdifferenz zwischen dem Anziehen des Relais REL und dem Abfallen des
Relais REL verstanden.

Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Relais (REL) bei einer festgelegten Spannungsschwellen,
bestehend aus:
— einem ersten Potentialknotenpunkt (Vein) und einem zweiten Potentialknotenpunkt (0) zwischen
denen eine Versorgungsspannung (Uein) abfillt,
— einer zu der Versorgungsspannung (Uein) parallelen Reihenschaltung bestehend aus einem ersten
Widerstand (R1) und einem zweiten Widerstand (R2), wobei der erste Widerstand (R1) mit dem ersten
Potentialknotenpunkt (Vein) und der zweite Widerstand (R2) mit dem zweiten Potentialknotenpunkt (0)
verbunden ist,
— einer zu der Reihenschaltung der Widerstéinde parallel geschalteten Reihenschaltung bestehend aus
dem Relais (REL) und einer regelbaren Zenerdiode (TL), bei der die Kathode der Zenerdiode (TL) und
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das Relais verbunden sind und bei der das Relais mit dem ersten Potentialknotenpunkt (Vein) und die
Anode der Zenerdiode (TL) mit dem zweiten Potentialknotenpunkt (0) verbunden ist,
— einer Verbindung zwischen einem ReferenzanschluB der Zenerdiode (TL) und einem Knotenpunkt,
der zwischen dem ersten (R1) und dem zweiten Widerstand (R2) liegt.
2. Verwendung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 in einem Telekommunikationsendgerit im
Notstromfall zum Zuschalten einer internen Versorgungsspannung bei Ausfall einer externen Versorgungs-
spannung bei einer unteren festgelegten Spannungsschwelle und zum erneuten Zuschalten der externen
Versorgungsspannung bei Uberschreiten einer oberen festgelegten Spannungsschwelle mittels des Relais
(REL).

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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