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1. Installation PSoC Creator 3 auf Windows XP

1. CyUSB-Serial_SDK installieren
USB-Serial Software Development Kit
2. KIT einstecken und Treiber installieren lassen

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Mit diesem Assistenten konnen Sie Software fuir die folgende
Hardwarekomponente installieren:

USB-Serial (Single Channel)

_) Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
\_A_ oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
jetzt ein.

Wie mochten Sie vorgehen?

O Software automatisch installieren (empfohlen)

(») Software von einer Liste oder bestimmten Quelle
installieren (fur fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "Weiter", um den Vorgang fortzusetzen.

[ < Zuriick J[ Weiter > ] [Abbrechen]

Bild 1: Hardware-Assistent beim ersten Einstecken des KIT
Verzeichnis wéahlen,

Ordner. suchen

Wahlen Sie den Ordner, der die Treiber fir die
Hardwarekomponente enthalt,

| = ) Programme | A
+ ) Adobe
# |2) Brother
* |2) Brother bPAC SDK
|2 ComPlus Applications

= ) Cypress

= ) Cypress USB-Serial
# |2) bin

documentation
= ) driver
+ cyusb3

= [) cyusbserial
= ) in

# |) vista
* ) win?
# |2 wing
1) wxp
) x64
) x86
|) installer
|2) templates

Bild 2: Manuelle Treiber-Wahl

Seite 1 von 25


http://www.cypress.com/?rID=83110
http://www.cypress.com/?rID=83110

CYB8CKIT-049-4xxx PSoC 4 Prototyping Kit Guide Tipps Reiner W. 25.06.14 aktualisiert 15.10.14

Nach der Installation die Portgeschwindigkeit auf 115200 setzen.

Systemeigenschaften ?/ %]

wr —
a® Y iederherstelk | Mgnatische Updates Remote |
Arbeitsplatz Algemein | Computemame Hardware Erweitet |

] Gerde-Manager
@ Der Gerate-Manages listet alle auf dem Computer inSalieten
Hardwaregerate auf. Verwenden Sie den Gerate-M er, um
Netzwerkumgebung die Eigenschaften eines Gerats zu dndem.

[ ceerone )|
g Treiber

Papierkorb Durch die Treibersignierung kann sichergestal ¢ -
@ installierte Treiber mt Windows kempaibel siffe=s 1L LS AENE
Update konnen Sie festlegen, wie Treber ub) - . .
7 aktuabsiert werden solen. Datei Akion Ansicht 7
€~ ( Treibersignieng | [ Windo « = @ & ® N =R

Internet Explorer

Hardwareprofle
- Ober Hardwareprofile knnen Sie verschiede

@ konfigurati nrichten und speich # @, Audio-, Video- und Gamecontroller

[+ 58 Bildbearbeitungsgerate

m 1§ Computer Eigenschaften von USB Serial Port (COM3)

[+~ CypressUsbConsoleWindo

[+ =) Diskettencontroler | Allgemein | Port Settings | Treiber | Details |

- J4 Diskettenlaufwerke

¥ DVDJCD-ROM-Laufwerke \

[+ {29 Eingabeqgerate (Human Ink Bits per second:

# @ Grafickarte

[+ =) IDE ATAJATAPI-Controller Data bits: |8 S

¥4 Laufwerke
[y Méuse und andere Zeigeged S e -
[+ Monitore 2

[+ S8 Netzwerkadapter } I—j
+ ’ Prozessoren Stop bits: |1 =
[# j Systemgerste

[+ Tastaturen
[ 6@ USB-Contraller

Flow contiol: |None >

Advanced... | Re:lueDefaLlsl

Bild 3: Einstellung der COM-Port-Parameter

Kann auch auf 9600 belassen werden, aber dann muss die Geschwindigkeit im PSoC
Creator 3 angepasset werden (kommt spéter)

3. PSoc Creator 3 installieren (Typical ohne Anderungen)
PSoCCreatorSetup_3.0_sp1

2. CY8CKIT-049-4xxx Testprogrammierung

Das CY8CKIT-049-4xxx Kit ist vorprogrammiert mit einer Firmware, die einen Bootloader
enthalt. Deshalb gibt es 2 Mdglichkeiten, das Board zu programmieren.

1. Die UART bootloader Programmierung des PSoC 4 Devices benutzt das USB-Serial-
Device als USB-UART Bridge.
2. Man kann den Programmer

CY8CKIT-002 PSoC® MiniProg3 Program and Debug Kit
benutzen um das Kit direkt zu programmieren und zu debuggen.

Achtung! Solange das PSoC4-Device auf dem Kit einen Bootloader enthélt, kbnnen
beide Methoden benutzt werden.
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Wenn ein Projekt ohne Bootloader auf dem PSoC4-Device programmiert wurde, kann nur
der MiniProg3 zum Programmieren benutzt werden!

Oder anders ausgedruickt:

Jedes Projekt kann mit dem MiniProg3 auf das Kit geschrieben werden- Aber nur
bootloadable Projekte konnen mit der erstem Methode auf das Kit geschrieben
werden.

Siehe auch AN73854 - PSoC® 3, PSoC 4, and PSoC 5LP Introduction To Bootloaders
fur weitere Informationen zum bootloading.

3. Schreiben eines CY8CKIT-049-4xxx Projektes mittels Bootloader

Das folgende Beispiel zeigt, wie ein Bootload-Projekt auf das PSoC4-Device mittels USB-
Serial-Device und dem Bootloader-Host geschrieben wird.

Daflir muss das PSoC4-Device einen Bootloader enthalten und das Projekt muss als
bootloadable konfiguriert sein.

Dies ist die Default Programmiermethode fiir neue User.

Die folgenden Schritte benutzen ein Beispielprojekt von der KIT-Webseite.
(CYBCKIT-049-42xx Example Projects.zip)

1. PSoC Creator starten.
2. Beim ersten Start am Besten erst mal ein Arbeitsverzeichnis festlegen:

File Edit View Project Build Debug Window Help
_Enjjt_?zjd‘_oﬂ 44*44_1¢» s i'; v

» 0030
s ¥ ) 2 4g | S K o

‘Workspace Explorer >~ ax

e [E8 Project Management}] Projects location:
No workspace open 1+ Text Editor Py
- Design Entry -

[ Browse... ]
V| Always show the Error List window if a build has errors.

4

Options

[+ Language Support

#- Program/Debug Always display the workspace in the Workspace Explorer.
=) Environment . . .
General Display the Output window when a build starts.

Reload open documents when a workspace is opened.

sjuauodwod | a34nos

[[] Reload the last workspace on startup.
Auto-Backup Designs

Bild 4: Wahl des Projekt-Verzeichniss

3. Das heruntergeladene Beispielprojekt (CY8CKIT-049-42xx Example Projects.zip) im
Projektverzeichnis entpacken.
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@ PSoc4 RW auf "psfiHome\Documents” (P:)

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7

e Zuriick ~ d [’ /‘-) Suchen [C - Ordner '
Adresse | 38 p:\
Ordner X Mame =
Sl 4PSoc4 RW auf "psfiHome\Documents” (P:) [l () 5CB_Bootloader_42xx

= |) 5CB_Bootloader_42xx
I2) Bootloadable Blinking LED. cydsn
|0) Dependencies
|0) UART _Bootloader.cydsn

R B S Jv

< | 2
Bild 5: im Projekt-Verzeichniss entpacktes Beispielprojeki.

4. Das Beispiel-Projekt 6ffnen
# PSoC Creator 3.0

File | Edit Yew Project Buld Debug Tools Window Help
ow Laamx 9.0l Bl
| Open » | ] Projectfworkspace
Example Project... 7 Fie... Ctrl4+0

T

b

Bild 6: Menupunkt Projekt/Workspace 6ffnen

Offnen %)
Suchen in: || [ SCB_Bootloader_42wx V‘ <€) 2 [
Y () Backup
«- 2) |-2)Bootloadable Blinking LED. cydsn
Zuletzt |2 Dependencies
verwendete D...  |™)UART Bootloader,cydsn
[sce oo

-

Desktop

)

Eigene Dateien

9

Arbeitsplatz
L Dateiname: |SCB_Bootloader V‘ | Offnen I
Netzwerkumgeb = Dateityp: IAII Project Files (*.cypri;".cywrk) v‘ [ Abbrechen ]

Bild 7: Projekt-Datei zum Offnen wahlen

Der PSoC Creator tberpriift beim Offnen auf evtl. vorhandene Updates der
Komponenten und schlagt vor, diese zu laden.
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Component Update Tool

The project you are loading may contain components that are out of date. We strongly recommend
you check for and apply any available component updates. Out of date components may contain
defects or incompatibilities that could affect your design.
Name Available Versions AN
=) Pa] UART_Bootioader
[ @_] TopDesign 3
= % Bootloader v
[¢] Bootloader [+ 1.20] 1.20 v
= M SCB P4 v
[¢] UART [v1.10] 1.20 v
= M cy pins v
~[¢] P1_6[v1.90] 20 v
[¢] Boot_P0_7 [+1.90] 20 v -
Damit werden die alten Versionen archiviert
r &rchive before committing Bacl ’ Next ] [ Cancel

Bild 8: evtl. Update Dialog beim Offnen von Projekten

Workspace/Project Archiver

Source: W’orkspace 'SCB_Bootloader' N ‘
Destination: [P:'\SCB_Boolloader_42xx\&rchive ‘ | I

Compress Archive (zip)

Bild 9: Archiviér-Diang beim Offnen von aktualisierten Projektdateien

Nach evitl. Archivierung werden die Projektdateien ged6ffnet und im Workspace Explorer
gezeigt.

5. Mit Rechts-Klick im Workspace-Explorer auf Bootloadable Blinking LED.. klicken und
als Aktives Projekt setzen.

Workspace Explorer v 31X Start Page | E

% 0y 3

) Workspace 'SCE_Bootloader' (2 Projects) \ ch |
= Pa] *Projects inki n:Ic I

AJ' TopDesig Set As Active Project
:P Bootloada Add S

¥ Build Bootloadable Blinking LED

== 1 *Praiant 11AH —  Clean Bootloadable Blinkina LED
Bild 9: Projekt ,Aktiv* setzen

Das bootloadable Projekt mit Bootloader HEX und ELF Projektdateien verknupft sein. Dies
stellt sicher, dass die Firmware mit dem Kit-Device Code verknlpft wird.

Seite 5 von 25



CY8CKIT-049-4xxx PSoC 4 Prototyping Kit Guide Tipps Reiner W. 25.06.14 aktualisiert 15.10.14

Doppelklicken der Datei 'TopDesign.cysch' unter 'Bootloadable Blinking LED' 6ffnet
die schematic view dieser Datei.

& Workspace 'SCB_Bootloader (2 Projects)

224N0

Bild 10: TopDesign datei des aktiven Projekts

Die VerknlUpfung zu den Bootloaderdateien HEX und ELF ist in den Dependencies der
Bootloadable Komponente hinterlegt.

Diese Dateien werden generiert, wenn das Bootloader-Projekt generiert wird.

Fir das 42xx Kit befinden diese ich in den Ordnern:

P:\SCB_Bootloader 42xx\UART Bootloader.cydsn
\CortexM0\ARM GCC_473\Debug\UART Bootloader.hex

P:\SCB_Bootloader 42xx\UART Bootloader.cydsn
\CortexM0\ARM GCC_473\Debug\UART Bootloader.elf

Start Page | UART_Bootloader.cydwr F‘TopDesign.cysLh ll
T—

i} -
Lo
o \\\\
d
i N
-\ - - -
T Bootloadable Blinking LED Project
Bootloadable
Bootloadable
The Bootloadable component links the appli to the Bootloader project's .hex file

?X)

onfigure ‘Bootloadable
Name: octloadable
General | dencie: Buik-n

Bootloadable projects require erence to the associated Bootloader project’'s HEX and ELF
files. The HEX files extension is “Wegx The ELF fles extension depends on IDE and can be
“elf, *.out, *.axf, or cther.

a
-

Bootloader HEX file: 4
AUART_Bootloader.cydsn\CortexMOVARM_GCC_473\Debug\UART_Bootloader hex _
v
Boctloader ELF fle: 5%
AUART_Bootloader.cydsn\Corte:xMOVARM_GCC_473\Debug\UART_Bootloader ef
The PSoC onent drives
this pin to b
Datasheet Cancel

Bild 11: Einstellen der Booloader Pfade

6. Mit Build > Build Bootloadable Blinking LED oder Shift+F6 wird nun das Projekt
Ubersetzt.
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# SCB_Bootloader - PSoC Creator 3.0 [P:\...\Bootloadable Blinking LED.cydsn\TopDes
Fle Edit view Project | Build | Debug Tools Window Help [
e | ﬁ =A== e Build All Projects F6 Bz - & @

v o B %3 w K = Clean All Projects I U El

: Clean and Build All Projects E
\Workspace Explorer (2 projects) % alrrol tloader.cydwr ~ Toj

& 3 [%¥ Build Bootloadable Blinking LED ~ Shift+F6 I
B workspace 'SCB_Bootloade [5 Clean Bootloadable Blinking LED
= \E] Project 'Bootloadable t% Clean and Build Bootloadable Blinking LED
: @r TopDesign.cysch R - —
e Build Ctrl+Breat
1o Bootloadable Blinking [
=MD Source Files #| Compile File Ctri+F6
Q main.c ﬁ Generate Application
= {Pa] Project 'UART_Bootloa =] Generate Project Datasheet

: @T TopDesign.cysch
P UART_Bootloader.cydwr

Bild 12: Build Menii

ST

Der Build-Prozess sollte ohne Fehler erfolgreich durchlaufen.

Show output from:  All ¥ =K

cyelftool.exe -B "P:\3CB_Bootloader 42xx\Bootloadable Blinking LED.cydsn\Co
cyelftool.exe -3 "P:\3CB_Bootloader 42xx\Bootloadable Blinking LED.cydsn\Co
Flash used: 5734 of 32768 bytes (17,5%).

SRAM used: 1536 of 4096 bytes (37,5%).

——————————————— Build Succeeded: 06/21/2014 23:45:35 ———————————————

Bild 13: Build Log

Ein Bootloadable-Projekt enthalt neben der Bootloadable-Komponente immer auch das
zusatzliche eingebundene Project ,UART_Bootloader“ welches den eigentlichen
Bootloadprozess handelt.
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Workspace Explorer (2 projects) * X! Sistpage ~ UART Bootioader.cydw | TepDesion.cysch | TopDesioncysch |
B8 Ej
B Workspace SCB_Bootioader (2 Propects) [
= 73] Project 'Bootloadable Blinking LED" [CY o‘
' TopDesign cysch ;
3 Bootiosdsble Birking LED. cydue E=
EC0 Source Files )| G
- T
P UART_Boofoades cydwm g AN ——
52 Source Fies %
Q) manc 2
€) UART Btidrc Bootloader UART
§ Bootioader
Standard
Bootloader decodes and executes the host
ds. It also for the resp UART provides physical layer support to the
p After ful bootload op i Boouogder. P! Y PP
the program control will be transferd to the
new application.
PWM
PWM
ovje
~{count unfs .
I e pBootpo 7 T /
560 ARLED] |
- P16 <>
ling f————— - —=" - - W —P}—- -1
line_n |- Resistor Ves ’
Clock[_}——{>clock Vss
yoe interrupt = The PSoC 4 pin PO[7] is connected
A to SW1 on the board. The switch
ds to be d duri
The PSoC 4 pin P1[6] is connected to LED1 on the board. The Up to enter the bootloader and wait
PWM Is the LED blinking when the bootloader is active. for bootload operation.

Bild 14: Project ,UART_Bootloader”

Es beinhaltet die Komponenten Bootloader und UART sowie etwas Logic zur Auslésung
und Signalisierung des Bootload-Prozesses. In diesem Fall die auf dem KIT befindliche
LED, welche Uber die PWM Komponente blinkt solange der Bootloader aktiv ist, sie der
auf dem KIT befindliche Taster, welcher den Bootvorgang auslost, wenn er beim
Einstecken des Kits gedruckt wird.

Beachte!
Der Bootloader wird aktiviert, wenn der Taster auf dem Board beim Einstecken gedrickt
wird.

7. Das Kit muss nun mit gedrickter Taste eingesteckt werden.
Die blaue LED sollte jetzt in einem schnellen Frequenz (etwa 2 Hz) blinken, was
anzeigt, dass der Bootloader aktiv und bereit zur Gbernahme der Firmware ist.

Achtung!
Dies muss jedes mal gemacht werden wenn generierte Firmware in das PSoC4-
Device per Bootloader iibertragen werden soll.

8. Jetzt muss das Bootloader-Host-Tool ge6ffnet werden (Tools > Bootloader Host)

B Bootloade PSo eato D [P B Bootloade 4720

File Edit View Project Buld Debug | Tools | Window Help

—

e | ﬁ EHaS 3 & 6 Install drivers for pvision 9:
-
s | O . Datapath Config Tool...
o S o8] % \ [
Workspace Explorer {2 projects) - DMA Wizard... b
% = E- Bootloader Host... ] B
BT Workspace 'SCB_Bootloader' (2 Projects) Options...
R R - . -. P P e L o

Bild 15: M—enu Bootlnoader Host
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Bootloader Host Q@g

File  Actions Help

o | |
File: ’ ‘ E]

Ports: Filters... | Paort Configuration Port Information

%" USB Serial Port (COM3) Gerenc St
Baud | 115200 v
\i DataBits |8 v

Stop Bits ’Dne v‘

Parity l None v ‘

Log:
[1 2:15:09 &AM - Selected device: USB Serial Port (COM3)

[

Bild 16: Bootloader Host Einstellung des COM Ports

An dieser Stelle muss Uberpruft werden, ob der richtige COM-Port angezeigt und aktiviert
ist und ob die Portparameter korrekt sind (siehe Installation des USB-Treiber Bild 3.)

Die Port-Filter Einstellungen sollten wie folgt gedndert werden.

Paort Configuration [;

Port Filters @ 0

[] Show I2C Devices

[ Show SPI Devices
}g] Show UART Devices
Show USE Devices
VID: |0x04B4
PID: |0«B71D

|

[ Cancel ][ 0K ]

Bild 17: Bootloader Host Port Filter

Das Bootloader-Host Tool zeigt nun nur noch den verfiigbaren UART basierenden COM
Ports.
9. Nun muss das zu programmierende File Uber File > Open gewahlt werden.
Die Datei heisst ,Bootloadable Blinking LED.cyacd“ und befindet sich im CortexMO0
Verzeichnis des Projekts.
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Bootloader Host

File  Actions Help

IEBS

File: ’ P:ASCB_Bootloader_d42xx\Bootloadable Blinking LED.cydsn\CorntexM0NARM_GCC_473%Debug\Bootloadable Blinking LED.cyacd } B

Ports: Filters... | Port Configuration Port Information
| Generic Serial Port

Iia‘ HICR Carial Park (COR4

Bild 18: zu Ubertragende Firmware Datei

10. AnschlieBend kann das Kit mit der Programm-Schaltflache geflasht werden.

Bootloader Host

File  Actions Help

~ AR EERY,

File: ’P:\S CB_Bootloader_42«x\Bootloadable Blinking LED.cydsn\CortexM0\ARM_GCC_473\Debug\Bootloadable Blinking LED.cyacd ‘ B
Ports: Port Configuration Port Information

I ISR Carial Park (CTR421 I Generic Serial Port

Bild 19: Bootloader Host Flash Button

Log: [
12:15:03 &M - Selected device: USE Senal Port (COM3)

12:33:10 AM - ina Started
12:33:12 AM lProgramming Finished Successfully
Programming completed in s,

Ready T T

Bild 20: Flash Log

Wenn die Programmierung erfolgreich abgeschlossen wurde, startet das Kit auch gleich
neu. Die LED sollte nun etwas langsamer Blinken.

Im Originalbeispiel ,Bootloadable Blinking LED* ist der Unterschied recht gering,
deshalb bietet es sich an, das Blink verhalten bei aktivem Bootloader so zu andern,
dass es eindeutig erkennbar ist.

Achtung!

Der Bootloader selbst kann nur mit JTAG oder SWD mittels PSoC Creator oder PSoC
Programmer auf das Kit geflasht werden! (z.B. MiniProg3) Erst wenn der Bootloader auf
dem Board installiert und aktiv ist, kbnnen bootloadable Projecte per Bootload-
Operation Ubertragen werden.
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4. Das Bootloader Basis Beispielprojekt (Bild 14)

Das CY8CKIT-049-4xxx Prototyping Kit ist vorprogrammiert mit einem einfachen LED-
Blink Beispielprojekt. Dieses Beispiel nutzt die PWM Komponente um eine LED langsam
blinken zu lassen. In diesem Projekt ist das BootLoader Base Projekt integriert. Der
Bootloader Code ist im Detail im UART_Bootloader Projekt auf der Cypress Webpage zu
finden.

Das Bootloader Beispiel l&sst LED schnell blinken wenn der Bootloader akiiv ist, stellt die
UART Communikation fur den Bootloadprozess sicher und lieBt den Status des Schalters
SW1 beim Einstecken des Moduls um den Bootprozess zu starten.

Ist der Schalter beim Einstecken (wéhrend der power-up time) nicht gedriickt, springt der
Bootloader zur User-Application und startet diese.

Ist sie hingegen gedrlickt, wartet der Bootloader auf den Transfer einer neuen User-
Application, welche durch das Bootloader-Host-Tool eingeleitet werden kann. Wahrend der
Bootloader auf den Transfer wartet und wahrend des Transfers blinkt die LED im ca. 3Hz
Takt.

Das Verhalten des Bootloadprozessen kann komplett angepasst werden. Er muss dann
aber z.B. per MiniProg3 ubertragen werden.

5. Ein Bootloadable Beispielprojekt (User - Applikation)

Das mitgelieferte Bespielpriekt Bootloadable Blinking LED Project zeigt, wie eine
Bootloadabler Applikation aufgebaut sein muss um per USB-Serial Controller ins Kit
Ubertragen werden zu kénnen.

Im der Bootloadablen Applikation werden folgende Komponenten benutzt:

- Bootloadable

- PMW

» Clock

« Digital Output Pin

Digital Constants (logic HIGH/LOW)

« Off-Chip Komponenten (externer Widerstand, LED und VSS)

In diesem Beispiel wird die PWM Komponente dazu benutzt, eine LED, die an einem
Output-Pin Uber einen Widerstand angeschlossen ist, zu treiben.

Die Bootloadable Komponente stellt sicher, dass der Applikationscode korrekt mit dem
Flash Speicherbereich des Bootloaders auf dem Kit korrespondiert und es da keine
Uberschneidungen gibt.
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Bootloadable Blinking LED Project

Bootloadable
Bootloadable

The Bootloadable component links the application to the Bootloader project's .hex file

PWM
PWM

ov =)
aor----- —{count un -
OF——start ccls)

- P1_6
line ————<— i} - -
line_n = Resistor J7
Clock [ Ju}——>clock Vss
Tz

interrupt =)

560  ANLED1

The PSoC 4 pin P1[6] is connected to LED1 on the board. The PWM component drives
this pin to blink the LED at regular intervals.

Bild 18: Das Bootloadabel Blinking LED Projekt

6. Erstellen eines neuen Bootloadablen Projektes

Um ein neues Bootloadables Projekt zu erstellen, geht man folgendermafen vor:

1. Auf der Startseite des PSoC Creators klicken wir auf Create New Project.

# PSoC Creator 3.0
File Edit View Project Build Debug Tools Window Help

% s b} I > ! =

BNgEEHda S & 53X o= e M
™ 00 3¢

il ¥ £y 2 g | S AKX o

Workspace Explorer vy 3 X /" Start Page

@ g

No workspace open

PSoC® Creator™

Recent Projects
[£7] SCB_Bootloader. cywrk

Create New Project.. '

Open Existing Project...

syuauodflon | 93anos

2q

Bild 19: Create New Project

2. Auf dem erscheinenden New Project Fenster wahlen wir Empty PSoC 4 Design.
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Z

4 b

[=] Empty Templates
_j Empty PSoC 3 Design Creates a PSoC 3, 8 bit, design project.
E Empty PSoC 4 Design Creates a PSoC 4, 32 bit, design project. l
j Empty PSoC 5LP Design Creates a PSoC 5LP, 32 bit, design project.
[=] PSoC 3 Starter Designs

Pa] ADC_DMA_VDAC
EI DelSig_16Channel s a 16-channel, 12-bit Delta Sigma ADC in PSoC 3 sequenced in hardware; samples are

hows how to transfer data from an ADC to a DAC using DMa& with no CPU intervention.

EI DelSig_12CM 16-bit differential ADC, hardware multiplexed into 8 channels and transported over
EI DelSig_I2C5 e 16-bit differential ADC, hardware multiplexed into 8 channels and transported over
EI DelSig_SPIM ws the 16-bit differential ADC, hardware multiplexed into 8 channels and transported over

E Fiter_ADC_vDAC data from the ADC directly to the Digital Filter Block, bypassing the processor.

Pa] Hw_Fan_Control_with_a|
[=1 PSoC 4 Starter Designs

Shows how performing fan control in hardware completely frees up the CPU.

Shows how to filter an analog input all in hardware, and provides all the DMA, setup to transfer the

[ Name: ‘Tesﬂ new Bootloadabld ‘

Location: ‘ P:4 ‘

- Advanced

Bild 20: New Project Fenster

. Mit dem + Button 6ffnen wir die erweiterten Einstellungen. Hier kbnnen wir weitere
Angaben wie:

Anlegen im aktuellen Workspace oder in einem neuen Workspace,

evt. anderes Device -

Achtung! CY8CKIT- 049-42XX kit benétigt das CY8C4245AXI1-483 Device.

die Grosse des Sheet Templates (da kann es evtl besser gedruckt werden)

. Als Applications Type setzen wir hier Bootloadable!

. Ein Klick auf Ok zeigt das leere Projekt

L]

)

[ Workspace: N Create New Workspace v
Workspace Name: ’Tesﬂ new Bootloadable
Device: [CYSC4245AXI-483 - [Default PSoC 4 Device) v
Sheet Template: \A4 (11.7"=8.3" | |

Application Type Baotloadable

OK I [ Cancel

Bild 21: erweiterte Einstellungen des New Project Fenster

. Falls die Schematic Ansicht nicht gedffnet ist (Das Blatt aus dem die Komponenten

plaziert werden), 6ffnen sie diese durch einen Doppelklick auf die Datei mit der
Endung .cysch im Workspace Explorer.
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Klicken sie auf den Page 1 Tab in der Schematic Ansicht, falls es sich um mehrere
Seiten handelt und die Seite 1 nicht aktiv ist.

Die Schlisselkomponente, die als erstes zugefligt werden muss, ist die Bootloadable
Komponente, welche dazu da ist, den Bootloadablen Applicationscode zu generieren.

Per Drag and Drop ziehen sie diese auf die leere Seite.

| Warkapace Explorer (1 promet) = R x.u‘.;-! *TopDesioncysch [

88
01 Wkspace Test] new Boottoadable’ (1 Projects)

WS/ ,000:

Page |

Bild 22: Die Bootloadable Komponente wird zugeflgt.

[

v x

7. Doppelklicken sie die Bootloadable Komponente um diese zu konfigurieren.

Sie wird genauso wie im Beispiel-Projekt konfiguriert.

Configure ‘Bootloadable’

Name: | Bootloadablel

/ Generall Dependencies ~ Built-in 4 b
Application version: 0x0000
Application |D: 0x0000
Application custom ID: | 000000000
[] Manual application image placement
T
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Bild 23 Configuration Bootloadable Komponente

Wichtig ist nun die Pfadangabe des HEX und ELF Files vom UART Bootloader project,
welches zum Kit gehort. (Bild 6)

Configure ‘Bootloadable’

MName: ‘ Bootloadable ]

General}F/Dependencies t Built-in 4 b

Bootloadable projects require a reference to the associated Bootloader project's HEX and ELF
files. The HEX files extension is * hex. The ELF files extension depends on IDE and can be
* elf, *.out, *.axf, or other.

r

Bootloader HEX file:
P:\SCB_Bootloader_42xx\JART_Bootloader.cydsn'\CortexM0\ARM_GCC_473\DebughUART ‘

Browse...

Boaotloader ELF file:
P:\SCB_Bootloader_42xx\JART_Bootloader.cydsn'\CortexM0\ARM_GCC_473\DebughUART ‘

Browse...

l Datasheet 0K J Apply J Cancel J

Bild 24: Bootloadable Komponente Pfade zu den HEX und ELF Dateien

Die Pfade sind:

P:\SCB Bootloader 42xx\UART Bootloader.cydsn\CortexMO\ARM GCC_ 473\Debug
\UART Bootloader.hex

P:\SCB Bootloader 42xx\UART Bootloader.cydsn\CortexMO\ARM GCC 473\Debug
\UART_Bootloader.elf

Das so erzeugte leere Projekt ist noch nicht mit Leben erfullt, es besitzt noch keine Code.
Es soll der Einfacheit Halber mit einem simplen Code ausgeristet werden.

Die LED auf dem Board soll mit Tastendruck des internen Tasters ein und aus geschaltet
werden kénne. (Togglefunktion)

Das Ganze soll zuerst in ,Software’ implementiert werden.
Dazu brauchen wir:

« einen Digital Output Pin
- eine LED - Hier nehmen wir die LED auf dem Kit
- einen Vorwiderstand fur die LED - befindet sich ebenfalls auf dem Board
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« einen Digital Input Pin
- einen Taster - Der Einfachheithalber nehmen wir den auf dem Board befindlichen Taster
« und dem GDN (VSS) Signal

Wir kommen also flir unser erstes Projekt ohne externe Bauelemente aus.

Loy e

[+ &g CapSense R
Configure ‘cy_pins’ 7 %8 Communications
[# &g Digital
Name: | P1_E_LED | Istanzname [+ &g Display
P =g Ports and Pins
| Pinsl Mapping Clocking =~ Built-in 4 b & Analog Pin [v2.0)
MNumber of Pins: |1 ‘ X @ + 3 é_} Digital Bidirectional Pin [v2.0]
—— 25 il "\
[4ll Fins] /" Type | General Output = D!gftallnput Pm_[/2,0]
- E Digital Output Pin [v2.0]
[ P1_6_LED_O 3
—aokEld [7] Analog Preview: 588 Sydem
Pin 0 von n falls [ Digital Input — . m — loadable [+1.20)
mehrere angelegt = ’ ! ootloader [v1,20]
werden
; Digital Output [¢] Clock [v2.20]
IS T Covecs | Die Temperature [v1.0]
ol { (0] Emulated EEPROM [+1.10]
[ Output Enable | Global Signal Reference [v2.0]
[] Bidirectional |2 ILO Trim [+1.0]
- [©] Interrupt [v1.70]
Show E temal Teminal (=1 %8 Themmal Management
[¢] Fan Controller [v3.0]
’W} [‘ —|°K (0] RTD Caleulator [¥1.20]
1¢] Thermistor Calculator [v1.20]
[¢] Thermocouple Caleulator [v1,20]
suBerst ‘ é} TMPO5 Interface Macro [+1.10]
umfangreicher ‘
Hilfetext zur Pin - B‘—i“rﬂ P1;§_LED
Komponente T R :

S~

Bild 25: Eine DigitalOutputPin Komponente wird angelegt

Wir ziehen eine DigitalOutputPin Komponente auf das TopDesign-Sheet und erzeugen
dadurch eine Instanz dieser Komponente.

Diese wird nun durch Doppelklick auf die Instanz entsprechend konfiguriert:

Die Komponente erhélt einen Namen - In unserem Fall P1_6_LED. Zur besseren
Orientierung verwenden wir hier folgende Namenskonvention:

P1_6 -> der physikalische Pin P1.6 - Das ist der Pin, an dem Laut Unterlagen die LED
angeschlossen ist.

Eine Notwendigkeit dieser Benennung gibt
es nicht. Die Zuordnung, welcher

REF  physikalische Chip - Pin zu unserer Pin-
Komponente gehért MUSS ohnehin noch
separat erfolgen. Die gewahlte
Namenskonvention ist wollklrlich und dient
hier nur unserer Ubersicht.

Bild 26: Auszug aus der Kit-Pinbelegung

Wichtig im Tab Type sind hier noch die folgenden Checkboxen:

- Digital Output - legt fest, dass es sich um einen Ausgang handelt. Der Signalfluss wird
durch einen kleinen Pfeil links vom Pin-Symbol sichtbar gemacht.

+ HW Connection - Es erscheint eine Connect-Box links neben dem Pin-Symbol. Ist
diese Box NICHT aktiviert, lasst sich der Pin NUR per Software AP| programmatisch
ansprechen. Eine direkt ,Verdrahtung“ mit anderen Hardware Komponenten ist dann
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nicht moglich. Ist die Box aktiviert, kann der Pin sowohl softwaretechnisch als auch per
Hardware-Komponente angesprochen werden.

- Show External Terminal - rechts neben dem Pin-Symbol erscheint eine Connect-Box
die die mit einem blauen ,Draht“ mit dem Pin verbunden ist.
Uber diese Box kénnen EXTERNE Bauteile zur Dokumentation mit dem Pin verdrahtet
werden. Diese Verdrahtung muss sich nicht auf dem Kit befinden! Fur die Arbeitsweise
des Pins hat sie keinerlei Bedeutung! Alle hier evil. angeschlossenen Bauteile dienen
lediglich der Dokumentation. Alle externen Bauteile werden in blauer Farbe dargestellt.

TypaY General | Output | Bild 27: DigitalOutputPin Komponente
Dz tiods sl State, Tab General
T Minimum Supply Voltage: 1M Tab General kontrollieren wir noch die
Einstellungen:
Drive Mode -> Strong Drive
Initial State: -> High (1)

Type | General A Bild 28: DigitalOutputPin Komponente
, Tab Output

Vddio v o _
Die Einstellungen im Tab Output mussen

ebenfalls kontrolliert werden und ggf. gemén
[utput Mode: [Transparert {8 [] OE Synchrorized Bild 28 eingestellt werden.

4méd, source, 8méd, sink v

Die einzelnen Optionen sollen hier erst einmal nicht weiter betrachtet werden. Dazu sei auf
die hervorragende und umfangreiche Dokumentation verwiesen, die man direkt aus dem
Configurations-Fenster erreichen kann (Datasheet - ganz links unten) siehe Bild 25.

Ok, damit wir es nicht vergessen und beim Build-Prozess einen Fehler bekommen, wollen
wir auch gleich unserem Pin den physikalischen Pin des Kits zuweisen.
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‘m vax TopOesign.cysch | StartPage | man.c” *Testl new ...dable.cydwr |

9 Workspace Test1 new Bootkoadsble' (1 PY
= 73] Project ‘Test! new Bootloadable®

4

o
=]
1
' TopDesign cysch g )
3 & &
& Heade: Fies A alolelzllelalelin
© Souon Fios 3 Y5 %8 85
Q manc Y E B E
2 gflfjt s ez z &z % E8
g vss Voo
3 2 | P20 XRES
4
@ 3 | P2m Por) | 31 | scersersso, wiakeue
§ 4 | P2 i POG) | 30 | scersrs
- \"_ a
5 | P2 i‘" PO | 29 | 565
e | 6 | P2 Pow) | 28 | :
CY8C4245AXI1-483 '
TCP N7 | P2E) POE3) | 27
44-TQFP
TcP 8 | P28l PO2) | 26 | sces:se
cewain | 9 | P2[) PO | 25 | sceasrisse
mvss PO0) | 24 | sceasprsst
caygcsce scusmos [ 11 | paps [ 23 | scmsr
=88 g EEE8 8 &
FE G N A 4
3)-|- B ol

censerscld 22 | PAR2)

P1_6_LED_0- Digtal

|

I _»,)P'nsl’\/\Andoq (& Clocks | #* Interrupks | B9 System | % Drectives | @) Flash Securky b
Output vaX%
Show output from: Al

Bild 29: physikalische Pin Zuweisung
Die Pinzuweisung geschieht in der Datei mit der Endung .cydwr im Reiter Pins.

Wir sehen rechts eine Tabelle mit unseren generierten Pin(s), die beim ersten Aufruf noch
keinem Port und keinem Pin zugeordnet sind.

Wir weisen unserer LED dem Port P1[6] zu. Dies ist ja laut Dokumentation der Port fur die
auf dem Kit befindliche LED. Die LED ist auf der Platine direkt mit dem Pin 43 des
Schaltkreises verbunden, was sich ohne Lotkolben auch nicht &ndern lasst, weshalb der
PIN automatisch eingestellt wird und die Checkbox Lock aktiviert ist.

Nach erfolgter Zuweisung wird der entsprechende Pin links am Schaltkreis mit dem
Namen unserer LED beschriftet (P1_6_LED) und bekommt eine graue Farbe.

Hinweis!

Notice List Bild 30: Notice List

8 4 Errorsf} [ 4 0 Warnings | [0 Notes | o 7o o | view Detals Unsere Notice List - standardmaBig

Description am unteren Rand des

0 5db.M0025:Na input on Instance "P1_E_LED", terminal "y_0". Programmfensters dargestellt, zeigt
€ | 5db.MO050: Terminal *y_0" requires connection when it is visible. uns noch eine Reihe von Fehlern an.
6 sdb.M0O025:No input on Instance "P1_E_LED", terminal "'y_0". Im Wesentlichen besagen diese’ dass
7 Q sdb.M0O0S0: Terminal "'y_0" requires connection when it is visible. da WOhI nOCh Verbindungen fehlen'

Da hat er ja recht, unser Pin schwebt
Output [Notice List da noch recht sinnfrei in der Gegend
rum. Also sollten wir den erst einmal
weiter verdrahten.

Beginnen wir mit den externen Bauteilen, einem Widerstand und einer LED, sowie dem
GDN (VSS) Signal, oder schlicht der Masse.
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Off-Chip Component Catalog

&g Active
&g Diodes
%8 Electro-Mechanical
Configure ‘Resistor* @ =8¢ Passive
~|d] Capacitor [+1.0]
Name: lR_‘I | & Crystal [+1.0]
—— & Fuse[v1.0]
/" Basic [ Built-in [ 4 b @] Inductor [+1.0]
Parameter Value | Potentiometer [+1.0]
Include_In_Netlst — true - %K)
Instance_Name_Visible N v 11-0]
o8 Power

8 Sensors
8y Transistors

Parameter Information

VYalue: Sets the resistance of the resistor used
VYalue:
Type: sting

o [ =

= P16 LED

Bild 31: Off-Chip - Komponente Resistor

Aus den Off-Chip Komponenten fischen wir uns die passive Komponente Resistor
raus und nachdem wir ihn platziert haben, 6ffnen wir mit einem Doppelklick das
zugehdrige Configurations-Fenster.

Im Reiter Basic andern wir den Widerstandswert (Value) auf 560, weil der auf dem Kit
verbaute LED Vorwiderstand eine Gr6Be von 560 Ohm hat.

Seinen Namen dar er behalten und alle anderen Einstellungen auch. Nach bestatigen mit
OK sollte sich der Widerstandswert von 10K auf 560 geandert haben.
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Cypress /. OFf-Chip

E] 0ff-Chip Compogent Catalog
89 Active '
[-1-¢¢ Diodes

- BrnddwRectifier [+1.0]
| Diode™.0
- & LED [+1.0]

¢ @) Photo Diode [+1.0)
|&| Schottky Diode [+1.0]
|&| SCR [+1.0]
& Triac [+1.0]
& Varactor Diode [v1.0]
|&] Zener Diode [+1.0]
%9 Electro-Mechanical
=188 Passive

|&] Capacitor [+1.0]

& Crystal [+1.0]

& Fuse[v+1.0]

& Inductor [+1.0]

& Potentiometer [+1.0]

& Resistor [v1.0]

& Transformer [+1.0]
88 Power
g Sensors
¢ Transistors

Cypress /| Off-Chip
i Off-Chip Compgnent Catalog

B¢ Active
¢ Diod
%9 Eleglro-Mechanical
%
-{& Fower
~ ) “Stery [+1.0]
—
& Power [v1.0]
89 Sensors
8¢ Transistors
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Bild 32: Off-Chip - Komponente
LED

Flgen wir nun in der gleichen
Weise die LED zu (siehe Bild
32).

Hier brauchen wir eigentlich gar
nichts an den Eigenschaften
andern.

Bild 33: Off-Chip - Komponente
Ground

Als letzte externe Komponente
figen wir noch die Ground-
Komponente dazu.

Dabei handelt es sich um das
GND oder VSS Signal.

Achtung! Unsere LED wird gegen Masse geschaltet. Es flieBt also ,Source Current* und
davon kann der Port nur 4mA bereitstellen. Wurde die LED gegen Vdd geschalten, fliet
Sink-Current. Und davon kann der Pin 8mA bereitstellen.
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Ok, die Bauteile sind plaziert. Nun missen sie noch korrekt verdrahtet werden. Dazu wird

"L

das Wire - Symbol am rechten Fensterrand verwendet.

R_1 Ax D_1
6 LED
=== ~ WP
560 |
Vss

Bild 34: Mit dem Wire - Tool verbundene Elemente

Ist das Wire - Tool aktiv, erfolgt die Verbindung indem man bei den Start-Connector klickt
und ansclieBend den End-Connector.
Die Verbindung erscheint als gestrichelte blaue Linie und die Connectoren verschwinden.

Wir kénne bis hierhin schon mal einen Test durchfihren. Allerdings missen wir unserem
Pin noch ein Eingangsignal zuweisen, weil es sonst in der Luft hangt. Spater soll dises

Signal ja von unserm Schalter kommen.
_ *TopDesign.cysch | StartPage = manc | *Testi new B..adsbie.cydwe v abx

= B o B e

d | Cypress|| Cff-Chp ap
TTRieg Componert Catakog
]

W Tooelo r
] Lookup Table [v1.50)
A A A - L] 2t v1
k- —VVVE o ” H um[ 1.0)
560 ! o] Notv1.0f

3] Notfv1.0f

_L of 0iv1.0)
3] SR Fip Flop [v1.0)
Vss 3] Togghe Fip Flop tv1.0)
o] Visusl Musx [v1.0]
8] e [v1.0
o] Xee [v1.0]
< 4@ Rogaters
% &g Uty
# o Display
5 & Pots and Prs
5 AnskogPin[v20]
2 Digpal Basvectonsl P [v2.0)
5 DigtalInput Pin [v20)
£ Dipal Output P [v20)
* %8 Sysem
|| # 2o TEEETIERE—Y

< >
Page 1 v
Notkce List vax
€ 0Errors | | 8, 0 Warnings | | 10 Notes
Descipton Fin Ence Localion

Bild 35: Die Pin-Komponente erhélt ein Eingangssignal
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Hinweis!

Das Eingangssignal ist nétig, weil wir bei der Configuration der Pin-Komponente die
Checkbox HW Connection aktiviert hatten (Bild 25). Soll der Pin ausschlieBlich per
Software angesprochen werden, braucht die Checkbox HW Connection NICHT aktiviert
zu werden. Dann ist auch das Logical High(1) Signal nicht nétig

Ohne weitere MaBnahmen wiirde die LED wirde die LED einfach an sein, wenn wir das
Programm an da Kit Gbertragen.

Deshalb platzieren wir noch ein wenig Code zum Blinken in die main.c dem C-
Startprogramm.

TopDesign.cysch | Start Page | *main.c [ Testl new Bootloadable.cydwr P1_6_LED.c =~ P1_6_LED_aliases.h
_% =) 1iQ/* =======c=z==NNN=cc==c===z===========
& Workspace Test! new Bootloadable' (1 Py
= Pa] Project ‘Testl new Bootloadable’
.B_{r TopDesign.cysch
P Testl new Bootloadable. cydwr
) Header Files
=12 Source Files

[+ Generated_Sour

* Copyright YOUR COMPANY, THE YEAR
* A1l Rights Reserved
* UNPUBLISHED, LICENSED SOFTWARE.

* CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY INFORMATION
* WHICH IS THE PROPERTY OF your company.

sjuauodwo) | aanos

#include <project.h>

14 int mainf)

2ayseieq
T
3

T Place your application code here. 7

22 CyDelay(1000); // Wait for 1000ms
23 P1_6_LED Write(0); // Write Logical(0) to Pin-Cowponent -> LED is off

24 CyDelay(100); // Wait for 100ns
P1_6_LED Write(l): // Write Logical(l) to Pin-Component -> LED is on

/* [] END OF FILE #/

Bild 36: Eine kleine Blink Sequence im Startprogramm

Hinweis!

Aber halt, vorher sollten wir das Projekt schon mal ,Builden®, denn erst danach sind dem
C-Compiler alle erforderlichen Projekt-Komponenten bekannt. Unterlasst man dies, dann
arbeitet insbesondere Intellisense noch nicht korrekt und es werden z.B. spezifischen
Komponentenfunktionen z.B. zum Beschreiben der P1_6_LED Komponente nicht
angezeigt, da dieser erst nach dem ersten Build-Prozess bekannt sind.

Ok, nach dem ersten Bild schreiben wir also den Code wie in Bild 36 innerhalb der for()
Schileife ein.

Der Code ist recht unspektakuldr und entsprechend im Quellcode dokumentiert.

AnschlieBend ,Builden® wir des Projekt und wenn wir keine Fehler erhalten, kénnen wir
das Erzeugte Projekt mittels Bootloader in das Kit schreiben. Beginnend bei Bild 18.
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Achtung!

Vergessen sie nicht im Bootloader Host Tool den Pfad zur korrekten .cyacd Datei des
aktuellen Projektes einzugeben. Sie befindet sich Ublicherweise

im ...ARM_GCC_473\Debug)\.. Verzeichnis zu finden.

Also:

A. Bootloader Host Tool aufrufen

B. Kit mit gedrickter Taste einstecken (Led sollte schnell blinken)
C. Pfad der .cyacd Datei anpassen (Bild 18)

D. Firmware Ubertragen (Bild 19)

Nach erfolgreicher Ubertragung sollte die LED sofort unsymmetrisch (lange On-Zeit/kurze
OFF-Zeit) blinken.
Hat alles wie gewunscht funktioniert, kbnnen wir den Schalter implementieren.

Achtung!

Der auf dem Kit verbaute Schalter ist zwischen dem Kit-Anschluss P0.7 und GND
angeschlossen.

Da die LED ebenfalls auf GND liegt, muss das Schaltersignal invertiert werden, wenn die
LED bei Tasterdruck leuchten soll.

In diesem Fall benétigen wir noch einen Inverter, der naturlich als Inverter-Komponente
zur Verfugung steht.

Wir &ndern das TopDesign.sysch wie folgt:

start Page /| *TopDesign.cysch | TopDesign.cysch vdbx
— W e
k Bootloadable - i = s
C Off-¢
E‘ Bootloadable Achtung! u E;::’:st‘crrp:nmv E‘;mbo
] Der verbaute Switch geht ebenfalls = &g Anslog
gegen Vss, deshalb muss der Pin einen PullUp % /6y CaSense
haben, im offenen Zustand also High sein. jid E“;‘T"“’""“
. . - . = hal

Soll die LED erst beim Driicken an sein, ”;oj

muss noch ein Inverter zwischen geschaltet 5 &g Loge

werden. 9] And [¥1.0)
] Bufoe [+1.10]
&% D Flip Flop [v1.30)
9] D Flip Flop w/ Enable [v1.0]
9| De-Multiplexer [v1.10]
9] Digtal Constant [v1.0]
& Logic High "' [+1.0)
5 Logic Low 0’ [v1.0]

P0_7_SWiI = . o] Lookup Table [v1.50)

o] Mubiplexer [v1.10)
9] Nard [v1.0]
&, Noi [v1.0]

o] S8 Fip Flop [v1.0]
3] Toggle Fip Flop [v1.0)
3] Virtual Mux [v1.0]

Yoot [v1.0)

le.

Den Schalter holen wir uns aus den Off-
Chip Komponenten

of 142 compone... v 3 E3

B[ B

_ Cypress t Uﬂ-(hipl b

3 € ol
=] T-0PDT)(+1.0]

) Swich [SPST) [v1.0]

Component Catalog (4

¥1.0)
o] Emlated EEPROM [v1.10]
& Global Signal Reference [v2.0)
&} ILO Trm [1.0]
9] Intestupt [v1.70)

< X = %8 Themal 02

Bild 37: Die LED per Schalter ein/aus schalten komplett in Hardware
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Am DigitallnputPin héngt der auf dem Kit verbaute Schalter dran. Wie beim
DigitalOutputPin missen wir diesen erst noch dem richtigen Chip-Pin zuordnen, was wir
wieder in der .cydwr Datei erledigen.

StartPage | *TopDesign.cysch | TopDesign.cysch / Switch Led ...dable.cydwr |

' P1_6_LED PLI6)

rrrrr

TCPAWM3N

44
Em_a_l.so
42

41

40

39

38 | T

37 | TcPwmzp

rrrrr

vss VCCD

P2[0) XRES

P

P

P

P

P

=S

P

P1
VSSA
VDDA

P2[1] PO[7) _7_SW

2
3

4 P2[2] PO[6] | 30 | SCB1:SPI:SCLK, EXTCLK

5 | P23 i Pos) [ 28 [T R
) SCl .-E‘:

7

8

TCPWMOP

Fe CY8C4245AXI-483 PO | 28 J 5o
- 44-TQFP

P2(8) PoO[2) | 26

TCPWMON PO[3] | 27

TCPWM1.P

Bild 38: Den DigitallnputPin ,verdrahten®

Der DigitallnputPin muss noch konfiguriert werden:

R._1 AxD_1 [y
D@_ A=

Vss Name:  [PO_7_SWI ]
Vss
_/ Pins | Mapping = Clocking | Built-in 4 b
Number of Pins: |1 XH+ 3 |
Type,r General ][ Input k
(Al P Fout

l -‘I 7 Wi 0 JM - Drive Mode nitial State:

L] Analog G Resistive Pull Up High (1) v/
v| Digital Input — . . -
HW Connecion E D >—t] Minimum Supply Voltage:

[] Digital Output B —
[] Bidirectional
I Show Extemal Terminal

Bild 39: Konfigurationseinstellungen des DigitallnputPin

Im Tab Typ gemachten Einstellungen sind n6tig um den Pin mit Hardware ,verdrahten® zu
kénnen.

Auch die im Tab General vorgenommenen Einstellungen sind wichtig.

Der Schalter schaltet gegen GND(Masse). Im offenen Zustand wiirde der DigitallnputPin
also offen sein. Also einen undefinierten Zustand einnehmen, was vermieden werden
sollte.

Er bekommt also einen PullUp (Einen Widerstand gegen Vdd) - hat also im offenen
Zustand einen sicheren High-Pegel. AuBerdem bekommt er den Initialwert High (Schalter
offen)

Nach einem erneuten Build - Lauf kann die neue Firmware mit dem Host-Tool auf das Kit
Ubertragen werden.
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Die LED sollte nun leuchten, wenn der Schalter gedrtickt ist, sonst nicht.
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