BEDIENUNGSANLEITUNG

HITACHI COMPACT DIGITAL-SPEICHER- OSZILLOSKOP-SERIE

VC 6025A / VC 6045A

S50MHz / 100MHz Digital - Speicher - Oszilloskope mit :
50MHz / 100MHz Echtzeitbetrieb

SOMHz / 100MHz Samplingbetrieb

20Ms/s Abtastrate pro Kanal ; VC 6045A 40Ms/s Abtastrate alternierend
2 K / 4 K Speichertiefe

2 Batteriegepufferte Referenzspeicher a 1 K

8 Bit Vertikal Auflosung

Alphanumerik

Cursormessungen

Intergrierter Frequenzzahler

StandardmaBig intergrierter HP GL Ausgang fiir Plotter
StandardmaBig intergrierter RS 232¢ Schnittstelle

3 Jahre Garantie
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1. Alilgemeines

Mit dem Kauf eines Gerates aus der Hitachi "COMPACT-DIGITAL-SPEICHER-OSZILLOSKOP-SERIE " haben
Sie sich fir ein Gerat entschieden , welches nach neusten technischen und ergonomischen Gesichtspunkten
gestaltet wurde. Bei der Entwicklung dieser Gerateserie wurde darauf geachtet , die Gerate so klein , leicht
und kompakt wie maglich zu gestalten.

Die " COMPACT - DIGITAL - SPEICHER - OSZILLOSKOP - SERIE " bietet folgende Vorteile:
50MHz/100MHz Echtzeitbetrieb

50MHz/100MHz Samplingbetrieb

20Ms/s (VC 6025A) / (VC 6045A) Abtastrate pro Kanal ; VC 6045A 40Ms/s alternierend
2K (VC 6025A) / (VCBO45A) Speichertiefe pro Kanal ; VC 6024A 4K im Einkanalbetrieb
2 x 1K batteriegepufferte Referenzspeicher

Automatische Doppelzeitbasis

Trigger Lock Betrieb

Pre/Paost - Triggerung

Viersignaldarstellung

Rollbetrieb

XY - Betrieb auch in den Speicherbetriebsarten

Signalmittelwertbildung

Signalglattung

Sinus oder linearer Interpolation

Addition und Subtraktion der Eingangssignale auch in den Speicherbetriebsarten
Einblendung aller Einsteliparameter im Oszilloskopschirm

Cursormessungen fur Spannung , Zeit und Frequenz

StandardmaBig intergrierter 4 stelliger Frequenzzahler

StandardmaBig intergrierter DirektanschiuB fir HP GL fahige Plotter

StandardmaBig intergriertes RS 232C Interface

Deutsch / Englische Bedienungsanleitung

Zwei 50MHz Tastkopfe bei VC 6025A bzw. zwei 100MHz Tastkdpfe bei VC 6045A

3 Jahre Garantie

Diese Bedienungsanleitung soll sicherstellen , daB Sie das von lhnen gekaufte Digital - Speicher - Oszilloskop
far thren Anwendungsbereich optimal einsetzen kdnnen.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg und Freude mit lhrem neuen HITACHI Compact-Digital-Speicher-Oszilloskop !



2. Gewahrleistung

Hitachi Denshi (Europa) GmbH gewahrieistet |, daB jedes Gerat frei von Defekten in Material und Verarbeitung
ist . Die Gewahrleistung beschréankt sich auf Reparatur und Kalibration des Gerates , wenn €s an
HITACHI DENSHI (EUROPA) GMBH
BEREICH ZENTRALSERVICE
WEISKIRCHER STR. 88
6054 RODGAU 1 (JUGESHEIM)
WEST DEUTSCHLAND
TEL.: 06106 /7 13027
FAX: 06106 / 16906
zurGick gesendet wird.
Die Versandkosten tragt ausnahmslos der Versender.

Die Garantieverpflichtung der Hitachi Denshi (Europa) GmbH betragt 36 Monate , mit Ausnahme der
Oszilloskoprohre |, bei der die Garantiezeit nach Auslieferung an den Originalbestelier 12 Monate betragt .
Voraussetzung fir die kostenfreie Instandsetzung ist die Benutzung des Gerates gemaB dieser Bedienungs-
anleitung (innerhalb der Garantiezeit) . Zerstérungen durch unsachgemaBe Handhabung fuhren zum Er-
I6schen der Garantieanspriiche . In diesem Falle wird das Gerat gegen Rechnung der jeweils gultigen
Reparaturkosten instandgesetzt .

Im Falle einer Reparatur beachten Sie bitte folgende Hinweise :

Den Defekt des Gerates mit genauer Aufstellung der fehlerhaft arbeitenden Funktion , oder bei Nichtein-
haltung der Spezifikationen als Fehlerbeschreibung bei der Gerateanlieferung beilegen.

Bitte nennen Sie in Ihrer Fehlerbeschreibung Gerdtetyp und Seriennummer , um die interne Abwicklung und
somit die Reparaturzeit zu beschleunigen . Nach Eingang des Gerétes bei HD(E)G , geht thnen eine Ein-
gangsbestatigung zu . Falls die Garantiezeit abgelaufen ist oder das Gerat durch unsachgemaBe Hand-
habung beschadigt wurde , werden lhnen zuséatzlich die geschatzten Reparaturkosten mitgeteilt .

Das Gerét solite frei Rodgau mit volistandiger Angabe des Absenders und wenn mdglich in der Original-
verpackung an den Zentralservice gesendet werden.

Hitachi Denshi (Europa) GmbH tbernimmt fiir Schaden am Gerét in ungentgender Verpackung keine
Haftung und erfahrungsgemaB lehnen auch die Versicherungen eine Regutierung bei mangelhafter Ver-
packung ab .

Bei Transportschaden informieren Sie bitte sofort die Post , Bahn , UPS oder den Spediteur Uber den
Schaden , mit genauen Angaben Uber Schaden am Gerat und/oder der Verpackung.

Nach Erhalt in einwandfreier Verpackung melden Sie den Schaden bitte sofort an uns, mit Angabe des
Fehlers und , falis das Gerat nach erfolgter Reparatur an Sie zuriickgesandt wurde , ob es sich um den
gleichen oder um einen neuen Fehler handelt .

Ergédnzend dazu gelten unsere allgemeinen Verkaufs - und Lieferbedingungen .



3. INBETRIEBNAHME

ACHTUNG ACHTUNG ACHTUNG ACHTUNG ACHTUNG ACHTUNG

Vor Inbetriebnahme lhres Gerates beachten Sie bitte folgende Hinweise !

3.1. Hervorgehobene Bezeichnungen in dieser Bedienungsanleitung :

WARNUNG : Zeigt eine mogliche Verletzungsgefahr an . falls das Gerat nicht betrieben wird wie be-
schrieben .

Vorsicht : Zeigt eine mogliche Zerstorung des Gerates oder anderer im Zusammenhang benutzter
Gerdte an | falls das Oszilloskop nicht betrieben wird wie beschrieben.

3.2. Hervorgehobene Symbole in dieser Bedienungsanleitung :
Gefahr 4 : Zeigt Bauteile an , welche bei Berthrung eine Gefahr fir Korper und Leben darstellen .

Gefahr (\1) : Zeigt die hochspannungsfihrenden Teile im Oszilloskop an .

Vorsicht (1) : Zeigt an, daB fir diese Funktionen und Teile zuerst diese Bedienungsanleitung gelesen
werden sollte .

Erde (=) : Zeigt die Schutz - Erde - Anschidsse an .

3.3. Anmerkungen zur Gerite Inbetriebnahme :

3.3.1 AnschiuB an das Versorgungsnetz .

Um den sicheren Betrieb zu gewahrleisten , schlieBen Sie den ErdanschiuB = an den Erdleiter an ,
falls ein Zweileitungswechselstromsystem verwendet wird . Wenn das Gerat nicht den Vorschriften
entsprechend geerdet wird , konnte das Gehaduse des Gerates oberhalb des Erdpotentiales liegen
und somit berihrungsgefahrlich sein , da der Schutzieiter mit dem Metallgehause des Gerates ver-
bunden ist . |

3.3.2 Auswechseln der Geratesicherung .

Das Oszilloskop ist mit einer 2 A Sicherung primarseitig abgesichert . Sollte diese Sicherung defekt
sein , verwenden Sie bitte nur eine Sicherung , die wie folgt spezifiziert ist :
[5 A 5,2mm x 20mm ( Durchmesser x Lange ) Typ EAK - 2 AJ
Alle anderen Sicherungen kdnnten zu einer Beeintrdchtigung bzw. Beschadigung am Gerat fihren .

WARNUNG : Vor dem Austausch der Sicherung das Oszilloskop von der Spannungsversorgung trennen .

3.3.3 Arbeiten mit dem Oszilloskop in gasgeflliten Raumen .

Mit dem Oszilloskop solite niemals in Rdumen gearbeitet werden , wo leicht entzuindliche oder ver-
dunstende Gase vorhanden sind , da beim Einschalten des Gerates eine mogliche Explosionsgetahr
bestent .

3.3.4 Netzschalter
Bevor Sie das Oszilloskop an die Netzversorgung anschlieBen , prifen Sie , ob der Netzschalter auf

AUS steht , um das Gerat vor moglichen Spannungsspitzen zu schitzen .



3.3.5 Entfernen der Oszilloskopgehauses
Das Oszilloskopgehause solite von thnen nicht entfernt werden , da die Gefahr besteht , daB Sie bei

unsachgemaBem Entfernen spannungsfiihrende Teile berthren konnten . Sollte es trotzdem notwendig

sein , das Gehause zu entfernen | bitte immer zuerst das Oszilloskop von der Spannungsversorgung
trennen .

3.3.6 Netzversorgung

Diese Oszilloskope sind fir eine Netzversorgung zwischen 90 V bis 250 V ausgelegt . Sollte die Netz-
spannung auBerhalb des oben beschriebenen Bereiches liegen , ist ein Arbeiten mit diesen Geréten
nicht moglich . Um Fehler zu vermeiden , sollten diese Oszilloskope nur mit einer Netzspannung
zwischen 90V bis 240V betrieben werden . Falls thr Gerat nicht korrekt arbeitet , schalten Sie es aus ,
Uberprifen Sie die Netzspannung ; ist diese korrekt |, schalten Sie es nach kurzer Wartezeit wieder ein .

WARNUNG : Entfernen Sie nicht das Oszilloskopgehaduse .da im Inneren des Gerdtes Hochspannungen an-
liegen . Falls das Gerat neu kalibriert oder defekte Bauteile ausgewechselt werden mussen |,
senden Sie es bitte an den HITACHI DENSHI (EUROPA) GMBH Zentralservice .

3.3.7 Selbstkalibration
Wenn Sie das Oszilloskop einschalten , kalibriert der eingebaute Mikroprozessor automatisch den
Digitalteil , die Zeitbasis und diagnostiziert die Zeitablenkschaltung . Nach der Kalibration wird die Zeit-
basis initialisiert . Die Anzeigen CALIBRATION und COMPLETED im Oszilloskopschirm zeigen an ,
wenn die Kalibration beendet ist und kein Fehler lokalisiert wurde . Sollte ein Fehler im Digitalteil , in der

Zeitbasis oder der Zeitablenkschaltung auftreten , so wird dieser im Bildschirm angezeigt . Sollte er
auch nach zweimaligem EIN - / AUSSCHALTEN des Gerates noch angezeigt werden , kontaktieren
Sie den Hitachi Denshi (Europa) GmbH Service.

Die Selbstkalibration des Oszilloskopes nach dem Einschalten dauert ca. 30 Sekunden .

Wurde das Oszilloskop bei sehr niedrigen Temperaturen (- 10 C‘C oder mehr ) gelagert bzw. transpor-
tiert , so sollte man beim Einschalten berlcksichtigen , daB es einige Zeit dauert , bis das Gerat seine
Betriebstemperatur erreicht und somit natiirlich auch die angegebenen Spezifikationen einhalt .

Der eingebaute Mikroprozessor kann fehlerhaft arbeiten , wenn innerhalb eines kurzen Zeitraumes das
Oszilloskop mehrmais kurzzeitig ein- und ausgeschaltet wurde .

Deshalb kurzzeitiges EIN - und AUSSCHALTEN nach Moglichkeit vermeiden .

4. VORSICHTSMABNAHMEN

4.1. Arbeiten Sie mit dem Oszilloskop nicht unter extremen Temperaturbedingungen , wie zum Beispiel
[ . .
direkte Sonneneinstrahlung mit Temperaturen (ber 40 € oder im Fieldservice mit Temperaturen unter
[}
0C.
Der Arbeitstemperaturbereich , bei dem Hitachi die angegebenen Spezifikationen garantiert , liegt
0
zwischen 0°C und 40 C .



472. Beim Wechsel des Gerdtes von kalter in warme Umgebung oder umgekehrt , kann im Gerat Kon-
densationsfeuchte auftreten , die das korrekte Arbeiten beeinfluft .

4.3. Das Oszilloskop nicht in Rdumen mit hoher Luftfeuchtigkeit betreiben oder Behalter mit Flidssigkeit auf
das Gerét stellen , da sie umkippen und somit das Oszilloskop zerstoren konnten.
Der Luftfeuchtigkeitsarbeitsbereich , bei dem Hitachi die angegebenen Spezifikationen garantiert , liegt
tiegt zwischen 45% und 85% .

4.4. Das Oszilloskop keiner direkten Vibration aussetzen .

45. Das Oszilloskop nicht unmittelbar neben groBen Magnetfeldern betreiben , da ansonsten Einstreuungen
in den Oszilloskopschirm maoglich sind .

46. Keine schweren Gegenstande auf das Oszilloskop stellen .

4.7. Die Luftschlitze des internen Ventilators bzw. fir die Luftzirkulation nicht blockieren , da es sonst zur
Uberhitzung des Oszilloskopes kommen kann.

48. Keine Kabel , Drahte oder Ahnliches durch die Luftungsschlitze in das Innere des Oszilloskopes stecken
GEFAHR : Sie kdnnten einen KurzschluB verursachen bzw. sich verletzen .

49. Keinen heiBen Lotkolben auf das Oszilloskopgehduse stellen .

4.10.Das Oszilloskop nicht mit den Bedienelementen auf den Boden stellen , da die Schaliter und Knopfe
beschadigt werden kdnnten .
Wenn das Oszilloskop nicht in Betrieb ist , bitte mit dem optionell lieferbaren Frontplattenschutz oder
der Servicetasche vor Beschadigungen schitzen .

Der praktische Tragegriff kann zum Aufstellen des Gerates benutzt werden , indem man ihn durch
axiales Driicken der beiden Scharniere entrastet und danach in die gewinschte Stellung bringt .

Zur Reinigung der Frontplatte und des GehAuses ein neutrales Reinigungsmittel verwenden . Keine
Verdinnungsmittel , Benzin , Alkohol oder andere Chemikalien verwenden . Zur Reinigung des
Oszilloskopbildschirmes ein trockenes Tuch verwenden .

Um die Genauigkeit des Oszilloskopes zu gewéhrleisten , solite das Gerét alle 1000 Betriebsstunden
kalibriert werden , bzw. bei unregelméaBiger Benutzung ca. alle 6 Monate .

5. Bedienungshinweise

5.1. Vergewissern Sie sich vor Einschalten des Gerates , daB die korrekte Spannungsversorgung zur Ver-
flgung steht .

5.2. Die Helligkeit der Oszilloskopréhre nicht mehr als notig aufdrehen . Die richtige Einstellung der Strahl-
intensitat verlangert die Lebensdauer der Oszilloskoprohre .



5.3. Keine zu hohen MeBspannungen auf die Oszilloskopeingange legen .
Die maximalen Eingangsspannungen sind wie foigt :
BNC Eingang direkt : 400V ( DC + ACsp. max. 1kHz )
x 10 Tastkopf : 500V ( DC + ACsp. max. 1kHz )
Z-Modulationseingang: 30V ( DC + ACsp. )

Bei MeBspannungen , die hoher als die in den Spezifikationen angegebenen Werte liegen , konnen die
Eingange bzw. nachfolgenden Baugruppen zerstort werden , obwohi in den Eingéangen eine Dioden -
schutzschaltung intergriert ist .



SPEZIFIKATIONEN

6.1.

Oszilloskoprohre

6.2.

6" Innenrasterrhre mit 8 x 10 cm Raster und markierten 0% , 10% , 90% und 100% Linien.
P 31 Phosphor

Nachbeschleunigungsspannung 17 KV VC 6045A

Nachbeschleunigungsspannung 12 KV VC 6025A

Z-Modulation , DC gekoppelt , Eingangsspannung 5V oder mehr |

max. Eingangsspannung 30V ( DC + ACsp. ) oder 30Vsp.-sp. AC bei 1kHz ,

Bandbreite DC bis 5MHz

Vertikales Ablenksystem

6.3.

Eingangsempfindlichkeit 2mV/cm bis 5V/cm (+/- 3%) , wahlbar in 11 Bereichen in 1-, 2-, 5-er Folge
und kontinuierlich variabel 1 : 2,5 fach
Bandbreite  5mV/cm bis 5V/cm  50MHz bei VC 6025A

2mV/cm 1OMHz bei VC 6025A

5mV/cm bis 5V/cm 100MHz bei VC 6045A

2mvicm 20MHz bei VC 6045A
Anstiegszeit bei 2mV/cm ca. 35,0ns bei VC 6025A

ab 5mv/cm ca. 7,0ns bei VC 6025A

bei 2mV/cm ca. 17,5ns bei VC 6045A

ab bmV/cm ca.  3,5ns bei VC 6045A
Verzégerungsleitung vorhanden |, so daB erste ansteigende Signalflanke sichtbar dargestellt wird .
Maximale Eingangsspannung 400V ( DC + ACsp. ) bei 1kHz
Eingangskopplungen AC , DC und ERDE
Eingangsimpedanz 1MOhm ( +/- 1,5% ), 23pF ( +/- 3pF )
Verfugbare vertikale Betriebsarten , Kanal 1, Kanal 2 , Duat alternierend , Dual gechoppt (Chopfrequenz
ca. 250kHz) , Kandle addiert und Kanale subtrahiert (Subtraktion der Eingangssignale ist méglich durch
Invertierung von Kanal 2 ).
Bandbreitenbegrenzung 10MHz bei VC 6025A

20MHz bei VC 6045A

ACHTUNG : Die Bandbreitenbegrenzung ist in den Speicherbetriebsarten nur glitig fir das anliegende

Triggersignat .
Invertierung von Kanal 2 ist moglich ( - ) .
Dynamikbereich 8cm oder groBer
Minimale Gleichtaktunterdriickung 20dB bei 10MHz guiltig fir VC 6025A

20dB bei 20MHz gliltig fur VC 6045A

XY - Betrieb

Echtzeitbetrieb X - Achse wahlbar Kanal 1, Kanal 2 , Extern oder Extern : 10
Y - Achse wiéhibar Kanal 1, Kanal 2 oder Kanal 1 und Kanal 2



6.4.

Speicherbetrieb X - Achse fest als Kanal 1
Y - Achse fest als Kanal 2

Eingangsempfindlichkeit X - Achse Kanal 1, 2mV/cm bis 5V/cm ( +/- 5% )
Kanal 2, 2mV/cm bis 5V/cm ( +/- 5% )
Extern , 0.1v/iecm ( +/- 5% )
Extern : 10, 1,0V/icm ( +/- 5% )
Y - Achse Kanal 1 und/oder Kanal 2, 2mV/cm bis 5V/cm ( +/- 5% )
Phasenfehler < 30von DC bis 50kHz ( Nur im Echtzeitbetrieb )

X - Bandbreite von DC bis 500kHz { -3dB )

ACHTUNG : In den Speicherbetriebsarten ist die X - Bandbreite abhangig von der Abtastrate .

Horizontales Ablenksystem

Wihibare Zeitablenkbereiche im Echtzeitbetrieb , A - Zeitbasis 50ns/cm bis 0,5s/cm und kontinuierlich
variabel 1 : 2,5 fach .
B - Zeitbasis 50ns/cm bis 50ms/cm

Waéhlbare Zeitablenkbereiche im Samplingbetrieb, A - Zeitbasis 50ns/cm bis 2us/cm

Wahlbare Zeitablenkbereiche im Speicherbetrieb, A - Zeitbasis 5us/cm  bis 0,1s/cm  bei VC 6025A
B - Zeitbasis 5us/cm  bis 50ms/cm bei VC 6025A
A - Zeitbasis 2,5us/cm bis 0,1s/cm  bei VC 6045A
B - Zeitbasis 2,5us/cm bis 50ms/cm bei VC 6045A

Wahibare Zeitablenkbereiche im Rollbetrieb |, A - Zeitbasis 0,2s/cm  bis 50s/cm

Genauigkeit fir A - und B - Zeitbasis +/- 3%

Wahlbare horizontalen Betriebsarten , A - Zeitbasis , A - und B - Zeitbasis alternierend , B - Zeitbasis
ACHTUNG :Die Betriebsart A - und B - Zeitbasis alternierend ist nur im Echtzeitbetrieb wahlbar .

Zeitablenkbereichsdehnung 10 - fach ( +/- 4% ), so daB sich als schnellste Ablenkgeschwindigkeit
sns/cm ergibt .

Verzogerungszeit einstellbar zwischen 1us bis 5s
Verzégerungsjitter < 1 : 20000
Variable Strahltrennung , nur wahlbar im Echtzeitbetrieb

Auto Zeitbasis Funktion vorhanden im Echtzeit - und Speicherbetrieb flr repetierende Signale .



6.5. Triggersystem

Als Triggerbetriebsarten stehen Normal- und automatischer Spitzen - Spitzen - Trigger zur Verfigung .
Als Triggerquellen stehen zur Verfligung Kanal 1, Kanal 2, Extern ( AC, DC, DC: 10 ) und Netz .

Als Triggerkopplungen stehen zur Verfigung Intern : DC
Extern : AC , DC und DC : 10

Es stent ein TV - Trigger fir Bild und Zeile mit negativem SYNC Signal zur Verfigung mit der internen
Empfindlichkeit von 1cm und der externen Empfindlichkeit von 200mVsp.-sp. .

Die Triggerempfindlichkeit betragt bei Normal Trigger :|DC - 10MHz | 10MHz-50MHz fur VC 6025A
Intern ;| 0,35cm 1,5cm
Extern.| 50mV 150mV
DC - 20MHz | 20MHz-100MHz far VC 6045A
intern ;| 0,35cm 1,5cm
Extern: | 50mV 150mV

Die Triggerempfindlichkeit betragt bei automatischem Spitzen - Spitzen - Trigger :

30Hz - 100Hz {100Hz - 10MHz | 10MHz-50MHz fiir VC 6025A
intern : 1,5cm icm 1,5cm
Extern: 150mV 100mV 150mV

30Hz - 100Hz |100Hz - 20MHz | 20MHz-100MHz fur VC 6045A

Intern : 1,5cm icm 1,5cm

Extern: 150mV 100mV 150mV

Einstellbarer Triggerpegel bei Normal Trigger | Intern +/- 4cm
Extern +/- 0,4V

Extern 1 10 +/- 4V

Bei eingestelitem Auto Trigger paBt sich der Triggerpegel automatisch dem anliegenden Triggersignal
an .

Die Triggerflanke ist positiv ( + ) oder negativ ( = ) wahlbar .
Die Hold - Off - Zeit ist variabel einstellbar .

Die Trigger-Lock-Funktion ist sowohl fiir den Echtzeitbetrieb , wie auch fur die Speicherbetriebsarten
einstellbar .

Externer Triggereingang mit einer maximalen Eingangsspannung von 400V ( DC + AC sp. ) bei 1kHz ,
und einer Eingangsimpedanz von 1MOhm ( +/- 5% ), 25pF ( +/- 6pF ).



6.6.

Read Out Funktionen

6.7.

Alphanumerische Zeichen eingeblendet im Oszillcskopbildschirm , wahlbar fur Kanal 1, Kanal 2 oder

fir die Referenzspeicher A und B .

Einblendungen Vertikal : vertikaler Ablenkfaktor (V) , Unkalibrieranzeige (») und Tastkopffaktor (x10).

Einblendungen Horizontal : Zeitablenkbereich fiir A - und B - Zeitbasis (A = s / B = s), Unkalibrier-
anzeige (») , Zeitbereichsdehnung (*), XY - Betrieb (X-Y), Addition von
Kanal 1 und Kanal 2 (+).

Andere Einblendungen :  Verzdégerungszeit (DYL s) , Dehnungsanfangspunkt (MAG) , Pre Trigger
(TRG div), Mittelwertbildung (AVG) , Glattung (SM) , Hold - Off - Zeit
(HOLDOFF MIN »» MAX) , Trigger - Lock (TRIGGER LOCK) ,Cursor-
meBergebnisse , Aliasing Alarm (ALIAS2 / ALIAS10), Interpolation
(INTRPL OFF / PLS / SIN) und Speicherbetriebsart (EQUIV / NORM /
ROLL) .

Cursor Messungen

6.8.

Folgende CursormeBfunktionen stehen zur Verfigung : Spannungsdifferenz = AV zwischen & und Ref.
Zeitdifferenz At zwischen & und Ref.
Frequenz 1/ At : zwischen & und Retf.

Frequenzzahler

6.9.

Quelle: Anliegendes Triggersignal.

Frequenzbereich: 20Hz bis 50MHz (VC 6025A) bzw. 20Hz bis 100MHz (VC 6045A)
Genauigkeit: +/- 1L.SD , +/- 100ppm (15O C bis 35OC)

Anzeige: 4 stellig im Oszilloskopbildschirm

Speicherung der letzten Frontplatten - Einstellung

Die letzte Frontplatteneinstellung wird beim ausschalten des Gerates gespeichert .
Die Pufferzeit betragt ca. 48 Stunden.

6.10.Zusatzliche Ein - und Ausgéange

Kalibrator mit einem 1kHz (+/- 20%) Rechtecksignal mit einer Ausgangsspannung von 0,5V (+/- 1%) .

Triggersignalausgang mit einer Ausgangsspannung von ca. 25mV/cm , 500hm AbschiuB Frequenzbe-
reich DC bis 10MHz (-3dB) , Ausgangsimpedanz ca. 500hm , gesamter CRT Bereich ausnutzbar .
ACHTUNG : Der Triggersignalausgang ist nur im Echtzeitbetrieb benutzbar .

6.11.Digital - Speicherbetrieb

Speicherkapazitat pro Kanal 2000 Punkte bei VC 6025A und VC 6045A
4000 Punkte bei VC 6045A im Einkanalbetrieb
2 Referenzspeicher mit jeweils 1000 Punkten Speicherkapazitat .
Die Vertikal Auflosung betragt 8 Bit auf 10cm .
Die Horizontal Aufldsung betrdgt 100 Punkte pro cm .
Die maximale Abtastrate betragt 20Ms/s pro Kanal simultan bei VC 6025A / VC 6045A
40Ms/s alternierend bei VC 6045A



Die Speichertiefe betragt bei VC 6045A in den Zeitbasisbereichen 2,5us/cm bis 50s/cm 4000 Punkte
50ns/cm bis 2us/cm 1000 Punkte
ACHTUNG : Die Abtastrate ist abhangig von der Zeitbasiseinstellung .

Die maximal speicherbare Signalfrequenz betragt fir den VC 6025A , 5MHz fir transiente Signale
50MHz fir repetierende Signale
10MHz bei 2mV/cm Eingang

Die maximal speicherbare Signalfrequenz betragt fir den VC 6045A , 5MHz fur transiente Signale
100MHz fur repetierende Signale
20MHz bei ?mV/cm Eingang

6.12. Datenerfassung und Speicherung

Im NORM Speicher Betrieb wird das anliegende Signal gespeichert und dargesteiit , sobald der ein-
gestellte Triggerpegel (berschritten wird .

Im Mittelwert (AVG ) Betrieb wird das anliegende Eingangssignal so oft wie vorgewahit gemittelt und
n
anschlieBend auf dem Bildschirm dargestellt . Die Anzahl der Mittelwerte ist 2 vorwahibar .

Im HOLD Betrieb wird der gespeicherte Signalzug gesichert und kann nur geloscht werden durch
wiederholtes dricken der Hold - Taste .

Im SINGLE SHOT Betrieb arbeitet das Oszilloskop in Zusammenhang mit den Betriebsarten Norm
und Mittelwertbildung . Es solite immer die Single-Shot- und Hold-Funktion gemeinsam betatigt werden,
um eine Loschung des gespeicherten Signales zu vermeiden .

Im ROLL Betrieb wird das anliegende Signal kontinuierlich von rechts nach links Gber den Oszilloskop-
schirm geschoben und kann jederzeit durch Driicken der Hold - Taste gestoppt werden . Die Speicher-
betriebsart Roll ist auch im XY - Betrieb maglich .

Im DATA SAVE Betrieb kénnen maximal 2 Signalziige , die an Kanal 1 und/oder Kanal 2 anliegen , in
die Referenzspeicher abgelegt werden . Die Referenzspeicher sind 48 Stunden batteriegepuffert .

Der PRE TRIGGER Bereich ist zwischen 0% und 100% in 1% Schritten einstellbar .
Der POST TRIGGER Bereich ist zwischen 1us und 5s kontinuierlich einstelibar .

im Bildschirmspeicher kénnen bis zu 4 Signalzige a 1000 Punkte auf dem Oszilloskopschirm dar-
gestellt werden |, d. h. es kdnnen gleichzeitig die 2 Aquisitionsspeicher ( Kanal 1 und Kanal 2 ) und
die 2 Referenzspeicher ( A und B ) dargestelit werden .

6.13. Digital Plotter Ausgang

HP GL kompatibler Ausgang mit HP GL standard Firmware , AnschluB (iber RS 232C Schnittstellen-
stecker . 6 farbige Ausgabe des 8 x 10cm Rasters , der Einstellparameter , der CursormeBergebnisse
und der gespeicherten Signalziige auf dem Oszilloskopschirm . Das Format der Ausgabe ist umschalt-



bar , so daB auf einem A4 Bogen 1, 2 oder 4 Schirmbilder ausgegeben werden kénnen .
6.14. Schnittstelle

Uber RS 232C Schnittstelle ist die Dateniibertragung vom Oszilloskop auf ein Rechnersystem oder um-
gekehrt moglich . Ubertragen werden kdnnen die Einstellparameter wie Vertikale - und Horizontale - Be-
triebsart , Zeitablenkung A - und B - Zeitbasis , Eingangsempfindlichkeit , Tastkopffaktor , Pre Trigger
Bereich , Verzogerungszeit , Anzahl der zu mittelnden Signale sowie die Daten der gespeicherten
Signalzige von Aquisitions - und Referenzspeicher.

Vom Rechnersystem aus fernsteuerbar sind die Zeitbasis und der Single - Shot - Betrieb .

6.15. Besondere Funktionen

Ein gespeicherter Signalzug kann nachtraglich 10 fach mit Hilfe der x10 Dehnung horizontal gedehnt

werden .

ACHTUNG : Die in den Referenzspeichern abgelegien Signalziige kénnen nicht nachtraglich 10 fach
gedehnt werden .

Die Referenzspeicher A und B sind nach Trennung des Oszilloskopes von der Versorgungsspannung

mindestens 48 Stunden gepuffert .

Das anliegende Signal kann mit Hilfe der Funktion Glattung (SM ) geglattet werden , d. h. ein Signal-
eigenrauschen (Brumm) kann ausgefiltert werden .

In der horizontal gedehnten Darstellung kann der gespeicherte Signalzug nachtréglich linear ( LIN')
oder sinus ( SIN ) interpoliert werden .
6.16. Netzteil
Spannungsversorgung 90V bis 250V AC ohne Bereichsumschaltung
Frequenz 48Hz bis 440Hz ohne Bereichsumschaltung
Leistungsaufnanme ca. 50VA

EMI VDE 0871 Kategorie B konform

6.17. Umgebungsbedingungen

Arbeitstemperaturbereich OOC bis 4OOC

Luftfeuchtigkeitsbereich  35% bis 85%

Temperaturbereich bei 100% Spezifikationserfillung 1OOC bis 350(3
Lagertemperaturbereich - QOOC bis 7OOC

0
Luftfeuchtigkeitsbereich bei Lagerung 45% bis 85% ( 70% bei 50 C )
Vibration 1cm sp.-sp. bei einer Frequenz von 120cpm bis 600cpm auf alle 3 Achsen fir 30 Minuten.



1,Amm sp.-sp. bei einer Frequenz von 1000cpm auf alle 3 Achsen fur 30 Minuten .
6.18. Abmessungen und Gewicht

Breite des Gerates ohne Griff 275mm .
Hohe des Gerates ohne FuBe 130mm .
Tiefe des Gerates ohne AufstellfGBe 360mm .

Gewicht des Gerétes ca. 6,5 kg

6.19. Standard - Zubehor

2 x 50MHz Tastképfe AT - 10AK 1,5 10 : 1/ 1:1 ( VC 6025A )

2 x 100MHz Tastkopfe AT - 10AP 1,5 10 : 1/ 1: 1 ( VC 6045A )

1 x Ersatzsicherung 2A

1 x Netzkabel

1 x Bedienungsanleitung in deutscher Sprache ( nur innerhalb Deutschlands )
1 x Bedienungsanleitung in englischer Sprache

6.20. Optionelles Zubehor

70MHz Tastkopf AT - 100AM 1,5 100:1
100MHz Tastkopf AT - 10AP 1,5 1:1 / 101
250MHz Tastkopf AT - 10AN 1,5 10:1
6809 Frontplattenschutz
6519 Staubschutztasche
6708 Zubehortasche
B-655 Einblicktubus
19" Einbausatz
681 XA A3/A4 4 Farb Plotter
HG 730 A3/A4 8 Farb Plotter
RS 232C Interfacekabel

HIMES Hitachi Analyse Software inklusive FFT



GLIEDERUNG DER BEDIENELEMENTE AUF DER FRONT - UND RUCKSEITE

Die COMPACT - Digital - Speicher - Oszilloskope VC 6025A und VC 6045A beinhalten einen
50MHz ( VC 6025A ) bzw. 100MHz ( VC 6045A ) Normaloszilloskop - und einen Digital -

Speicher - Betrieb .

Die Frontseite mit ihren Bedienelementen ist nach ergonomischen Gesichtspunkten gestaltet und
gliedert sich wie folgt auf :

Bereich A zur Wahl der MeBbedingungen fir den Echtzeit - und Speicherbetrieb .

Bereich B zur Wah! der Speicherbetriebsarten und des Menus .

Wurde der Echtzeitbetrieb ( REAL TIME ) im Frontplattenbereich B gewéhlt , so arbeitet das Gerat
als konventionelles 50MHz (VC 6025A ) bzw. 100MHz ( VC 6045A ) Oszilloskop .

Wurde der Speicherbetrieb ( STORAGE ) im Frontplattenbereich B gewéhit , so arbeitet das Gerat
mit einer Bandbreite fiir repertierende Signale von 50MHz (VC 6025A) bzw. 100MHz (VC 6045A) und
mit einer Abtastrate von 20Ms/s pro Kanal simultan (VC 6025A/VC 6045A) bzw. 40Ms/s alternierend
(VC 6045A) als Digital Speicher Oszilloskop .

. Gliederung der Frontplatte

Die Frontplatte gliedert sich in die Bereiche A und B .
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8. BESCHREIBUNG DER BEDIENELEMENTE DER FRONTPLATTE

8.1. Bedienelemente im Frontplattenbereich A
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8.1.1.Netzschailter und Bedienelemente der Oszilloskopréhre

Netzschalter

Durch Dricken der Taste "POWER ON/OFF" wird das Oszilloskop ein - bzw. ausgeschaltet . Bei
jedem Einschalten fOhrt das Gerat automatisch eine Selbstkalibration der Zeitbasis , der Zeitablenk-
schaltung und des Digitalteiles durch , die ca. 30 Sekunden dauert . Nach Beendigung von diesem
Kalibriervorgang , was im Oszilloskopschirm durch die Einblendung * CALIBRATION " und

" COMPLET " angezeigt wird , ist das Oszilloskop betriebsbereit .

Strahlintensitat

Durch Rechtsdrehen des Potentiometers " INTEN " nimmt die Strahlhelligkeit kontinuierlich zu . Die
Intensitat sollte so eingestellt werden , daB sich ein gut sichtbarer Signalverlauf ergibt , aber nicht zu
hell , um die Lebensdauer der Oszilloskoprohre bei Dauerbetrieb nicht zu beeintrdchtigen .

Intensitat der alphanumerischen Einblendungen und der Cursor

Mit Hilfe des Schlitzpotentiometers " READOUT INTEN " (4Bt sich die Helligkeit der alphanumerischen

Einblendungen und der Cursorlinien einstellen .

Strahischarfe

Mit Hilfe des Potentiometers * FOCUS " kann man die Strahlscharfe einstellen . Die Punktscharfe immer

so regulieren , daB sich der geringste Leuchtfleckendurchmesser ergibt .

Strahllage

Die Strahllage 148t sich am Schlitzpotentiometer * TRACE ROTATION " so einstellen , daB3 der Strahl

bei X - Ablenkung parallel zum Oszilloskopbildschirmraster liegt .



8.1.2.Vertikales Ablenksystem

Eingangskanéle
Die beiden Eingdnge " CH 1 " und " CH 2 " fiir die Vertikalverstarker sind als BNC - Anschllsse flr
" 400V DC+ACsp. " ausgelegt und haben eine Eingangsimpedanz von " 1MOhm 7/ 23pF " .

Eingangskopplungen

Mit Hilfe der Tasten " AC / DC " und " GND " 133t sich die Eingangskopplung zwischen dem an-

liegenden Signal und dem Vertikalverstarker wahlen .

AC In dieser Stellung wird das Eingangssignal Uber einen Kondensator , der den Gleichspannungs-
teil unterdriickt , gefihrt . ACHTUNG : Die Eingangsfrequenz solite min. 10Hz betragen .

DC In dieser Stellung ist der Eingang direkt mit dem Vertikalverstarker verbunden .

GND Durch Driicken der Taste " GND "wird der BNC - Eingang und der Vertikalverstarker geerdet .
So kann jederzeit die Lage der Nullinie festgestellt werden .

Eingangsverstarker

Mit den 11 - stufigen Drehschaltern ™ VOLTS /7 DIV " sind die vertikalen Ablenkkoeffizienten der Y - Ab-
lenkung in 1 -, 2 -, 5er Folge von 2mV/cm bis 5V/cm einstelibar . Die einzelnen Ablenkkoeffizienten
sind kalibriert , wenn sich der variable Abschwacher " VAR ™ am rechten Anschlag in der Rasterstellung
befindet .

Variable Abschwécher

Die mit ™ VAR " bezeichneten Potentiometer dienen zur Verstarkerfeineinstellung flr unkalibrierte Ver-

starkung , zur einfacheren Darstellung von groBen Signalen und zur Messung von Anstiegszeiten . Die
einzelnen Verstarkerbereiche kénnen kontinuierlich durch linksdrehen der Potentiometer bis zum max .
Verhaltnis ™ 1 : 2,5 " abgeschwacht werden , was im Oszilloskopschirm durch das Zeichen " > ™ ange-
zeigt wird .

Vertikale Strahlverschiebung

Die vertikale Strahlverschiebung ber den Oszilloskopschirm erfolgt durch die mit " POSITION " ge-

kennzeichneten Potentiometer fiir Kanal 1 und Kanal 2 . Rechtsdrehen verschiebt den Strahl nach oben

und Linksdrehen nach unten Gber den Oszilloskopschirm .

ACHTUNG : Falls mit Kanal 2 im invertierten Betrieb " CH 2 INVERT " gearbeitet wird , 188t sich der
Strahl von Kanal 2 genau entgegengesetzt wie oben beschrieben vertikal verschieben .

Vertikale Betriebsarten

Durch Driicken der Tasten ™ VERTICAL MODE " kann die jeweilige vertikale Betriebsart gewahit

werden .

CH 1 Auf dem Oszilloskopschirm wird das an Kanal 1 anliegende Signal dargestellt . In der
Speicherbetriebsart ™ HOLD "wird das in Speicher " CH 1 " gespeicherte Signal dar-
gestellt . In der Speicherbetriebsart ™ HOLD " und " PLOT " wird nur das im Bildschirm-
speicher " CH 1 "dargestelite Signal auf einen HP GL - fahigen Plotter ausgegeben.




CH 2

DUAL

CHOP

INVERT

Auf dem Oszi!loskopschirm wird das an Kanal 2 anliegende Signal dargestellt . In der
Speicherbetn‘ebsart " HOLD "y g das in Speicher ™ CH2n gespeicherte Signal dar-
gestelit . In der Speicherbetriebsart "HOLD " yng » PLOT " wird nyr das im Bildschirm-
speicher " CH 2 " dargestelite Signal auf einen HP Gl fahigen Plotter ausgegeben .

gestellt | wobej im Nicht - Speicher - Betrieb " REAL TIME zZwischen alternierendem

" ALTERNATE und gechoppten ™ CHOP " Betrien mit Hilfe der Zeitbasis " TIME/DIV
umgeschaltet werden .

Alternierender Betrieb " ALTERNATE MODE * jst mdglich in den Zeitbasisbereichen von
2ms/cm big SO0ns/cm .

Gechoppter Betrieh CHOP MODE " jst maoglich in den Zeitbasisbereichen von 5ms/cm
bis 0,5s/cm

"DUAL " unabhangig von der Zeitbasiseinstellung » gewahlt werden | d. h, selbst in den
Zeitbasisbereichen » WO normal die Betriebsart Alternierend automatisch gewahit wiirde |

"DUAL " beschrieben

ACHTUNG : Um eine Triggerung auf gechoppte transiente Signale zu verhindern | myup
das externe Triggersignal mit dem zy messenden Signal Synchronisiert
werden | bzw. der Triggerpegel des internen Triggersignales an das zy
messende Signal angepaBt werden

Durch gleichzeitiges Dricken der Tasten " CH 1 "und"CH 2 " werden die an den Ein-
gangen anliegenden Signale algebraisch addiert und ayf dem Oszi”oskopschirm darge-
stellt . Durch Invertierung von Kanal 2 ( siehe Kanalinvertierung " CH 2 INVERT ") kénnen
die Signale auch algebraisch Subtrahiert gyt dem Oszilloskopschirm dargestelit werden .

In den Speicherbetriebsarten " STORAGE " wird der addierte bzw. Subtrahierte Kurvenzug
im Speicher von Kanal 1 * cH " abgelegt und ayf dem Oszilloskopschirm dargestellt .
In der Speicherbetriebsart " PLOT " wirg das im Bildschirmspeicher "CH1n" abge-

legte Signal auf einen HP G| - fahigen Plotter ausgegeben .

Durch Driicken der Taste * CH 2 INVERT » wird das an Kanal 2 anliegende Signal invertiert
dargestellt .Rgj Benutzung der Betriebsart ® ADD " sowie Invertierung von Kanal 2 wird die
algebraische Differenz der beiden Eingangssignale auf dem Oszilloskopschirm dargestellt .



BWLIMIT Durch Driicken der Taste " BW LIMIT " wird die Bandbreite der Eingangsverstarker auf

10MHz ( VC 6025A ) bzw. 20MHz ( VC 6045A ) begrenzt . Dies ist hilfreich bei der

Messung von frequenzmodulierten Signalen , um die Frequenzanteile Uber 10MHz / 20MHz

zu unterdrucken .

ACHTUNG : In den Speicherbetriebsarten ist die Bandbreitenbegrenzung nur fur das
Triggersignal wirksam , d. h. nur das anstehende Triggersignal wird auf 10MHz
bzw. 20MHz begrenzt .

8.1.3. Horizontales Ablenksystem

Horizontale Betriebsarten

Durch Driicken der Tasten " HORIZONTAL MODE " konnen die jeweiligen horizontalen Betriebsarten
gewahlt werden .

A

ALT

XY

Darstellung der Signale auf dem Oszilloskopschirm mit dem gewahlten Zeitablenkbereich der
Hauptzeitbasis A .
Echtzeitbetrieb A - Zeitbasis " 50ns/cm bis 0,1s/cm "
Samplingbetrieb A - Zeitbasis " 50ns/cm bis 2us/cm "
Single Shot A - Zeitbasis " Sus/cm bis 0,1s/cm " ( VC 6025A )
" 2,5us/cm bis 0,1s/cm " ( VC 6045A )
Roll Betrieb A - Zeitbasis " 0,2s/cm bis 50s/cm "
ACHTUNG: Die Speicherbetriebsarten werden automatisch mit dem Zeitbasisschalter
" TIME / DIV " gewdhlt .

Alternierende Darstellung der Signale auf dem Oszilloskopschirm mit den Zeitablenkbereichen der

Hauptzeitbasis A und der verzogerten Zeitbasis B . Die Markierung des gewahiten B -Zeitbasisbe-

reiches erfolgt mit Hilfe von zwei vertikalen Cursorlinien .

ACHTUNG : In den Speicherbetriebsarten "™ STORAGE " wird bei dieser horizontalen Betriebsart
automatisch nur das mit der Hauptzeitbasis A abgelenkte Signal dargestellt .

Darstellung der Signale auf dem Oszilloskopschirm mit dem gewahlten Zeitablenkbereich der ver-
zbgerten Zeitbasis B .
Echtzeitbetrieb B - Zeitbasis " 50ns/cm bis 2us/cm "
Single Shot B - Zeitbasis " 5us/cm  bis 50ms/cm " ( VC 6025A )
" 2,5us/cm bis 50ms/cm" ( VC 6045A )
ACHTUNG : Im Speicherbetrieb mit Ausnahme des " ROLL " Betriecbes kann man Signale mit
der verzogerten Zeitbasis B " POST TRIGGERUNG " darstellen , sofern der ge-
wahlte Zeitablenkbereich der Hauptzeitbasis A zwischen Sus/cm und 0,1s/cm

liegt .

Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten ™ ALT " und " B " wahlt man die Betriebsart XY bzw.
XY1Y2 , wobei im Echtzeitbetrieb die X - Achse wahlbar ist zwischen Kanal 1, Kanal 2, Extern
und Extern:10 und die Y - Achse zwischen Kanal 1, Kanal 2 oder Kanal 1 und Kanal 2 fur
XY1Y2 Betrieb . In den Speicherbetriebsarten kann man XY Messungen ausfuhren , wobei aller-



dings festgelegt ist , das Kanal 1 die X- Achse ung Kanal 2 die Y- Achse ist . Bandbreite 500kHz.

Funktions - Wahischalter
———=" Wahischalter

Die einzelnen Funktionen . die durch Aufleuchten der zugehdrigen Funktionslampe angezeigt werden |
kénnen durch Antippen des Schalters " SELECTOR " nach oben "™ A » qer nach unten " y » ge-
wahlt werden . Mit Hilfe des Endlospotentiometers " VARIABLES " werden dann fiir die gewdhite
Funktion die MeBbedingungen entsprechend eingestellt .

ACHTUNG : Die nachfolgend beschriebenen Funktionen kénnen entweder im Echtzeitbetrieh
" REAL TIME » oder zum Teil im Speicherbetriep * STORAGE "angewahlt werden i

In den Speicherbetriebsarten lassen sich mit Hilfe des Funktions Wahischalters » SELECTOR " ung
dem Endlospotentiometers " VARIABLES " zusatzliche Funktionen anwahlen , die in dieser Be-
dienungsanleitung im™" Bedienbereich B Seite 29 » ausftihrlich beschrieben werden . Bej Benutzung
dieser Funktionen im Speicherbetrien wird zusétzlich zy den Funktionslampen auch noch jeweils die
gewahlte Funktion des Meniis im Oszilloskopschirm eingeblendet

Nachfolgende Funktionen lassen sich mit Hilfe des Wahlschalters » SELECTOR * anwahlen .

SINGLE Einzelkippausl(jsung der Signale mit dem gewahiten Zeitablenkbereich der Hauptzeit-
basis A .
ACHTUNG : Die Funktion * SINGLE » muB auch in den Speicherbetriebsarten zur
Einzelkippausldsung angewahlt werden .

A/B SEP Zur Einstellung der vertikalen Position der verzogerten Zeitbasis B in der Betriebsart

DELAY Zur Einstellung des Startpunktes der Verzdgerungszeit der Zeitbasis B in Bezug auf den
Startpunkt der Hauptzeitbasis A Die Verzégerungszeit wird als Zahlenwert "DYL xx s"
in der oberen linken Oszilloskopschirmzeile eingeblendet und der Darstellungsbereich
der Zeitbasis B durch zwei vertikale * CURSORLINIEN " gekennzeichnet

HOLDOFF Zur Einstellung der gewlnschten " HOLDOFF » - Zeit , um auf komplexe oder hoch-
frequente Signale stabil 7y triggern . Die Holdoff - Zeit ist beim Einschalten des Oszillos-
kopes und beim Arbeiten mit der Hauptzeitbasis A auf den Minimalwert festgelegt .
Der eingestelite Hold - Off - Bereich wird als alphanumerischer Wert in der oberen
Oszilloskopschirmzeile wie folgt eingeblendet : " MIN s MAX "

TIME Zur Einstellung des variablen Zeitbereiches der Hauptzeitbasis A . Das Verhaltnis der
kalibrierten Zeitablenkbereiche laBt sich » 2,5 : 1 "variabel einstellen . Im Rechtsanschlag
sind die Zeitablenkbereiche im kalibrierten Zustand , was im Oszilloskopbildschirm



H POS

MEASURE

AV

At

1/ 51

FREQ

durch die Einblendung " A = " angezeigt wird .

Im unkalibrierten Betrieb wird " A » " eingeblendet . Beim Einschalten des Oszilloskopes
wird die Hauptzeitbasis A grundsatzlich im kalibrierten Betrieb gestartet .

ACHTUNG : Die Funktion * TIME " kann nur im Echtzeitoszilloskopbetrieb angewahlt

werden .

Zur Einstellung der horizontalen Strahlverschiebung " H POS " . Rechtsdrehen des
Endlospotentiometers " VARIABLES " verschiebt den Strahl horizontal nach rechts
Linksdrehen nach links .

In dieser Betriebsart lassen sich durch Driicken des Schalters " SELECTOR " die
einzelnen Cursormessungen und der Frequenzzahler anwahlen .

Als Cursormessungen stehen Spannungsdifferenz ™ AV ", Zeitdifferenz " 8t " und
Frequenz "1/ At" zur Verfligung , wobei das aktuelle MeBergebnis jeweils in der
rechten oberen Oszilloskopbildschirmzeile eingeblendet wird .

Es werden zwei horizontale Cursorlinien im Oszilloskopbildschirm eingeblendet und
die Spannung in Abhangigkeit von dem eingesteliten Eingangsabschwécherbereich
" VOLTS / DIV " errechnet und im Oszilloskopbildschirm die Differenzspannung

" A V " wie beschrieben als Zahlenwert eingeblendet .

Es werden zwei vertikale Cursorlinien im Oszilloskopschirm eingeblendet und die Zeit
in Abhéngigkeit von der gewahlten Zeitbasiseinstellung * A oder B " errechnet und im
Oszilloskopbildschirm die Zeitdifferenz * & t " wie beschrieben als Zahlenwert einge-
blendet .

Es werden zwei vertikale Cursorlinien im Oszilloskopbildschirm eingeblendet und die
Frequenz ( Reziprokwert der Zeitdifferenz ) in Abhangigkeit von der gewahlten Zeit-
basiseinstellung " A oder B "errechnet und im Oszilloskopbildschirm die Frequenz

"1/ At "™ wie beschrieben als Zahlenwert eingeblendet .

Es wird die Frequenz des Signales im Oszilloskopschirm als 4 - stellige Anzeige ein -

geblendet , welches mit Hilfe des Schalters Triggerquelle * SOURCE or X " gewahit

wurde. Die Messung der Signalfrequenz (Bandbreite 20Hz bis 50MHz (VC 6025A)

bzw. 20Hz bis 100MHz (VC 6045A)) ist abhangig von der gewahiten Triggerquelle.

ACHTUNG: Es konnen im Echtzeit- wie auch im Speicherbetrieb nur Signal -
frequnzen von repetierenden Signalen gemessen werden.

Variable Einstellungen

Mit dem Endlospotentiometer ™ VARIABLES " kann man die einzelnen Funktionen , die mit Hilfe
des Schalters " SELECTOR " angewahlt wurden , ausfihren . Rechtsdrehen des Potentiometers
bewirkt eine Verschiebung des Strahles bzw. der angewahlten Funktion nach oben " # » oder nach



rechts "—>" . Linksdrehen bewirkt eine Verschiebung des Strahles bzw. der angewahiten Funktion nach
unten " ‘l, " oder nach links "--".

Bei gleichzeitiger Benutzung des Schalters * SELECTOR " und des Potentiometers " VARIABLES "
jassen sich folgende zusatzlichen Funktionen anwahlen :

Read Out ein / aus

" SELECTOR " Schalter nach oben und gleichzeitiges Rechtsdrehen des Potentiometers

" VARIABLES "schaltet die alphanumerischen Einblendungen " READ OUT " aus .

" SELECTOR " Schalter nach oben und gleichzeitiges Linksdrehen des Potentiometers "VARIABLES"
schaltet die alphanumerischen Einblendungen * READ OUT " ein .

Tastkopffaktor Umschaltung

" SELECTOR " Schalter nach unten und gleichzeitiges Rechtsdrehen des Potentiometers

" VARIABLES "schaltet den Tastkopffaktor auf " X 10 " .

" SELECTOR " Schalter nach unten und gleichzeitiges Linksdrehen des Potentiometers "VARIABLES"
schaltet den Tastkopffaktor auf " X 1"

Cursorlinien Positionierung
Die Cursorlinien lassen sich durch Dricken der Taste " CURSOR " und mit Benutzung des Potentio-
meters " VARIABLES " positionieren .

REF Zur Positionierung des Referenzcursors horizontal "— " oder vertikal ™ { ™.
Zur Positionierung des Bezugscursors horizontal " —" oder vertikal " | .
TRACKING Gleichzeitige Positionierung des Referenz - und Bezugscursors horizontal " — " oder

vertikal " | ", wobei das Intervall zwischen den Cursorlinien unverandert bleibt .

A - und B - Zeitbasisschalter

Mit dem Wippschalter " A ano B TIME 7/ DIV " lassen sich die horizontalen Zeitablenkbereiche der
Hauptzeitbasis A und der verzdgerten Zeitbasis B fir die gewahlten horizontalen Betriebsarten

" HORIZONTAL MODE "einstellen .

Folgende Zeitablenkgeschwindigkeiten lassen sich in den einzelnen Betriebsarten einstellen :

Echtzeitbetrieb
A Zeitbasis 50ns/cm bis 0,6s/cm in 22 Schritten
B Zeitbasis 50ns/cm bis 50ms/cm in 19 Schritten

ACHTUNG : A Zeitbasiseinstellung sollte immer > B Zeitbasiseinstellung sein .

Speicherbetrieb

Repertierende Signale A Zeitbasis 50ns/cm bis 2us/cm in 6 Schritten

Transiente Signale A Zeitbasis 5us/cm bis 0,1s/cm in 14 Schritten fir VC 6025A
B Zeitbasis Sus/cm bis 50ms/cm in 13 Schritten fir VC 6025A




A Zeitbasis 2,5us/cm bis 0,1s/cm in 15 Schritten f(ir vC 6045A
B Zeitbasis 2,5us/cm bjs S0ms/cm in 14 Schritten fir V¢ 6045A

ACHTUNG : A Zeitbasiseinstellung sollte immer % B Zeitbasiseinste”ung sein .

Roll Betriep A Zeitbasis 0,2s/cm bis 50s/cm in 8 Schritten
Der Zeitablenkbereich ist in allen horizontalen Betriebsarten » HORIZONTAL MODE " n A » MALT ¢
und " B " der gleiche |

und Sie arbeiten in dem oben genannten Zeitbasishereich » SO wird sich das am Eingang anliegende
Signal von dem gespeicherten Signal dahingehend unterscheiden , daB die transienten Anteile nicht
gespeichert werden kOnnen . In diesem Faj| solfte immer mit einer Zeitablenkung von Sus/cm bej
VC 6025A bzw 2,5us/cm bej VO 6045A | oder léngsamer » gearbeitet werden

einem Bereich von 50ns/cm big 2us/cm eingestellt haben ( repertierender Betrieb ) und Sie
wahlen dann die horizontale Betriebsart » g ", 50 wird automatisch der Zeitbasisbereich der"A ™
und"Bg . Ablenkung ayf Sus/em (vC 6025A) bzw. 2,5us/cm (VC 6045A) gesetst

c) Automatischer Zeitbasisbereichswahl "AUTO
Durch Driicken ayf die Mitte des Zeitbasisschalters " TIME " wirg die automatische Zeitbasisbe-

des Zeitbasisschalters ) angezeigt wird . Der Zeitbasisbereich +A-und B - Zeitbasis | wird pei an-
liegendem repertierenden Signal automatisch so gewahlt | daB zwischen 1,6 und 4 Perioden ayf
dem Oszilloskopbildschirm dargestellt werden |

Bei Eingangssignalen mit Frequenzen « 100Hz bzw. pej nicht exakter Triggerung ayf das Eingangs-
signal wird der Zeitbasisbereich automatisch gyf Sms/cm eingestellt .

Bei Eingangssignalen > 8MHz wird der Zeitbasisbereich automatisch ayf S0ns/cm eingestelit | um
eine optimale Signalauﬂésung ZU garantieren

Speicherung von repertierenden Signalen eingesetzt werden .
Ausschalten des " AUTO » - Betriebes der Zeitbasis |, kann durch wiederholtes Driicken des Zeit-
basisschalters "A anpo B TIME erreicht werden



Horizontale Dehnung

Durch Driicken der Taste " X10 MAG " wird der gewahlte Zeitbasisbereich , fir A - und / oder B - Zeit-
basis , um den Faktor 10 gedehnt , was wie folgt alphanumerisch im Oszilloskopbildschirm angezeigt
wird : "% s/DIV ". Im Echtzeitbetrieb stellen Sie bitte den zu dehnenden Signalausschnitt mit Hilfe der
horizontalen Verschiebung "H POS" in die Bildschirmmitte und driicken dann die Taste "X10MAG" .
Der zu dehnende Signalausschnitt wird dann 10 - fach gedehnt auf dem Oszilloskopschirm dargestelit .

Im Speicherbetrieb ™ STORAGE " wird der zu dehnende Signalausschnitt durch Setzen einer vertikalen

Cursorlinie definiert und ab diesem festgelegten Punkt um den Faktor 10 gedehnt , wenn die Taste

" X 10 MAG " gedrickt wird . Ab dem so definierten Zeitpunkt wird der nachfolgende Bereich von

"1cm = 1 DIV " um den Faktor 10 auf " 10cm = 10 DIV " gedehnt und dargestelit .

Bei Benutzung der Cursormessungen im Echtzeit - wie auch Digitalspeicherbetrieb wird die 10 fach

Dehnung bei den eingeblendeten MeBergebnissen automatisch bertcksichtigt .

ACHTUNG: Die in den Referenzspeichern abgelegten Signale kénnen nicht nachtraglich 10-fach
gedehnt werden.

8.1.4.Triggersystem

Externer Triggereingang

Uber die BNC - Eingangsbuchse " EXT INPUT " kann man ein externes Triggersignal , Wobbelsignal
oder eine externe X - Ablenkung fiir XY Betrieb anlegen , wobei das Anlegen eines Wobbelsignales
bzw . einer externen X - Ablenkung nur im Echtzeitbetrieb maoglich ist .

Dieser externe Triggereingang ™ EXT INPUT " ist ausgelegt fir 400V DC+ACsp. , beliebiger Kopp-
lung und Flanke . Die Eingangsimpedanz betragt 1MOhm / 25pF .

Triggerquellen oder X - Ablenkung

im Echtzeitbetrieb kann mit dem Schalter ®* SOURCE or X " zwischen den Triggerquellen und X - Ab-
lenkung flr XY - Betrieb gewahit werden .

Im Digitalspeicherbetrieb kann mit Hilfe des Schalters " SOURCE or X " nur die Triggerquelle gewahit
werden . Fiir den XY - Betrieb wird Kanal 1 " CH 1 " grundsatzlich als X - Ablenkung definiert .

Die wahlbaren Triggerquellen sind wie folgt :

CH 1 Das Triggersignal wird von dem an Kanal 1 " CH 1 " anliegenden Eingangssignal abge-
leitet .

CH2 Das Triggersignal wird von dem an Kanal 2 " CH 2 " anliegenden Eingangssignal abge-
leitet .

EXT AC Das Triggersignal wird von dem am externen Triggereingang ™ EXT INPUT " anliegenden
Signal abgeleitet , wobei der DC - Anteil und niederfrequente Signalanteile unterdrickt
werden .

EXT DC Das Triggersignal wird von dem am externen Triggereingang "EXT INPUT" anliegenden



Signal abgeleitet . Diese Triggerguelle wahlt man , um die MeBsignale mit einem nieder-
frequenten externen Triggersignal zu synchronisieren .

EXT DC/10 Das Triggersignal wird von dem am externen Triggereingang "EXT INPUT" anliegenden
Signal abgeleitet und 10 : 1 abgeschwacht .

LINE Das Triggersignal wird von der Netzversorgung abgeleitet ( in West Deutschland Netz-
trigger = 50Hz Trigger ) .

Triggerbetriebsarten

Mit Hilfe des Schalters " MODE " lassen sich folgende Triggerbetriebsarten wéhlen :

AUTO Es ist eine Automatik eingeschaltet , die eine Strahlablenkung auslést , selbst wenn das zu
triggernde Signal den eingestellten Triggerpegel nicht erreicht bzw. tberschreitet . Der Trigger-
pegel wird automatisch dem zu triggernden Eingangssignal angepaBt , so daB jeweils eine
stabile Triggerung des Signales vorliegt .

ACHTUNG :Im Speicherbetrieb sollte diese Triggerbetriebsart nur fir repetierende Signale
verwendet werden , da bei einmaligen Signalen " SINGLE SHOT " nach er-
folgtem Zeitdurchlauf automatisch ein neuer Kippvorgang ausgelost wird .

NORM In dieser Betriebsart erfolgt nur dann eine Zeitablenkung und somit eine Bildschirmdarstellung ,

wenn das anliegende Triggersignal den eingesteliten Triggerpegel Uberschreitet .

ACHTUNG : Diese Triggerbetriebsart wéhit man im Echtzeitbetrieb , wenn man auf nieder-
frequente Signale < 30Hz triggern mochte bzw. wenn das Oszilloskop fur eine
Einzelkippauslosung " SINGLE " armiert werden soll .
Im Speicherbetrieb benutzt man diese Betriebsart zur Speicherung von ein-
maligen Signalen " SINGLE SHOT ", da nach erfolgtem Kippvorgang ( Auslos-
ung des Triggers ) das Signal auf dem Oszilloskopschirm gehalten wird , bis ein
erneuter Kippvorgang manuell ausgelost wird .

TV-V  Bei dieser Betriebsart wird ein aktiver Syncseparator eingeschaltet und auf die TV - Bildin-
formation getriggert .

TV-H  Bei dieser Betriebsart wird ein aktiver Syncseparator eingeschaltet und auf die TV - Zeilen-
information getriggert .
ACHTUNG : Beide TV - Triggerbetriebsarten sind nur dann synchronisiert , wenn das
Synchronisationssignal negativ ist .



Triggerpegel
Mit Hilfe des Potentiometers " TRIGGER LEVEL " 148t sich der Triggerpegel , bei dessen Uber-

schreitung ein Kippvorgang ausgeldst wird | einstellen . Der Triggerpegeleinstellbereich betragt
ca. +/- 4cm.

positiv

Triggerpegel bei positiver Flanke 0

negativ

positiv e rereee ettt e e sne b en e s enesentens

Triggerpegel bei negativer Flanke 0 \ ]

negatiy =~ et e

Trigger Flanke

Durch Driicken der Taste " SLOPE " kann die negative ( abfallende ) Signalflanke zur Triggerung des
anliegenden Eingangssignales herangezogen werden .

In Normalstellung der Taste " SLOPE " wird die positive ( ansteigende ) Signalflanke zur Triggerung
herangezogen .

+ positive Triggerflanke - negative Triggerflanke

Trigger Lock und Single Reset

Wenn Sie mit Hilfe des Schalters ® SELECTOR " die Betriebsart * SINGLE " gewéhlt haben und zu-

satzlich die Taste " SINGLE RESET " driicken , so daB die rote LED aufleuchtet , ist Ihr Oszilloskop im

Echtzeitbetrieb wie auch in den Speicherbetriebsarten fir eine Einzelkippauslosung "SINGLE SWEEP"

armiert .

ACHTUNG : Bei der Triggerbetriebsart ™ AUTO " wird beim Dricken der Taste " SINGLE RESET "
sofort ein unsynchronisierter Kippvorgang ausgeldst . Deshalb sollte in Verbindung mit der
der Betriebsart " SINGLE " immer nur die Triggerbetriebsart ™ NORM ™ benutzt werden .



Wenn Sie mit Hilfe des Schalters " SELECTOR " die Betriebsart " SINGLE " n i ¢ h t gewahit haben
und die Taste " TRIGGER LOCK " driicken , so daB die rote LED aufleuchtet , werden sowohl im
Echtzeitbetrieb wie auch im Speicherbetrieb die zuletzt eingesteliten Triggerbedingungen gespeichert .
Diese Betriebsart ist besonders hilfreich zur stabilen und exakter Triggerung bzw. Darstellung von kom-
plexen Signalen , bei denen nach Festlegung der Triggerbedingungen der Zeitbasisbereich und der
variable Zeitbereich geandert werden mul .

8.1.5.Tastkopfkalibrator und Erdklemme

Tastkopfkalibrator

An der mit " PROBE ADJUST " bezeichneten Klemme steht ein Rechtecksignal von ca . 0,5V Ampli-
tude und einer Frequenz von 1kHz zur Tastkopfkompensation und Abgleichung an .

Erdklemme

An der mit " GND " bezeichneten Kiemme liegt die Gerateerde (—= ) an .

8.2. Bedienelemente im Frontplattenbereich B

MENU PLOT RECALL SAVE HOLD |{STORAGE | -
SELECT BY
seecTev ] ] [ [ J Ej?ﬁé
~N

8.2.1Digital - Speicher - Betriebsarten

Durch Driicken der Taste " STORAGE " wihlt man den Digital - Speicher - Betrieb an , was durch das
Aufleuchten ( Griin ) der Taste " STORAGE " angezeigt wird .

Die einzelnen Speicherbetriebsarten werden automatisch mit Hilfe der Zeitbasis " A ano B TIME/DIV "
angewahlt .

Samplingbetrieb

Arbeiten Sie in den Zeitablenkbereichen zwischen 50ns/cm bis 2us/cm , so haben Sie den

" SAMPLINGBETRIEB " gewahlt , bei dem repertierende Signale bis zu einer Bandbreite von 50MHz
( VC 6025A ) bzw. 100MHz ( VC 6045A ) abgespeichert werden kénnen . Als Indikation flir diese Be-
triebsart wird im Oszilloskopbildschirm ™ EQUIV " eingeblendet .

Normalbetrieb

Arbeiten Sie in den Zeitablenkbereichen zwischen Sus/cm bis 0,1s/cm ( VC 6025A ) bzw. 2,5us/cm
bis 0,1s/cm ( VC 6045A ), so haben Sie den " NORMALBETRIEB " gewéhlt , bei dem einmalige
Signale bis zu einer Bandbreite von 5SMHz abgespeichert werden kdnnen. Das am Eingang anstehende
Signal wird abgespeichert und auf dem Bildschirm dargestellt , sobald es die eingesteliten Triggerbe-
dingungen erfillt . Dieser Zustand bleibt so lange erhalten , bis der eingestellte Triggerpegel erneut



Uberschritten wird , d. h. ein neuer Kippvorgang eingeleitet wird und das Schirmbild mit dem aktuellen

Signal erneuert ( refreshed ) wird . Als Indikation fUr diese Betriebsart wird im Oszilloskopbildschirm

" NORM " eingeblendet .

ACHTUNG : Wenn Sie einmalige ( transiente ) Signale abspeichern mdchten , soliten Sie immer die
Triggerbetriebsart * NORM "wahien da ansonsten auch ohne anliegendem Signal in der
Triggerbetriebsart "™ AUTO " ein Kippvorgang ausgelost wird .

Rollbetrieb

Arbeiten Sie in den Zeitablenkbereichen zwischen 0,2s/cm bis 50s/cm , so haben Sie den

* ROLLBETRIEB " gewihlt , bei dem das anliegende Signal von rechts nach links durch den Oszillos-

kopbildschirm , dhnlich einem Linienschreiber , lauft und jederzeit durch Dricken der Taste ® HOLD "

angehalten und mit Hilfe der Cursor ausgemessen werden kann . Diese Betriebsart ist besonders hilf-
reich bei der Aufnahme und Analyse von langsam ablaufenden Vorgéngen , wie sie sehr haufig in der

Mechanik , Chemie oder Medizin vorkommen . Als Indikation fiir diese Betriebsart wird im Oszilloskop-

bildschirm " ROLL " eingeblendet .

WICHTIG : im Rollbetrieb ist nicht nur eine X-T Ablenkung moglich , sondern auch eine X-Y Ablenk-
ung , wobei Kanal 1 X und Kanal 2 Y ist . Auch die Darstellung von ADDITION und
SUBTRAKTION der beiden Eingangskanéle ist in allen Speicherbetriebsarten inkl . Roll-
betrieb mdglich .

Single - Shot - Betrieb

Arbeiten Sie in der Speicherbetriebsart " NORM " und mochten einen Einzelimpuls aufnehmen und

fest speichern , so wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter * SELECTOR " die Funktion " SINGLE ",

dadurch armieren Sie Ihr Gerét in den Speicherbetriebsarten " NORM ™ und " AVG " (Mittelwert-

bildung) fiir eine Einzelkippausldésung . Nach erfolgter Ablenkung ( ErfUllung der eingesteliten Triggerbe-

dingungen ) ist Ihr Signal fest gespeichert und kann nur dann geldscht werden , wenn die Taste

" SINGLE RESET " gedriickt wird und das anliegende Signal die eingesteliten Triggerbedingungen

wiederum erfallt .

ACHTUNG :Im Single - Shot - Betrieb immer nur die Triggerbetriebsart ™ NORM " einstellen , da an-
sonsten eine automatische Triggerauslosung erfolgt .

WICHTIG : Durch wiederholtes Driicken der Taste " STORAGE " wird der Digital - Speicher - Betrieb
ausgeschaltet und Ihr Gerat arbeitet wieder als Echtzeitoszilloskop .

8.2.2 Meniifunktionen

Durch Dricken der Taste ™ MENU " lassen sich nacheinander folgende Funktionen anwahlen :

Mittelwertbildung

Durch EINMALIGES Driicken der Taste " MENU " wahit man die Funktion Mittelwertbildung an , was
im Oszilloskopbildschirm durch die Einblendung * AVG " angezeigt wird .

In dieser Betriebsart wird das anliegende Signal 2" x arithmetisch gemittelt und auf dem Oszilloskop-
bildschirm dargesteilt . Die Anzahl der zu mittelnden Signale 14Bt sich mit Hilfe des Endiospotentio-




meters " VARIABLES " in den Bereichen 4, 16 , 64 oder 256 vorwahlen .
Bei der Mittelwertbildung " AVG " stehen zwei verschiedene Betriebsarten zur Verfigung .
Kontinuierlicher Durchlauf

Das anliegende Signal wird so oft gemittelt , wie Sie mit Hilfe des Endlospotentiometers "VARIABLES"
vorgewdhit haben , anschlieBend abgespeichert und dargestelit .

Solite der eingestelite Triggerpegel erneut Uberschritten werden ,so wird automatisch ein erneuter Mittel-
ungsvorgang eingeleitet und die alte im Speicher befindliche Information geht verloren .

Einmaliger Durchlauf

Durch zusétzliches Anwahlen der Funktion " SINGLE " ( siehe Single-Shot-Betrieb ) wird Ihr Oszilloskop
fur einen einmaligen Durchlauf |, d. h. 2" mal , die Sie mit Hilfe des Endlospotentiometers "VARIABLES"
vorgewdhit haben , armiert und in dem Moment gestartet , wenn Ihr anliegendes Signal die eingesteliten
Triggerbedingungen erfiilit . Nach Beendigung der vorgewahiten Anzahl der Durchlaufe wird lhr ge-
mitteltes Signal gespeichert , auf dem Oszilloskopbildschirm dargestellt und so lange gehalten , bis mit
der Taste " SINGLE RESET " Ihr Gerat erneut fir eine Aufnahme armiert wird .

Rauschfilter und Signalglattung

Durch ZWEIMALIGES Driicken der Taste " MENU " wahlt man die Funktion Smoothing an , was im
Oszilloskopbildschirm durch die Einblendung " SM ON / OFF " angezeigt wird .

In dieser Betriebsart wird das Eigenrauschen eines gespeicherten Signales rausgefiltert , bzw . der
Signalverlauf geglattet . Die Ein- / Ausschaltung dieser Funktion 4Bt sich mit Hilfe des Endlospotentio-
meters " VARIABLES " vornehmen .

Interpolation

Durch DREIMALIGES Driicken der Taste " MENU " wahit man die Funktion interpolation an , was im

Oszilloskopbildschirm durch die Einblendungen " INTRPL OFF ", " INTRPL LIN " oder

" INTRPL SIN " angezeigt wird .

In dieser Betriebsart kann man das 10- fach gedehnte Signal nachtraglich interpolieren . Die Art der

Interpolation , zur Verfiigung stehen Sinusinterpolation ™ SIN " und Lineareinterpolation " LIN " laBt

sich mit Hilfe des Endlospotentiometers ® VARIABLES " einstellen .

ACHTUNG : Die Interpolationsfunktionen arbeiten nur , wenn das abgespeicherte Signal nachtraglich
horizontal 10- fach gedehnt wurde .

WICHTIG : Durch VIERMALIGES Driicken der Taste "MENU" schaltet man die Menifunktionen aus .

Hold - Funktion :

Durch Driicken der Taste ™ HOLD " wird in den Speicherbetriebsarten ™ NORM ", " AVG ", "EQUIV"

" SINGLE " und " ROLL " der jeweilige gespeicherte Signaiverlauf solange festgehalten , bis dieser Zu-

stand durch wiederholtes driicken der Taste " HOLD " geldscht wird .

ACHTUNG : Bei Benutzung der Funktionen " PLOT " und " SAVE ", sowie beim Datentransfer an ein
Rechnersystem , muB die Taste " HOLD " immer gedrickt sein .

Plot - Funktion
Bei gedriickter Taste ™ HOLD " und zuséatzlichem Driicken der Taste ® PLOT " kdnnen Sie digital den



gespeicherten Bildschirminhalt , d. h. Bildschirmraster , Signalziige , Aufnahmeparameter und Cursor-

meBergebnisse , auf einen HP GL fahigen Digital Plotter (iber RS 232 C Schnittstelie ausgeben .

ACHTUNG : Durch wiederholtes Driicken der Taste " PLOT " 14Bt sich der Ausgabevorgang jederzeit
unterbrechen .

Save - Funktion

Bei gedriickter Taste "HOLD" und zusatzlichem Driicken der Taste "SAVE" wird jeweils der in Kanal 1
oder Kanal 2 bzw. Kanal 1 und Kanal 2 , je nach gewahlter vertikaler Betriebsart ® VERTICAL MODE "
( siehe Seite 19/20 ), dargestellte Signalzug mit allen Aufnahmeparametern in den Referenzspeichern
"A"oder "B "bzw. "A"und "B " abgelegt und stenht dort selbst nach dem Ausschalten des

Digital - Speicher - Oszilloskopes bis zu 48 Stunden zur Verfigung .

Recall - Funktion

Durch Driicken der Taste " RECALL " kénnen die in den Referenzspeichern "A" und "B" abgelegten
Signalziige inkl. der Aufnahmeparameter in den Bildschirmspeicher geschrieben werden . Hierbei ist es
maoglich , je nach gewahlter vertikaler Betriebsart " VERTICAL MODE " ( Seite 19 ) , entweder 2
oder 4 Signalziige auf dem Oszilloskopbildschirm darzustellen , d. h. es konnen die beiden Aquisitions-

speicher ( Echtzeitspeicher ) und die beiden Referenzspeicher gleichzeitig dargestellt werden , so daf3
Sie eine 4 Signaldarstellung inkl. aller Aufnahmeparameter auf dem Oszilloskopbildschirm haben .
8.2.3 Pre Trigger

in der Speicherbetriebsart * NORM " lassen sich " PRE TRIGGER EINSTELLUNGEN " vornehmen ,
indem man mit dem Schalter " SELECTOR " die Funktion " H POS " anwahit und dann mit Hilfe des
Endlospotentiometers ™ VARIABLES " den gewiinschten Pre Trigger Bereich einstellt , was im Oszillos-
kopbildschirm durch die Einblendung " TRG +/- XX DIV " angezeigt wird . Der Pre Trigger Bereich
1aBt sich zwischen 0 und 10 Skalenteilen mit einer Schrittweite von 0,1 Skalenteilen einstelien , was
durch eine vertikale Cursorlinie angezeigt wird . Diese Funktion ist sehr hilfreich bei der Analyse von
Signalvorgeschichte , d. h. von Signalverlaufen , die vor dem eigentlichen Triggerzeitpunkt liegen .
ACHTUNG : In der Betriebsart Sampling " EQUIV ", Zeitbasisablenkfaktoren zwischen 50ns/em und

2us/cm , ist der Pre Trigger Bereich fest auf O Skalenteile fixiert .

In der Speicherbetriebsart ™ ROLL " ist eine Pre Trigger Einstellung nicht mdglich .

8.2.4 Horizontale 10- fach Dehnung

In allen Speicherbetriebsarten kann die in den Akquisitionsspeichern ( Echtzeitspeicher ) gespeicherte
Signalinformation durch driicken der Taste " x 10 MAG " 10- fach horizontal gedehnt werden .
Der Startpunkt des zu dehnenden Signales wird durch eine vertikale Cursorlinie markiert und 188t sich
in der Funktion " H POS " mit Hilfe des Potentiometers ™ VARIABLES " nach links bzw. rechts tber
den Oszilloskopbildschirm verschieben , d. h. das auf dem Bildschirm dargestelite gedehnte Signal
startet ab dem vom Anwender mit Hilfe der Funktion ™ x 10 MAG " festgelegten Zeitpunkt .
ACHTUNG : Die in den Referenzspeichern A und B abgelegten Signaie lassen sich nachtraglich
NICHT horizontal dehnen .



8.2.5 Beleuchtete Tasten im Digital Speicher Betrieb

Als zusatzliche Kennung flr die jeweils gewahite Funktion in den Digital Speicher Betriebsarten sind die
Funktionstasten wie folgt beleuchtet :

STORAGE | Taste GRUN
HOLD Taste ROT
SAVE Taste ROT
RECALL |Taste ROT
PLOT Taste ROT
MENU Taste ROT
Das Aufleuchten der jeweiligen Taste zeigt immer die Benutzung dieser Funktion an .

8.2.6 Tabelle der alphanumerischen Einblendungen im Oszilloskopbildschirm und ihre Bedeutung

Untere Bildschirmzeile

xV und xmV = Vertikalablenkung Kanal 1, Kanal 2 , Referenzspeicher A und B
P 10x = x 10 Tastkopffaktor Kanal 1 und/oder Kanal 2
’ = Vertikalablenkung von Kanal 1 und/oder Kanal 2 unkalibriert
+ = Addition von Kanal 1 und Kanal 2
A=xns/xus/xms/xs = A - Zeitbasisablenkfaktor
B=xns/xus/xms/xs = B - Zeitbasisablenkfaktor
Sa=xns/xus/xms/xs = Referenzspeicher A Zeitablenkfaktor
Se=xns/xus/xms/xs = Referenzspeicher B Zeitablenkfaktor
4 = Zeitablenkung fir A - und/oder B - Zeitbasis unkalibriert
X-Y = XY - Betrieb

= Zeitbasisablenkung 10- fach gedehnt
= Pulsinterpolation

DN ¥

= Sinusinterpolation

Obere Bildschirmzeile

DYL x ns/us/ms/s = Verzdgerungszeit der B - Zeitbasis

HOLDOFF MIN»»MAX = Hold - Off - Zeit

TRIGGER LOCK = Trigger - Lock - Funktion

AV 1 +/- xmV/xV = MeBergebnis der Differenzspannung Kanal 1

V2 +/- xmV/xV = MeBergebnis der Differenzspannung Kanal 2

Taund ™ Tsa = MeBergebnis der Differenzzeit A - Zeitbasis und Referenzspeicher A
Te und ™ Tse = MeBergebnis der Differenzzeit B - Zeitbasis und Referenzspeicher B
1/7Ta und 1/ Tsa = MeBergebnis der Frequenzmessung A-Zeitbasis und Referensspeicher A
1/ ™ Ts und 1/ " Tss = MeBergebnis der Frequenzmessung B-Zeitbasis und Referenzspeicher B

FREQ xx.xx Hz/kHz/MHz |= MeBergebnis der direkten Signalfrequenz von Kanal 1, Kanal 2 oder
des externen Triggersignales




EQUIV

NORM

ROLL

AVG

4,16 ,64 , 256
SM

INTRPL OFF
INTRPL LIN
INTRPL SIN
TRG x DIV
ALIAS:
ALIAS10
CALIBRATION
COMPLET

= Sampling Betrieb

= Normaler Speicherbetrieb ( Single Shot )

= Roll Betrieb

= Mittelwertbildung

= Anzahl der zu bildenden Mittelwerte

= Signalglattung ( Smoothing )

= Interpolation ausgeschaltet

= Lineareinterpolation eingeschaltet

= Sinusinterpolation eingeschaltet

= Pre Trigger Punkt

= Aliasingalarm , Abtastrate ist nur noch 2 x Signalfrequenz
= Aliasingalarm , Abtastrate ist kleiner als 10 x Signalfrequenz
= Selbstkalibration des Geréates

= Selbskalibrationsvorgang abgeschlossen




8.3. BEDIENELEMENTE AUF DER RUCKSEITE DES GERATES
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8.3.1 Spannungsversorgungseingang

AC Spannungsversorgungseingang 90V bis 250V / 48Hz bis 440Hz / 50VA zum AnschiuB des Ge-
rates an das Versorgungsnetz .

8.3.2 Geratesicherung

Gerétesicherung im herausnehmbaren Sicherungshalter .

VORSICHT : Bevor Sie die Geratesicherung auswechseln , das Gerat immer zuerst vom Netz trennen .
Nur Sicherungen verwenden wie auf Seite 6 Absatz 3.3.2 dieser Bedienungsanleitung be-
schrieben , oder Ihre nachste Hitachi Denshi Service Stelle kontaktieren .

8.3.3 Z - Modulations - Eingang

BNC Eingang zur Dunkeltastung des anliegenden Signalzuges . Dieser Eingang ist DC gekoppelt . Ein
5V AC Signal ergibt eine sichtbare Dunkeltastung des dargesteliten Signalzuges . Bei Anlegung von zu-
nehmender positiver Spannung wird die Strahlintensitat abgeschwacht .

ACHTUNG : Der Z - Modulations Eingang ist nicht benutzbar im Digital - Speicher - Betrieb .

8.3.4 Normierter Signal - Ausgang

BNC Ausgang , an dem das normierte Signal des Kanales, welches mit dem Schalter "SOURCE or X"
gewahit wurde , ansteht . Das an diesem Ausgang anstehende Signal ist auf 25mV/cm Signal -
amplitude bei 50 Ohm normiert , die Bandbreite betrdgt 10MHz .

ACHTUNG : Der Triggersignal Ausgang ist nicht benutzbar im Digital - Speicher - Betrieb .

8.3.5 RS 232c Stecker

Normierter serieller SchnittstelienanschluB nach RS 232¢ zum AnschluB an ein Rechnersystem oder
anderer systemfahiger Gerate . ( Steckerbelegung , Interfacebefehle und Programmbeispiele siehe mit-
geliefertes englisches Bedienungshandbuch . )



8.3.6 Interface Kontroll Schalter

Mit Hilfe des Schalters " CONTROL " lassen sich die Digital Plotter Ansteuerung , die Baud - Rate und
das Datenformat wie folgt einstellen :

Angeschliossenes Kontroll Schaltereinsteliung Funktion
Peripheriegerat 1 2 3 4 5 6
Plotter
Papierformat 1 1 A 4 Format
1 0 A 5 Format
0 1 A 6 Format
0 0 1/2 AS Format
Stiftansteuerung 1 Einfarbig
0 Mehrfarbig
Rechner
Baud - Rate 1 1 1 300 Baud
1 1 0 600 Baud
1 0 1 1200 Baud
1 0 0 2400 Baud
0 1 1 4800 Baud
0 1 0 9600 Baud
0 0 1 9600 Baud
Datenformat Start Bit + 8 Bit + 1StopBit
Start Bit + 8Bit + 2Stop Bitl
Delimiter C/RL/F
C/R

ACHTUNG : Bei der Auslieferung wird thr Gerat von Hitachi Denshi automatisch wie folgt eingestellt

Papierformat Baud - Rate Delimiter

Stiftansteuerung Datenformat

1

0005400k

6 7




9. WIE BEKOMMT MAN EIN SCHIRMBILD IM ECHTZEIT - BETRIEB ?

Uberpriifung der Spannungsversorgung , so daB3 Sie sich sicher sind , daB fur Ihr Gerat der korrekte

Spannungsbereich zur Verfigung steht .

AnschliuB Thrers Digital - Speicher - Oszilloskopes an das Versorgungsnetz .

Bevor Sie nun Ihr Gerat einschalten " POWER ON ", nehmen Sie bitte folgende Grundeinstellung vor :

Netzschalter ( POWER ON/OFF )
Strahlintensitat ( INTEN )

Strahlfokusierung ( FOCUS )

Eingangskopplung ( AC/DC/GND )
Vertikalposition ( POSITION )

Horizontale Betriebsart ( HORIZONTAL MODE )
Vertikale Betriebsart ( VERTICAL MODE )
Trigger Betriebsart { TRIGGER MODE )
Triggerquelle ( SOURCE or X )

Triggerflanke ( SLOPE )

Triggerpegel ( LEVEL )

Oszilloskop Betriebsart ( STORAGE / REAL TIME )

AUS
MITTELSTELLUNG
MITTELSTELLUNG
GND
MITTELSTELLUNG
A - ZEITBASIS
KANAL 1

AUTO

KANAL 1
POSITIV
MITTELSTELLUNG
REAL TIME

Nachdem Sie nun diese Gerdtegrundeinstellung vorgenommen haben , schalten Sie durch Dricken der

Taste " POWER ON /7 OFF " |hr Gerat ein .

Nach Beendigung der internen Selbstkalibration ( siehe Seite 7 Absatz 3.3.7 ) regulieren Sie nun die
Intensitat ™ INTEN " und die Strahlscharfe ™ FOCUS " so nach , daB sich ein gleichmaBig helles und

scharfes Schirmbild ergibt .

Bevor Sie nun Ihr zu messendes Signal an Kanal 1 ™ CH 1 " anlegen , sollten Sie den Spannungsab-
schwacher " VOLTS/DIV " auf 5V/cm stellen , bzw. wenn Sie wissen , daB8 |hr Signal eine hohe
Spannung beinhaltet , einen 10 : 1 oder 100 : 1 Tastkopf verwenden .

Schalten Sie dann die Eingangskopplung " AC/DC/GND " auf AC oder DC ( bei Signalen mit Gleich-
spannungsanteil ) und driicken Sie dann die automatische Zeitbasis " AUTO A ano B TIME/DIV "
thr anliegendes Signal wird bei Benutzung der automatischen Zeitbasiseinstellung " AUTO " mit 1,4 bis

4 Perioden auf dem Oszilloskopbildschirm dargestellt .

Nun kénnen Sie alle weiteren |, fiir Ihre Messung notwendigen Einstellungen vornehmen , um Ihr Gerat

als ECHTZEIT - OSZILLOSKOP zu benutzen .




10. WIE BEKOMMT MAN EIN SCHIRMBILD IM DIGITAL - SPEICHER - BETRIEB ?

Uberprifung der Spannungsversorgung , so daB Sie sich sicher sind , daB fir Ihr Gerét der korrekte

Spannungsbereich zur Verfligung steht .

AnschiuB Ihrers Digital - Speicher - Oszilloskopes an das Versorgungsnetz .

Bevor Sie nun Ihr Gerat einschalten " POWER ON " nehmen Sie bitte folgende Grundeinstellung vor :

Netzschalter ( POWER ON/OFF )
Strahlintensitat ( INTEN )

Strahifokusierung ( FOCUS )
Eingangskopplung ( AC/DC/GND )
Vertikalposition ( POSITION )

Horizontale Betriebsart ( HORIZONTAL MODE )
Vertikale Betriebsart ( VERTICAL MODE )
Trigger Betriebsart ( TRIGGER MODE )
Triggerquelle ( SOURCE or X )
Triggerflanke ( SLOPE )

Triggerpegel ( LEVEL )

Oszilloskop Betriebsart ( STORAGE / REAL TIME )

AUS
MITTELSTELLUNG
MITTELSTELLUNG
GND
MITTELSTELLUNG
A - ZEITBASIS
KANAL 1

AUTO

KANAL 1
POSITIV
MITTELSTELLUNG
STORAGE

Nachdem Sie nun diese Gerategrundeinstellung vorgenommen haben , schalten Sie durch Dricken der

Taste " POWER ON / OFF " thr Gerat ein .

Nach Beendigung der internen Selbstkalibration ( siehe Seite 7 Absatz 3.3.7 ) regulieren Sie nun die
Intensitat " INTEN " und die Strahlscharfe ™ FOCUS " so nach , daB sich ein gleichméBig helles und

scharfes Schirmbild ergibt .

Bevor Sie nun thr zu messendes Signal an Kanal 1 " CH 1 " anlegen , sollten Sie den Spannungsab-
schwéacher ™ VOLTS/DIV " auf 5V/cm stellen , bzw. wenn Sie wissen , daB thr Signal eine hohe
Spannung beinhaltet , einen 10 : 1 oder 100 : 1 Tastkopf verwenden .

Die weiteren Einstellungen an lhrem Oszilloskop sind davon abhéngig , ob Sie ein repertierendes oder

einmaliges Signal digital abspeichern mochten .

Bei einem anliegenden repertierenden Signal wahien Sie mit Hilfe des Zeitbasisschalters
" A ano B TIME/DIV " den Zeitablenkbereich zwischen 2us/em und 50ns/cm und verfahren fir alle

weiteren Einstellungen wie im Echtzeit - Betrieb .

Mochten Sie allerdings ein einmaliges Signal ( transientes Signal ) abspeichern und dokumentieren ,

mussen Sie folgende zusatzlichen Gerateeinstellungen vornehmen .

Bei einmaligen Signalen immer nur die Triggerbetriebsart " NORM " einstellen .

Wahlen der Funktion " H POS " zur Einstellung des Pre Trigger Bereiches mit Hilfe des Schalters
" SELECTOR " und dem Endlospotentiometers " VARIABLES " .




Einstellen der gewlinschten Ablenkgeschwindigkeit mit Hilfe des Schalters * A ano B TIME/DIV "
ACHTUNG : Die Zeitbasiseinstellung arbeitet fiir einmalige Signale nur zwischen 2,5us/em bis
0,1s/cm ( VC 6045A ) bzw. S5us/cm bis 0,1s/cm ( VC 6025A ).

Einstellung des gewinschten Triggerpegels " TRIGGER LEVEL ".

Anwahlen der Menu - Funktion " MENU ", falls eine Signalglattung ™ SMOOTHING " oder eine Mittel-
wertbildung " AVG " durchgefihrt werden solf .

Wihlen der Funktion * SINGLE " mit Hilfe des Schalters " SELECTOR "und falls erwlnscht , zusatz-
liches driicken der Taste " HOLD ", damit nach erfolgter Speicherung das Signal nicht geldscht wird .

Nach erfolgter Speicherung Ihres Signales konnen Sie es entweder mit Hilfe der internen Cursormes-
sungen in Bezug auf Spannung ,Zeit und Frequenz ausmessen und zusatzlich , falls gewdtnscht , auf ein
Rechnersystem oder einen Digital Plotter dokumentieren , indem Sie bei gedrickter Taste " HOLD "
zuséatzlich die Taste " PLOT " driicken .

Auf einen HP GL fahigen Digital Plotter wird Uber die RS 232¢ Schnittstelle der gesamte Oszilloskop-
schirminhalt ausgegeben , d. h. Bildschirmraster , dargestelite Signalinformation von Kanal 1, Kanal 2
und/oder Referenzspeicher A und Referenzspeicher B, Aufnahmeparameter und Cursorlinien inkl.
CursormeBergebnisse ( siehe Anhang 1) .

Oder Sie konnen Ihr Gerat durch driicken der Taste " SINGLE RESET " fur einen weitere Einzelauf-
nahme aktivieren .

11. TABELLE UBER DEN BEZUG ZWISCHEN ABLENKGESCHWINDIGKEIT UND ABTASTRATE

11.1 Single Shot

Zeitbasis VC 6025A VC 6045A
25us/cm | e 40Ms/s *
Sus/cm 20Ms/s 20Ms/s
10us/cm 10Ms/s 10Ms/s
20us/cm 5Ms/s 5Ms/s
50us/cm 2Ms/s 2Ms/s
100us/cm 1Ms/s 1Ms/s
200us/cm 0,5Ms/s 0,5Ms/s
500us/cm 0,2Ms/s 0,2Ms/s
ims/cm 0,1Ms/s 0,1Ms/s
2ms/cm 50ks/s 50ks/s
5ms/cm 20ks/s 20ks/s
10ms/cm 10ks/s 10ks/s
20ms/cm 5ks/s 5ks/s
50ms/cm 2ks/s 2ks/s
100ms/cm 1ks/s 1ks/s

* Einkanalig oder Zweikanalig alternierend



11.2 Roll Betrieb

Zeitbasis VC 6025A VC 6045A
0,2s/cm 0,5ks/s 0,5ks/s
0,5s/cm 0,2ks/s 0,2ks/s
1s/cm 0,1ks/s 0,1ks/s
2s/cm 50s/s 50s/s
5s/cm 20s/s 20s/s
10s/cm 10s/s 10s/s
20s/cm 5s/s bs/s
50s/cm 2s/s 2s/s

12. Tabelle iiber die Zuordnung der Plotterstifte bei mehrfarbiger Ausgabe .

Ausgabeinformation 6 Farben Plotter Hitachi 681 XA
Raster und Skalierung Stift 1 Stift 1
Signal Kanal 1 Stift 3 Stift 3
Signal Kanal 2 Stift 4 Stift 4
Referenzspeicher A Stift 5 Stift 1
Referenzspeicher B Stift 6 Stift 2
Cursor Stift 2 Stift 2
Volt / Div Kanal 1 Stift 3 Stift 3
Volt / Div  Kanal 2 Stift 4 Stift 4
Volt / Div  Referenzspeicher A Stift 5 Stift 1
Volt / Div Referenzspeicher B Stift 6 Stift 2
Zeitbasis A und B Stift 1 Stift 1
Zeitbasis  Referenzspeicher A Stift 5 Stift 1
Zeitbasis  Referenzspeicher B Stift 6 Stift 1
Alle anderen Zeichen Stift 1 Stift 1




13. Tabelle iiber den Bezug zwischen Betriebsart , Speichertiefe und Datentransfer

Vertikal Betrieb Speicherbetrieb Speicherkapazitat Datentransfer
VC 6025A | VC 6045A VC 6025A | VC 6045A
Roll 2000 2000 2048 2048
Dual oder X-Y Norm 2000 2000 2048 2048
Equiv 1000 1000 1024 1024
Roll 2000 4000 2048 4096
Andere Betriebsarten Norm 2000 4000 2048 4096
Equiv 1000 1000 1024 1024

Alle weiterfiihrenden Informationen und Bedienungshinweise entnehmen Sie bitte dem mitgelieferten
englischen Bedienungshandbuch .

Wir winschen lhnen viel Erfolg und hoffen , daB Sie lhre MeBaufgaben mit dem von uns gelieferten
Digital - Speicher - Oszilloskop optimal I6sen kdnnen .

Mit freundlichen GriiBen Ihr Hitachi Denshi ( Europa) GmbH MeBgerate Team .



