MMC/SD FAT 16 mit AVR und C

Die Bibliothek vonRoland Riegeénthalt einen kompletten FAT16 Zugriff auf MMC/SD
Karten Gber den SPI eines uC.

Anforderungen:

- SPI oder 5 freie PINs am Controller
- Fur den einfach Schreib/Lesezugriff mindestens Riah, besser 2 kB
- Ca. 14 kB freier Flash-speicher

Notig sind folgende Dateien:

- sd_raw.c

- sd_raw.h

- sd_raw_config.h

- sd-reader_config.h
- partition.c

- partition.h

- partition_config.h

- fatl6.c

- fatl6.h

- fatl6_config.h

Die Bibliothek kiimmert sich damit um den Lowlevelduden FAT16 Zugriff. Dies
vereinfacht den Umgang mit MMC/SD-Karten erheblich.

Wenn man Daten schreibt, sollte man wenn moglichByte auf einmal schreiben. Da die
Karte immer nur komplette Sektoren schreiben k&nes schiitzt die Karte vor
Beschadigungen durch wiederholtes Schreiben.



Initialisieren

MMC/SD Karten
Als erstes muss die MMC/SD Karte initialisiert wend

sd_raw_init();

Diese Funktion liefert O zuriick wenn die Karteiadisiert wurde.

Partition wéahlen
Als nachstes wird die Partition gewabhilt.

struct partition_struct* partition;

partition = partition_open(sd_raw read,
sd raw read_interval,
sd raw write,
sd raw wite_ interval,
0

),

Dieser Code 6ffnet die erste Partition eines Dadigietrs mit Schreib und Leserechten. Die
Variable partition ist leer wenn es nicht ging.

Fur einen Datentrager ohne MBR, auch ,Superfloppyss folgender Struct angelegt
werden.

struct partition_struct* partition;

partition = partition_open(sd_raw read,
sd _raw read_i nterval,
sd raw write,
sd raw wite_interval,
-1
);

Ist auch dieser leer gibt es keine Partitionen.

Dateisystem 6ffnen
Wenn die Partition gewahlt wurde, muss das Dattaygedffnet werden.

struct fatl6 fs_struct* fs = fatl6_open(partition);

Die Variable fs ist leer wenn kein Dateisystem gelien wurde.



Wurzelverzeichnis 6ffnen

Wenn das Dateisystem gewahlt wurde, muss das Werzeichnis getffnet werden. Wenn
man ein Verzeichnis 6ffnen méchte, muss man zeansstruct fatl6_dir_entry struct
anlegen. Im Beispiel heil3t dies directory. Dieseac® wird dann mit dem Dateisystem der
Funktion fatl6_get_dir_entry_of path Gbergeben.dedffnetes Verzeichnis ist vom Typ
fatl6_dir_struct. Dies wird erzeugt aus fat16_citre struct.

struct fatl6 dir_entry _struct directory;
fat16_get _dir_entry_of path(fs, "/", &directory);

struct fatl6 dir_struct* dd = fatl1l6 open_dir(fs, &directory);

Wenn alles geklappt hat ist dd nicht leer.

Mit Dateien umgehen

Verzeichnis wechseln

Um ein Verzeichnis zu wechseln ist folgender Progreode nétig

struct fatl6 dir_entry_struct subdir_entry;
if(find_file_in_dir(fs, dd, Verzeichnis, &subdir_entry))
{
struct fatl6_dir_struct* dd_new,
dd new = fat16_open_dir(fs, &subdir_entry);
i f(dd_new)
{
fat16_cl ose_dir(dd);
dd = dd_new,
}
}

Dieses Beispiel ist ahnlich wie Wurzelverzeichrteén. Nur das hier als Pfad der Name des
Verzeichnisses gewahlt werden muss. AuRerdem nbespiiift werden ob das Verzeichnis
Existiert und ob es getffnet wurde, da sonst damembane Verzeichnis geschlossen wird
und man nicht mehr zurickkommt.



Dateien im Verzeichnis auflisten

Um die Dateien eines Verzeichnisses aufzulisterssmuan die Informationen aus der
Verzeichnissdatei lesen.

struct fatl6 _dir_entry_struct dir_entry;
while(fatl6 read dir(dd, &dir_entry))
{

}

uart _puts(dir_entry. |l ong_nane);

di r _entry. | ong_nane enthalt nach jedem Aufruf vdrat 16_r ead_di r ( dd,
&di r _ent ry) den néchsten Eintrag der Tabelle. Im Beispiel wieser Eintrag auf den
UART ausgegeben.

Dateien 6ffnen und lesen

Als ersten muss man die Datei 6ffnen.

struct fatl6 file struct* fd;
fd = open_file_in_dir(fs, dd, Dateinane);

Dateiname gibt den Namen der Datei an die gedffieetien soll. fd ist leer wenn das Offnen
nicht geklappt hat.

Um aus dieser Datei Daten zu lesen muss folgendktien aufgerufen werden.

uint8 t buffer[8];
fat16_read file(fd, buffer, sizeof(buffer));

In diesen Fall werden 8 Byte Daten in den Buffesapeieben. Der Offset zum lesen wird
dann automatisch hoch gezahlt. Wenn man die Funkibeh mal aufruft werden die
nachsten 8 Byte gelesen. Der Buffer kann natldréifder sein, verbraucht dann aber auch
mehr RAM.

Datei l6schen

Dieser Programmteil dient dem I6schen von Programme

struct fatl6 _dir_entry_struct file_entry;
if(find_file_in_dir(fs, dd, Dateiname, & ile_entry))
fat16_delete file(fs, & ile_entry);

Die Datei muss ahnlich wie im BeispMérzeichniswechseln in eine fatl6_dir_entry_struct
abgelegt werden. Mit fat16_delete_file(fs, &file tigf) wird die Datei dann geldscht. Die
Funktion gibt 1 zurtick wenn die Datei erfolgreiaidgscht wurde.



Datei anlegen

Um eine Datei anzulegen muss erst wieder ein fakit6entry struct anlegen.

struct fatl6 dir_entry struct file_entry;
fat16 create file(dd, Dateinane, & ile_entry);

Mit fatl6 create_file wird dann die Datei im offen€erzeichniss dd mit den Dateinamen
angelegt.

Verzeichnis anlegen

Um eine Verzeichnis anzulegen muss erst wiedefag€l®_dir_entry_struct anlegen.

struct fatl6 _dir_entry_struct file_entry;
fat 16 _create _dir(dd, conmand, &dir_entry);

Dies geschieht genauso wie im Beisfidatel anlegen nur das diesmal fatl6_create_dir
benutzt wird.

Daten in Datei schreiben

Man muss eine Datei 6ffnen.

struct fatl6 file_struct* fd;
fd = open_file_in_ dir(fs, dd, Dateinane);

Dateiname gibt den Namen der Datei an die geotifeeten soll. fd ist leer wenn das Offnen
nicht geklappt hat.

Der Funktion zum schreiben missen dann folgendaniaer Gbergeben werden. Der Struct
der gedffneten Datei, einen Charbuffer mit den Dated die Ladnge des aus den Charbuffers
zu schreibenden Daten.

fat16_ wite file(fd, (uint8 t*) buffer, data_len);

Die Funktion gibt als Wert die Anzahl der gescheiedn Daten zuriick. Wenn dies ungleich
data_len ist, hat das Schreiben nicht funktioniert.



Datei schlief3en

Nach den Abschluss des Schreiben oder Lesen swditedie Datei schlief3en.

fat16_close_file(fd);

Dateisystem synchronisieren

Ein wichtiger Schritt nachdem man etwas am Daté&syyerandert hat, ist das
Synchronisieren.

sd_raw_sync();

Diese Funktion gibt einen Wert ungleich 0 zurticknw das synchronisiere funktioniert hat.

Verzeichnis schliel3en

fat 16_cl ose_fil e(dd);

Dateisystem schliel3en

fat 16 _cl ose(fs);

Partition schliel3en

partition_close(partition);




Anmerkungen:

uint8 t find file_ in dir(struct fatl6é fs struct* fs, struct
fat16 _dir_struct* dd, const char* name, struct
fat16_dir_entry struct* dir_entry)

while(fatl6_read _dir(dd, dir_entry))

{
if(strcnp(dir_entry->long_nanme, nane) == 0)
{
fat16_reset _dir(dd);
return 1;
}
}
return O;

}

struct fatl6 file_struct* open_file_in_dir(struct
fat16_fs_struct* fs, struct fatl6_dir_struct* dd, const char*
name)
{
struct fatl6 _dir_entry_struct file_entry;
if(!'find file_in_dir(fs, dd, nane, &ile_entry))
return O;

return fat16_open_file(fs, &ile_entry);
}

Dies miusste noch in die fatl6.c integriert werdkmit der Dateizugriff Gber fatl6 aus einer
Datei kommt.



