
Batteriemonitor BM-1000

Ein immer wiederkehrendes 
Problem bei der Entwicklung von 
Geräten mit Mobilfunk-Technik ist 
die Frage, wie lange hält die 
Batterie bzw. der geladene Akku?

Diese wichtige Kernfrage kann mit 
Hilfe von Datenblattangaben nur 
unzureichend bzw. nur sehr 
ungenau beantwortet werden. Bei 
allen Mobilfunkapplikationen 
(auch z. B. mit integrierten GPS-Empfängern wie den TELIT-Modulen 
GM862-GPS oder GE863-GPS) bestimmen eine Fülle von meist gar nicht 
direkt beeinflußbaren Parametern die tatsächliche Stromaufnahme und 
damit die Standzeit:

– Funktechnische Eigenschaften wie die momentane Feldstärke (je nach 
aktueller Feldstärke wird die Sendeleistung automatisch variiert).

– Jeder Zellenwechsel im GSM-Netzwerk macht mindestens einen sog. 
„Handover“ erforderlich (= aktive Funkverbindung zu den 
entsprechenden Basisstationen). In Übergangsbereichen können auch 
mehrere Handover erfolgen. Ein nur wenig bekanntes Phänomen ist 
aber auch die Tatsache, dass Mobilfunk-Geräte selbst dann 
Zellenwechsel vornehmen, wenn sie auch ohne Positionsänderung nur 
in eine andere Lage gedreht werden. Der Grund für diese 
Umbuchungen ohne Positionsänderungen ist in der unterschiedlichen 
Polarisation der Antennen der Basisstation bzw. dem Abstrahlverhalten 
zu suchen. D. h. energiefressende Zellenwechsel sind selbst bei 
stationären Geräten durchaus an der Tagesordnung.

– Sog. „Location-Updates“, die kurz gesagt ein Lebenszeichen der 
Mobilfunkapplikation gegenüber der Basisstation darstellen und von 
dort, je nach Mobilfunkprovider unterschiedlich, angefordert werden.
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– Fast alle Akku-/Batteriehersteller „schönen“ die Kapazitätsangaben 
ihrer Produkte. Weiterhin werden die aufgedruckte Angaben natürlich 
unter bestimmten Bedingungen ermittelt („angenehme Temperaturen“, 
gemütliche Stromentnahme), die in einer realen Mobilfunkapplikation in 
dieser Form so gut wie nie vorkommen.

Aber auch vom Entwickler beeinflußbare Parameter wie 

– eingestellter Modus (alle Komponenten aktiv/inaktiv, Sleepmodus usw.)

– angeschlossene Peripherie wie Sensoren

– Pullup-Widerstände

beeinflussen die Stromaufnahme dramatisch (so ist ein aktiviertes GPS-
System z. B. der größte Energiefresser)

Alles in allem können belastbare Aussagen zum tatsächlich Energiebedarf 
einer Mobilfunkapplikation und der daraus abgeleiteten Standzeit nur 
durch Versuche gemacht werden. Alle anderen Verfahren (Addieren der 
theoretischen Verbräuche, Zählen von GSM-Bursts etc. sind ungeeignet!). 
Speziell bei Mobilfunk-Anwendungen mit „Langzeit-Betrieb“ wie 
Überwachungs- bzw. Ortungsgeräte, Datenlogger oder Automatic Meter 
Reading (AMR) kann der Energieverbrauch, der in wenigen Tagen und 
unter realistischen Bedingungen ermittelt wird, hochgerechnet werden. 
Die Ergebnisse führen in der Regel zu außerordentlich zutreffenden 
Vorhersagen über die tatsächlichen Standzeiten.

Battery-Monitor BM-1000 Q&A Page 2 of 7 Version 1.0

Round Solutions GmbH & Co KG
Tel +49 6103 960510 Fax +49 6103 960509

info@roundsolutions.com wwww.roundsolutions.com



Protokolldaten:

Round Solutions bietet für diese Messungen den hochgenauen 
Batterie-Monitor BM-1000 an, der die gesamten Lade- und 
Entladevorgänge des angeschlossenen Akkus detailliert darstellt bzw. 
protokolliert. Veränderungen in der Energieaufnahme einer 
Mobilfunkapplikation durch Hard- oder Softwareänderungen werden 
unmittelbar sichtbar. Aufgezeichnet werden z. B. Spannung, Strom (Lade-
/Entladestrom), Zellentemperatur und als wichtigste Angabe die 
zugeführte (beim Laden des Akkus) bzw. die entnommene Leistung (beim 
Entladen des Akkus) direkt in „Milliamperestunden“.

Time Voltage Current Temp ACR Protection RAAC RARC RAE TTFC TAD Scaler
19:32:37 4,119 -108,750 24,500 -53,75 3 0
19:33:37 4,109 -118,125 24,000 -55,50 3 0
19:34:37 4,109 -109,375 23,500 -57,50 3 0
19:35:38 4,104 -113,750 23,625 -59,25 3 0
19:36:39 4,099 -111,250 23,250 -61,25 3 0
19:37:39 4,099 -111,250 23,250 -63,00 3 0
19:38:39 4,094 -126,875 23,000 -65,00 3 0
19:39:39 4,094 -112,500 22,875 -66,75 3 0
19:40:41 4,094 -113,125 22,875 -68,75 3 0
19:41:41 4,089 -110,625 22,750 -70,75 3 0
19:42:41 4,094 -105,000 22,750 -72,50 3 0
19:43:41 4,089 -106,250 22,875 -74,50 3 0
19:44:41 4,089 -108,125 22,875 -76,25 3 0
19:45:43 4,085 -112,500 22,750 -78,25 3 0
19:46:43 4,085 -112,500 22,625 -80,00 3 0
19:47:43 4,085 -112,500 22,750 -82,00 3 0
19:48:43 4,085 -110,625 22,625 -83,75 3 0
19:49:45 4,085 -117,500 22,625 -85,75 3 0
19:50:45 4,085 -111,250 22,500 -87,75 3 0
19:51:45 4,080 -111,250 22,500 -89,50 3 0
19:52:45 4,080 -111,250 22,500 -91,50 3 0
19:53:47 4,075 -112,500 22,500 -93,25 3 0
19:54:47 4,080 -113,750 22,500 -95,25 3 0
19:55:47 4,080 -108,750 22,375 -97,00 3 0

Alle im Klartext vorliegenden Protokolldaten einer Messreihe können mit 
einer Tabellenkalkulation (Excel, OpenOffice Calc o. ä.) weiterverarbeitet 
bzw. in übersichtlicher Diagrammform dargestellt werden. 
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Diagramme (erzeugt mit „OpenOffice Calc“):

In diesem Diagramm ist der Ladevorgang für 
einen Lithium-Ionen Polymer-Akku vom Typ 
„LiPo battery 3,7V / 1350 mAh“ (RS-
Bestellnummer BAT-LIPO01350A-10) 
dargestellt. Anhand der Zeilennummern 
können weitere Daten direkt aus der 
Protokolldatei entnommen werden.

Anhand des Kurvenverlaufes kann die 
Kapazitätsangaben des Herstellers „1350 
mAh“ sehr genau überprüft werden.

Weitere Diagramme mit Strom-, Spannungs- und Temperaturangaben 
sind verfügbar.
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Installation: 

Der Batterie-Monitor BM-1000 wird mit seiner „Probe“ ganz einfach 
zwischen Akku und Mobilfunk-Gerät geschaltet und beeinflußt die 
Originalschaltung mit seinem Innnenwiderstand von 25mΩ nur minimal. 

Der Anschluss an den PC erfolgt über eine USB-Verbindung.
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Bedienung:

Die wichtigsten Parameter werden in der Anzeige zusammengefasst.

Hier werden die internen Registersätze dargestellt.
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GENERAL DESCRIPTION:

The BM-1000 high-precision Li+ battery monitor is a data-acquisition, 
information-storage, and safetyprotection device tailored for cost-sensitive 
battery pack applications. This low-power device integrates precise 
temperature, voltage, and current measurement, nonvolatile (NV) data 
storage, and Li+ protection. The BM-1000 is a key component in 
applications including remaining capacity estimation, safety monitoring, 
and batteryspecific data storage.

FEATURES:

- Li+ Safety Circuit
Overvoltage Protection
Overcurrent/Short-Circuit Protection
Undervoltage Protection

– Host Alerted When Accumulated Current or Temperature 
Exceeds User-Selectable Limits

– 0V Battery Recovery Charge
– Internal 25m Sense Resistor
– Current Measurement

12-Bit Bidirectional Measurement
Internal Sense Resistor Configuration:
0.625mA LSB and ±1.9A Dynamic Range

– Current Accumulation:
Internal Sense Resistor: 0.25mAhr LSB

– Voltage Measurement with 4.88mV Resolution 
– Temperature Measurement Using Integrated Sensor with 

0.125°C Resolution
– System Power Management and Control Feature Support
– 32 Bytes of Lockable EEPROM
– 16 Bytes of General-Purpose SRAM
– Low-Power Consumption:

Active Current: 60μA typ, 90μA max
Sleep Current: 1μA typ, 2μA max
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