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RS232-DALI - Gateway

DALI (Digitally Addressable Lighting Interface) isin System zur Ansteuerung von Leuchten und waird i
Bereich Hausautomation eingesetzt.

Es gibt inzwischen erschwingliche DALI-Leuchten wngth Schaltnetzteile mit Strombegrenzung zur
Ansteuerung von LED's und integrierter DALI-Schstiélle. Damit habe ich gearbeitet.

Das Projekt besteht aus 2 Teilen:
Der Hardware (ATTiny2313), programmiert in C undesn User-Interface, realisiert mit Python / TKinter
1.) Hardware + C-Programm

Ein ATTiny2313 fungiert als Gateway zwischen ségieSchnittstelle und dem DALI-Bus.
Der Controller ist C programmiert, der Flash dest@ulers ist zu 50% genutzt.

Der Controller wird tber die serielle Schnittstefi@ Datensétzen gefittert. Das kann manuell egfolgoer
ein Terminalprogramm oder Uber eine beliebige Saféywdie in der Lage ist, die serielle Schnittstel
bedienen.

Die Datenséatze bestehen aus einer Folge von geBsted:

1. Byte = Startbyte

2. Byte = DALI-Byte 1

3. Byte = DALI-Byte 2

4. Byte = Cmd (1x senden, 2x senden, das Timindpden-Bit-Flanken zuriickliefern)

Die beiden DALI-Bytes miissen entsprechend der D¥drigaben fertig formatiert sein, sie werden
unverandert auf den Dali-Bus geschickt.

Nach Ablauf der Sende- und Wartezeit liefert dent@uler eine Antwort zuriick - auch wenn die Antivor
haufig nur lautet, dass keine Antwort empfangendeur

Die Riickgabe besteht aus genau 3 Byte:

1. Byte = Startbyte (OxA5)
2. Byte = Statusbyte (zeigt an, ob giltige Dateigegangen sind oder ob ein Fehler erkannt wurde)
3. Byte = Datenbyte (ist nur gultig, sofern das\&thyte dies signalisiert)

2.) User Interface in Python

Die manuellen Eingabe Uber ein Terminalprogrammigglich, aber etwas mihsam und fehlertrachtig.
AulRerdem ist das DALI-Command-Set recht umfangresain Datenblatt neben der Tastatur ist Pflicht.

So ist ein ein Tool mit grafischer Oberflache eartgien, das die manuelle Eingabe komfortabler gestal

Aufwéandigere Aktionen wie etwa das Durchsuchenli&kl-Busses nach antwortenden Geraten, das
Durchsuchen nach RandomAdressen sowie die Vergab&kortAdressen sind damit per Knopfdruck
maglich.

Alle Aktionen, die haufiger benétigt werden, konrdirekt per Button-Click ausfuhrt werden.

Trotz alledem ist dieses Programm nur zum TesterzunKonfiguration gedacht, nicht zur praktischen
Steuerung eines DALI-Systems.

Weitergehende Beschreibungen und einen Schaltjidéie op der DALI_readme_151001.pdf,
den C-Code fir einen ATtiny2313 in "DALI_c_15100p"z
die Python-Dateien in "DALI_python_151001.zip".
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ATtiny2313 als RS232-DALI Gateway
Hardware

Als Controller wird ein ATtiny2313 eingesetzt, attativ kann auch der AT90S2313 verwendet werden (es
missen aber einige Register umbenannt werden)P@samm belegt ca. 50% des Flash.
Ein 3.686.400 MHz Quarz ist erforderlich.

Der Schaltplan des wahrend der Tests aufgebautd-Datizteil, des Sende- und Empfangsteils mit den
Optokopplern sowie des Controllers ist als Anhagigdftigt.

Verwendet habe ich durchweg Bauteile, die zufatiigese in der Bastelkiste auf ihren Einsatz wartete
Funktionsweise

Der Controller verharrt im Sleep-Modus solange diisByte via Serielle Schnittstelle empfangen wird
Ein RX-Complete Interrupt beendet daraufhin dere@®odus.

Die RX-ISR prift, ob das erste Byte ein Startb@eA®) ist. Wenn nicht, dann wird das Byte verwotfen

Wenn doch, dann ist ein erstes Byte empfangen woudtei weitere werden noch erwartet.
Bei einer Baud-Rate von 9600 wird das ca. 3ms dauer

Nun wird der TimerQ gestartet, ein Overflow wircchat.44ms eintreten.

In einer Schleife wird geprift, ob 4 Byte eingegamgind (dann ist das Flag 'rx_flag' gesetzt) obdegin
Timer0_OVL eingetreten ist (dann ist das Flag 'tino®l' gesetzt).

Ist ein Overflow eingetreten, dann wird eine Femleldung gesendet, der Empfangspuffer geléscht und
wieder in den Sleep-Modus zuriickgekehrt (dennrekrsicht die erwarteten 3 weiteren Bytes eingegange

Wenn insgesamt 4 Byte empfangen sind, dann wirdifigjpb das 4. Byte eines der 3 vereinbarten
Kommandos enthalt.

Wenn nicht, dann wird eine Fehlermeldung zurucledett und wieder in den Sleep-Modus tbergegangen.

Entspricht das Format des Datensatz den Erwartymigem werden die beiden DALI-Bytes inklusive eines
Start- und der beiden Stopbits auf dem DALI-Busegeet.

Anschlieend wird gepruft, ob der DALI-Slave einetwort zurickliefert.

Dazu wird der Timerl gestartet. Sein Preload isiessahlt, dass nach 9.17ms ein Overflow eintritt.
Ein Overflow setzt das Flag 'timer_ovl".

Nun wird das Flag 'timer_ovl' und der Pegel des D&Ignals gepollt.

Wird ein timer_ovl erkannt, dann ist keine Antweimgegangen, der Controller sendet eine entsprdehen
Meldung (0xA5, 0x01, 0x00) zurtick.

Wird dagegen ein Flankenwechsel erkannt, dann statenvon Startbit der eingehenden Antwort.

In diesem Fall wird der TimerO zur Kontrolle detZiten und der Timerl zur Kontrolle der Bytedauer
gestartet.

Bei jedem Flankenwechsel wird der Zahlerstand de&i ausgelesen und es wird entschieden, ob das
Timing einer halben Bitzeit oder zu einer ganzetadi zugeordnet werden kann.

Liegt ein Flankenwechsel bei einer ganzen Bitzeif dann wird das anliegende Bit gespeichert umd de
Counter0 zurtickgesetzt.

Der Empfang wird beendet, wenn ein timer_ovl atif(iach 9.17ms).
Das kann ein Overflow des Timer0 sein, dann liggfFehler im Bit-Timing vor (0xA5, 0x02, 0x00).

Ein overflow des Timerl ereignet sich 9.17ms nd@hfallenden Flanke des Startbit.
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In dieser Zeit sollten 1 Startbit, 8 Datenbit un8t3pbit eingegangen sein. (Naja, die Stopbitse&glitn
eigentlichen Sinne ja gar nicht.)

Die Datenbits werden gezahlt. Sind nach dem Tim@kL genau 8 Bit gezahlt worden, dann war die
Ubertragung fehlerfrei. Weniger oder mehr Bits dawduf einen Fehler hin (OxA5, 0x03, 0x00).

Der Controller liefert auf jeden empfangenen Daaéngine Rickmeldung.

Jetzt sollte noch der zeitliche Abstand von 9.1@mgehalten werden, bevor eine nachste DALI-
Ubertragung gestartet wird.

Wurde von der Seriellen Schnittstelle im Hintergfwin neuer Datensatz empfangen, dann wird der nun
abgearbeitet.

Ist Empfangspuffer leer, dann geht der Controllexder in den Sleep-Modus tber, aus dem er nur durch
einen RX-Complete Interrupt geweckt wird.

Die Kommunikation mit dem Gateway lauft nach faigem Muster ab:
Das Gateway erwartet genau 4 Byte, wobei das k &ytl das 4. Byte geprift werden:

1.Byte = Startbyte (©xA5)
2.Byte = DALI-Byte 1 (DALI-Adresse)
3.Byte = DALI-Byte 2 (Arc / DALI-Command)

4 .Byte = cmd

Die beiden DALI-Bytes miissen entsprechend des DAdotokolls fertig "konfiguriert” sein, sie werden
unverandert auf dem DALI-Bus ausgegeben.

Fir das 4. Byte gibt drei Optionen:

OxAl = die beiden DALI-Bytes 1x senden
OxA2 = die beiden DALI-Bytes 2x nacheinander senden
0x81 = zur Fehlersuche nur das Timing der Antwort auswerten

Das Gateway liefert zu jedem empfangenen DatersatzAntwort zurlck.
Sie besteht immer aus 3 Byte:

1. Byte = Startbyte (OxA5)
2. Byte = Status der Ubertragung/ Fehlercode
3. Byte = Datenbyte oder Platzhalter

Antwort auf die Reaktion des DALI-Slaves

OxA5, 0x00, Datenbyte es wurde ein Datenbyte vom Slave empfangen

OxA5, Ox01l, 0x00 der Slave hat nicht geantwortet

OXA5, Ox02, 0x00 Fehler, Bitzeit iiberschritten

OxA5, Ox03, 0x00 Fehler, Framedauer iiberschritten

OXA5, Ox04, 0x00 Fehler, Bittakt auBerhalb der definierten Grenzen
Antwort bei einem Fehler im Datensatz an das Gateway:

OxA5, 0x10, 0xe0 es wurden nicht genau 4 Byte erkannt.

OxA5, 0x11, 0xe0 das Byte 4 konnte nicht zugeordnet werden.

Seite 3 von 9



RS232-DALI - Gateway

Wird als 4. Byte ein '0x81' an den Controller gelsgndann wird zum Debuggen das Timing der vom DALI
Slave empfangenen Bits zurlickgeliefert. Die Weirtd & in ein Paket von 23 Byte verpackt.
Zunachst eine Transaktion mit OxAl (= 1x sendesylaByte

gesendet: A5, FE, 00, Al
empfangen: A5, 01, 00

gesendet: Shortadresse 63, direct arc 0 = Lichttatus = 1, keine Antwort
Nun das gleiche Kommando, jedoch mit Ox81 als 4eBgas Timing wird geliefert

gesendet: A5, FE, 00, 81
empfangen: ©0,04,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00

Overflow von Timerl (TCNT1 = 0x0004), keine Datmpfangen

Der Wert von ca. 0x0004 fir TCNT1 entsteht, wennTdmerl tberlauft, also keine Antwort empfangen
wird. Bis zum Abschalten/Auslesen des Timerl siadheinige Takte abzuarbeiten, darum steht derezahl
nicht auf 0x0000.

Im nachsten Beispiel liefert der DALI-Slave einet&art zurick

gesendet: A5, FF, 99, Al
empfangen: A5, 00, 06

gesendet: ShortAdresse: 63, Query Device Typewdmt Status = 0, Antwort = 6
Das Timing dazu:

gesendet: A5, FF, 99, 81
empfangen: o7,3D,18,30,17,2F,17,2F,17,2F,31,18,31,30,00,00,00,00,00,00,00

(TCNT1 - Preload) = 0x073D
Byte O und 1 (highbyte / lowbyte) liefern den Zabktand des Timerl zurtick

(Anmerkung: der Controller hat den Timerl-Preloateal bereits berticksichtigt / subtrahiert) .

Mit dem Faktor 8/3.686.400 multipliziert erhalt mdie Zeit, die zwischen dem Versenden des letzten
Stopbits bis zur Erkennung der Startflanke degiStavergangen ist.

Das bedeutet: vom Stopbit bis zum Startbit deseSlaind 4.02ms vergangen, danach jeweils 833u8us41
pro Takt / Halbtakt fur die Datenbits.

Die "Sollwerte" fir die Bits sind 24 (0x18) fur ein halben Bittakt (416), 48 (0x30) fir einen ganzen
Bittakt (8331s).

Die Bitzeit in Sekunden kann berechnet werden ditahiplikation mit dem Faktor 64 / 3.686.400

Die Kommunikation mit dem Gateway erfolgt immer seqziell, zuerst wird ein Datensatz an das Gateway
gesendet und anschlieend auf die Antwort des Ggtegewartet.

Danach darf die nachste Aktion gestartet werden.

Auf diese Weise wird sichergestellt, dass das Gayavicht "lUberfahren” wird und die im DALI-Protokol
definierte Wartezeit (9.17ms) eingehalten wird.
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Python-Tool als GUI

Das Python-Tool bietet die Option, die an den DAlUs zu versendenden beiden Bytes in einfacher Form
manuell zu versenden oder gar vorbereitete Sqgeieaugenommen Methoden) per ButtonClick abarbeiten
zu lassen.

Die korrekte Formatierung der beiden DALI-Bytes iiitiamt die Software.

Dazu werden die Einstellungen der RadiobuttonsdandEntry-Felder in den beiden Frames Dali_Bytel /
Adress und Dali_Byte 2 / Cmd interpretiert.

Das DALI_Byte 1 dient zur Adressierung mittels SAdressen, Gruppenadressen, Broadcasts oder Special
Commands.

Das Dali-Byte2 definiert den einzustellenden Hédbigswert bzw. Ubertragt das codierte Command.

Da die Liste der Commands umfangreich ist, kanteliasder manuellen, numerischen Eingabe eine
Auswahl in der Combo-Box getroffen werden, der higigye Code wird in das Entry-Feld Ubertragen.

Alle Entry-Felder nehmen nur positive numerischegaben dezimal oder hexadezimal entgegen.
Eine hexadezimale Eingabe muss mit 'Ox' beginnen\ViZertebereich der Eingaben wird ebenfalls gepruft

f R5232-DALI Gateway @ COM1: i = [ml 23]
-Dali_Bytel [ Adress: ~Dali_Byte2 [ Data
{+ Short Adress: [0..83] 0 i‘ " Direct Arc: [0 258] [175 ::l
" Group Adress: [ 15] |Z- E‘ % Command: [0...2558] |152 il
" Broadcast i 152 - QUERY CONTENT DTR. |
(" Spedal Cmd Byte1: [161. 190] |::>-.a.5 E‘ Spedial Cmd Byte2: o..2551 0 &
~Send CmdfArc
Send 1x | Send Zx |
rMacros
Find ShortAdresses | Query Long | Recall MaX Level | Dirmnm- UP |
Find RandomAdresses | Query Short | Recall MIN Level | Diman DOWN |
Make ShortAdresses I Query Groups I
Randomise | Query DTR. | Query Light Level | Scene Levels |
Shorthdr: 01 -> 03 00 - 00000011 00000000 nw ‘:J

ShortRdr: 01 -> 03 05 - 00000011 00000101 nv
ShortRdr: 01 -> 03 06 - 00000011 00000110 nwv
Shortidr: 00 -> 01 06 - 00000001 00000110 nv
Shorthdr: 00 -> 00 00 - 00000000 00000000 nv
Broadcast: -> FE 00 - 11111110 00000000 nwv
Grouphdr: 00 -> &0 00 - 10000000 00000000 nv
Grouphdr: 00 -> 81 08 - 10000001 00001000 nv
Grouphdr: 00 -> 81 08 - 10000001 00001000 nv
Grouphdr: 00 -> 81 07 - 10000001 00000111 nw
ShortRAdr: 01 -> 02 AF - 00000010 10101111 nv
Shortidr: 00 -> 01 RO - 00000001 10100000 173
ShortAdr: 01 -> 03 RO - 00000011 10100000 173
Shorthdr: 01 -> 03 89 - 00000011 10011001 &

ShortRAdr: 00 -> 01 %9 - 00000001 10011001 &

Shorthdr: 00 -> 01 %8 - 00000001 10011000 253
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Hinweis: bei einer hexadezimalen Eingaben funk&oem die Spin-Buttons und Cursor_Up/ Cursor_Down
nicht.

Werden durch Eingaben in den beiden Frames Datenefiaan das Gateway Ubertragen, dann erfolgt zur
Kontrolle eine Ausgabe der gesendeten Bytes (uts) Bi Editorfenster.

Ebenso wird die empfangene Antwort ausgegeben.
'nv' bedeutet, dass keine Antwort empfangen wurde.
Hier einige Beispiele:

ShortAdr: 63 -> 7E FE - 01111110 11111110 nv
ShortAdr: 62 -> 7D 05 - 01111101 00000101 nv
ShortAdr: 62 -> 7D 99 - 01111101 10011001 6
ShortAdr: 62 -> 7D A@ - 01111101 10100000 254
GroupAdr: 00 -> 81 06 - 10000001 00000110 nv
Broadcast: -> FF 05 - 11111111 00000101 nv

Die Zeilen sagen uns:

An Adresse 63 wird "Direct Arc" 254 gesendet, @gtfkeine Antwort

An Adresse 62 wird "Recall Max Level" gesendetfodgt keine Antwort

An Adresse 62 wird "Query Device Type" gesendet Atitwort lautet '6'

An Adresse 62 wird "Query Actual Level" gesenddie, Antwort lautet '254' (= Max Level)
An die Group 00 wird "Recall Min Level" gesendes,folgt keine Antwort

Ein Broadcast mit "Recall Max Level" wird gesendst folgt keine Anwort

Das Editor-Fenster kann geldscht werden, indemaearButton X' rechts unten im Kreuzungspunkt der
Scrollbars anklickt. Copy und Paste aus dem Editstier ist ebenfalls mdglich.

Eine Reihe von haufiger bendtigte Commands sindenipt" auf Buttons gelegt.

Zusatzlich gibt es einige Scripte, die umfangreietfgbeiten ausfihren, z.B.:
- Alle Querys zu einer ShortAdresse auslesen

den Adressraum O ... 63 nach antwortenden Stredaen durchsuchen
den DALI-Bus nach allen RandomAdressen durchesaich

DALI-Geréten eine ShortAdresse zuweisen (Comiomisg)

Leuchten 5x Blinken lassen

Zum Commissioning (der Vergabe von ShortAdressien) ainige Erlauterungen notwendig.

Um jungfraulichen DALI-Geréaten, die bereits verhalier dadurch nicht individuell ansprechbar sind,
ShortAdressen zu vergeben, ist folgendes Verfabhoegesehen.

1.) Randomise

Hier werden allen angeschlossenen Geraten (hatfenptdufallige 3 Byte Adressen zugeteilt.
Neue Gerate scheinen die Adresse OxFF, OXFF, OuFregitzen, ohne Randomising sind die also nicht zu
unterscheiden.

2.) Read RandomAdr

Hier wird in numerisch aufsteigender Folge nachraRandomAdressen gesucht, die Adressen werden
angezeigt (zusammen mit ggf. bereits vorhandenen&iressen)

Das Ergebnis der Suche kann per Option in einei Qasehrieben werden ("random_export.cfg").
Diese Datei enthalt zeilenweise die gefundenen Baadressen und die Shortadresse.
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Beispiel fur "random_export.cfg™:

084,064,211,063
118,170,147,062

Die im obigen Beispiel gefunden 2 Devices hattaeikezu einem friheren Zeitpunkt die ShortAdressen
und 63 zugewiesen bekommen.

3.) Import-Datei erzeugen

Die Datei "random_export.cfg" wird kopiert auf ddame "short_import.cfg".
Nun wird, getrennt durch ein Komma, hinter jedertdbaatz als 5. Feld die gewtinschte Adresse in
dezimaler Schreibweise angehéngt.

Beispiel fur "short_import.cfg":

084,064,211,063,001
118,170,147,062,000

Die Adressen sollen gedndert werden: 63 -> 1, 62 ->
Soll eine ShortAdresse unverandert bleiben, dann kine negative Adresse angegeben werden.
4.) Commissioning

Wird die Datei "short_import.cfg" gefunden, danmdwilie Option angeboten, die neuen ShortAdressen au
dieser Datei zu tbernehmen.

Beim nachfolgenden Suchlauf werden nun automatgeishortadressen entsprechend der Angaben im
5. Feld geandert.

Zwingende Voraussetzung ist allerdings, dass ad&it® und in der gleichen Reihenfolge gefunden und
anhand ihrer RandomAdr identifiziert werden kénnen.

Ein neues Randomising, das Abschalten von einzédasices oder das Andern der Zeilenfolge in der
Konfigurationsdatei fiihrt dazu, dass ab dem eratdgetretenen Fehler keine Anderungen mehr
durchgefuhrt werden.

Wird die Datei "short_import.cfg" nicht gefundenendier Import aus dieser Datei abgewahlt, dannagibt
die noch die beiden anderen Méglichkeiten, die Pevi

- in aufsteigender Folge ihrer Randomadressen drig¢gsen aufsteigend ab Adresse 0 oder
- in aufsteigender Folge ihrer Randomadressen dhiéggsen absteigend ab Adresse 63

automatisch umzunummerieren.
Auf diese Weise erhalt jedes DALI-Device eine eirttge ShortAdresse.
Theoretisch kdnnte man danach die Shortadressaemnduell korrigieren:

- Es wird die gewtinschte ShortAdresse ins DTR gésoén
- AnschlieRend fuhrt man das Kommando "STORE DTRAERTADR" 2x aus.

Das hat bei mir allerdings nicht funktioniert.

Michael S.

Quellen zu DALI-Protokoll und DALI Command Set:

NXP Semiconductors - AN10760 - USB-DALI master gsihe LCP2141
Microchip - AN 1465 - Digitally Addressable Lightinnterface (DALI) Communication
Microchip - AN 1487 - DALI Control Gear
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Nachtrag

Bevor ich meinen DALI-Master in ein bestehendes DAkstem einbinde, méchte ich gerne sehen, was am
Bus 'geplaudert’ wird - und natirlich, ob meine lenpentierung die dort ablaufende Kommunikation
verstehen kann.

Dazu musste ein Logger her, der am Bus lauschtigbhformationen mitschneidet.
Der erste Gedanke war, einen eigenstandigen Laygeauen.

Auf der anderen Seite war der verwendete Controllerzu 50% ausgelastet, so dass der Gedankeahe |
Logger und Master auf ein und demselben Contralienstallieren.

Ein Jumper legt fest, in welchem Modus der Corgraitartet, ob als Master oder als Logger.
Bei nicht gesetztem Jumper wird der Master-Modusvigkt.

Zwei LED's zeigen an, in welchem Modus gearbeiied w
Um den Modus zu &ndern muss der Jumper gesetzijgezmd ein Reset ausgefuhrt werden.

Das C-Programm geht vom Einsatz eines AT90S2313 aus
Um einen ATtiny2313 zu verwenden sind einige Regrstmen zu andern.

Am Programmcode fur den DALI-Master wurden keirlevanten Veranderungen vorgenommen, einige
veraltete Kommentare wurden korrigiert.

In der Python-GUI wurden separate Frames fir deseviglen und fiir die "Makros" eingefthrt.

Logger-Modus

Der Logger verharrt (genauso wie der Master) noemaise im Sleep-Modus.

Eine fallende Flanke am DALI-Bus l6st einen INTQelrupt aus, der Sleep-Modus wird beendet.
Nun startet zunéchst die Funktion, die die 16 Bg Borward-Frame einliest.

Danach wird dieselbe Funktion aufgerufen, die haim Master auf die Antwort eines Slaves wartet.
Am Ende werden 6 Byte Uber die Serielle Schnitsstgsendet:

. Byte = Startbyte (OxA5)

. Byte = Anzahl der folgenden Bytes (hier immer = 4)

. Byte = Forward Frame, high Byte (= DALI-Adr)

. Byte = Forward Frame, low Byte (= DALI-Cmd)

. Byte = Backward Frame (oder @, falls kein Frame empfangen wurde)
. Byte = StatusByte

AOUVTh WNER

Das StatusByte sagt aus:

= kein Fehler, Foreward Frame und Backward Frame sind o.k.
= kein Fehler, es wurde kein Backward Frame empfangen
Fehler, Bitzeit iiberschritten

= Fehler, Framedauer {iberschritten

= Fehler, Bittakt auBerhalb der definierten Grenzen

ArWNRO
Il

Die Interpretation des Foreward Frame Uber nimrhtlam PC ein Python Script.

Hier werden entweder die empfangenen Daten im RAWH&L (so wie vom Controller gesendet) oder in
einer decodierten Form im "Klartext" ausgegeben.

Bei Bedarf kann der Ausgabe ein Zeitstempel vorstefie werden, der die Anzahl der Sekunden seit
Programmestart angibt.

Die Interpretation des Backward Frame (Answer: >blejbt dem Nutzer berlassen.
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5]

rLogging DALI-Bus

[ RAW output ¥ show Frametime

0066.11 - Shorthdr: 01, CMD: 000 - QFF ;I
0077.08 - ShortAdr: 01, CMD: 005 - RECALL MRX LEVEL

0085.48 - Shorthdr: 01, CMD: 006 - RECALL MIN LEVEL

0093.26 - ShortAdr: 00, CMD: 006 - RECALL MIN LEVEL

0098.99 - ShorthAdr: 00, CMD: direct arc lewvel: i

010&6.29 - Broadcast , CMD: direct arc level: a

0118.11 - Grouphdr: 00, CMD: direct arc lewvel: i

0168.60 - Grouphdr: 00, CMD: 008 - ON AND STEF UF

0185.07 - Grouphdr: 00, CMD: 008 - ON AND STEP UP

0191.07 - Grouphdr: 00, CMD: 007 - STEP DOWN AND OFF

0238.18 - ShorthAdr: 01, CMD: direct arc level: 175

0275.38 - ShortAdr: 00, CMD: 160 - QUERY ACTUAL LEVEL, Answer: 173
0285.36 - ShortAdr: 01, CMD: 1l&0 QUERY ACTUAL LEVEL, Answer: 175
0425.79 - ShortAdr: 01, CMD: 153 - QUERY DEVICE TYPFE, Answer: &
0428.57 - Shorthdr: 00, CMD: 153 QUERY DEVICE TYPE, Answer: &
0436.09 - ShortAdr: 00, CMD: 152 - QUERY CONTENT DTIR, Answer: 253

23.12.2015
Michael S.

Als Anlage folgen noch ein aktualisierter Schaltp{fiir den Logger muss der DALI-Input zusatzlicht mi
INTO verbunden werden; der Modus Master/Logger muss iiber einen Jumper gewahlt werden).
Ohne gesetzten Jumper arbeitet der Controller alstéul

AulRerdem ist eine zusatzliches Blatt beigeflgt,deumh das Timing der DALI-Kommunikation / der DALI-
Bits sowie der Timer des Controllers visualisistt i
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Strombegrenzung auf 250mA Sender
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DALI-LOGGER, DALI-Bit-Timing und Timer0 / Timerl

FORWARD FRAME

IRQ ->| ein INTO-IRQ beendet Sleep
| start| | stopl| stop2|
N . S IR O A e O | .. ].
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

R N NS N S B R U I R S I I B 3 N
11 12 13 14 15 16 17

9 10 18

0 1 2 3 4 5 6 7 8

| Timerl_ovl -> |
| warten bis zur steigenden Flanke, dann die Ti mer starten

| timerO fir die Bitzeit (Prescale = 64) Timer0 = 1/1200 * 3.686.400 / 64 = 48

| timer1 fir die Framezeit (Prescale = 8) Timerl = 1/1200 * 18.5 * 3.686.400 / 8 = 7.104

ABSTAND zum nachsten FORWARD FRAME >22TE = 1/2400 * 22=9.17ms

BACKWARD FRAME

Zeitlicher Abstand zum Forward Frame: >= 7TE < 22TE (>=2.91ms < 9.17ms)
auf fallende Flanke warten -> |

| start| | stopl| stop2|
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| Timerl_ovl -> |

| warten bis zur s teigenden Flanke, dann die Timer starten

| timerO fir die B itzeit (Prescale = 64) Timer0 = 1/1200 * 3.686.400 /64 =48

| timerl timerl fu r die Framezeit (Prescale = 8) Timerl = 1/1200 * 10 .5*3.686.400 /8 = 4.032

ABSTAND zum nachsten FORWARD FRAME >22TE = 1/2400 * 22=9.17ms

Quelle: Microchip AN1465, Digitally Addressable Int erface (DALI) Communication



