Noch vor anderthalb Jahrzehnten bereitete die Erzeu-
gung exirem kurzer Wellen unter einem Meter Linge,
wie sie zundchst fiir Radar verwendet wurden, sehr grofie
Schwierigkeiten. Heute kann jedoch dank neuer Rohren-
konstruktionen auch schon der radiotechnisch unerfah-
rene Bastler mit Radar-Wellen arbeiten. Der beschrie-
bene Sender wurde zwar fiir den Funksprechverkehr auf
dem 70-cm-Amateurband (43¢ Millionen Schwingungen
pro sek.} gebaut, am interessantesten ist jedoch seine
Anwendung als Testsender fiir Untersuchungen iiber An-

Sender um zehn Mark

AuBer der Rohre 6J6 (eine UKW-Doppel-
triode) benétigt man fiir den Sender nur noch
einen einzigen Widerstand von 3 Kilo-Ohm.
Das Gerit kostet weniger als 10 Mark. Dafir
muB man aber ganz exakt und stabil auf einer
Aluminiumplatte 10 mal 20 cm aufbauen und
alle elektrischen Verbindungen so kurz wie
moglich sauber verléten. Das ist eine unerldB-
liche Grundforderung fiir den Bau aller UKW-
Gerate.

Fir extrem kurze Wellen kann man keine
Schwingkreise in herkémmlichen Sinne mehr
bauen. Die Anoden der 6J6 arbeiten im Ge-
gentakt auf einen Lecherkreis mit KurzschluB3-
biigel. Dieser Biigel bildet in gewissem Sinn
die Spule, zusammen mit der Réhrenkapazitat
den ,Kondensator” des Schwingkreises. Man
montiert den Rohrensockel so auf einen Me-
tallwinkel, daB die beiden Anoden-Fahnen
nach oben liegen. Zwei 5 cm lange und zwei
mm starke versilberte Metalldrahtchen, die
zueinander parallel liegen, werden an ihrem
einen Ende an die Fahnen angel6tet, am ande-
ren Ende in Isoliermaterial (Trolitul oder Ke-
ramik) stabil gelagert. Ein verschiebbarer
KurzschluBbiigel aus Federmaterial iiber-
briickt die beiden Lecherdrdhte. Durch Ver-
schieben des Biigels wird die Wellenldnge ge-
regelt; je ndher der Biigel dem Roéhrensodkel,
desto hoher die Frequenz. Ueber dem Lecher-
system wird isoliert eine Drahtschleife als
+Auskopplungsspule” fir die erzeugte Welle
befestigt.

Die Kathode der Réhre wird mit einem Heiz-
faden-AnschiuB verbunden. Beide Heizstrom-
Zufihrungen und der Anoden-AnschluB am

Noch bessere Steuerung mit Radar-Wellen

tennenprobleme und Wellenausbreitung, die nur mit den
Antennen anschaulich angestellt werden koénnen. Der
interessierte Bastler wird selbst erkennen, daf kleine
Antennen und die Mdoglichkeit scharfer Biindelung bei
hohen Frequenzen groBe Vorteile bei der Funksteuerang
bringen koénnen. Die Grundkonstruktion des Gerites
kann man ohne weiteres zum Bau sehr frequenzstabiler
Sender zur Funksteuerung auch auf ldngeren Wellen bis
etwa 4 m anwenden.

Lecherbiigel werden verdrosselt. Die Drosseln
wickeln wir aus 1-mm-Kupferdraht (je 10 Win-
dungen 5 mm Durchmesser).

Mehr ist iber den Bau nicht zu sagen, den ein
geschickter Bastler in zwei Stunden erledigen
kann. Die Heizspannung 6,3 Volt und die 200
Volt Anodenspannung (Gleichstrom!) kann
man einem geeigneten Rundfunkempfanger
entnehmen. Eine mit den Enden des Auskopp-
lungsbiigels verbundene Taschenlampen-Birne
leuchtet kurz nach Anlegen der Spannungen
durch die erzeugte UKW-Welle hell auf.

So messen wir die Frequenz

Nun miissen wir die genaue Frequenz einstel-
len. Ueber eine Holzplatte von 2—3 m Lénge
spannen wir auf 4 Zimmerantennen-Isolatoren
straff zwei paralelle Dréhte in etwa 3 cm Ab-
stand, die an einem Ende eine Schleife bilden.
Die Schleife wird in die N&he des Lecher-
kreises gebracht und der Sender in Betrieb ge-
nommen. Nun streicht man mit einem Metall-
stab (Schraubenziehen) langsam vom Sender
ausgehend iber die beiden Drdhte, bis plétz-
lich das Birnchen an der Kopplungsschleife
des Senders dunkler brennt oder verloéscht.
Diese Stelle markieren wir auf der Latte und
streichen dann weiter. Das Birnchen leuchtet
wieder hell auf, um dann plotzlich beim
Weiterstreichen wieder zu verléschen. Der
Abstand auf der Latte zwischen der Stelle
des ersten und der Stelle des zweiten
Dips ist gleich der halben Wellenlédnge.

Wenn wir den Sender auf 70 cm eichen wol-
len, missen wir den KurzschluBbiigel an der
Rohre so lange verstellen, bis der Abstand der
Dipstellen bei der Messung 35 cm wird. Auf
diese Weise kann man leicht jedes UKW-Ge-
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riat ziemlich genau auf die gewunschte Fre-
quenz schieben.

Ein Kapitel iiber Antennen

Die Grundform jeder Antenne ist der Dipol,
der stets halb so lang wie die Welle ist, auf
der er arbeiten soll, oder besser.gesagt, genau
so lang wie die Strecke von Dip zu Dip auf
der Lecherleitung. Mit den sehr kurzen An-
tennen sehr kurzer Wellen kann man nun
leicht stark biindeinde Richtantennen bauen,
die die ausgesandte Welle in die Form eines
sehr scharfen Strahles zusammendrangen, den

man zum Beispiel haargenau auf ein fliegen--
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des Modell richten kann. Die obere Zeichnung
zeigt solch einen stark biindelnden Doppel-
yagi, dessen einzelnen Elemente man fir-Wel-
len unter einem Meter aus 3 mm starken Kup-
ferdrahten herstellen kann. Die Linge der ge-
speisten Dipole kennen wir bereits. Die Re-
flektoren miissen rund 4 Prozent ldnger, die
Direktoren 4 Prozent kiirzer als die Dipole
sein. Am besten machen wir alle Elemente zu-
ndchst ein wenig zu lang. Dann bauen wir uns
einen Messingdipol mit einem 1 Milliampere-
Drehspulinstrument nach der Schema-Zeich-
nung. (Als Instrument 148t sich natiirlich auch
ein Vielfach-MeBgerdt wie Multizet usw. an-
schlieBen). Wir richten den Doppelyagi auf den
in einigen Metern Entfernung. aufgestellien
MeBdipol und zwidken dann von den Elemen-
ten des Yagi immer oben und unten gleichzei-
tig kleinste Stiickchen ab, bis das Instrument
am MeBdipol den grofiten Ausschlag zeigt. Mit
dem Dipol kann man auch leicht feststellen,
daB auBerhalb der Strahleinrichtung des Yagi
die Feldstarke sehr rasch abfallt und der Strahl
selbst an Wénden, dem Erdboden und so wei-
ter fast wie Licht reflektiert wird. Auch die Po-
larisation der elektrischen Wellen macht sich
stark bemerkbar.

Wenn die Elemente des Yagl senkrecht stehen,
zeigt nur der ebenfalls senkrecht gestellte
MeBdipol starke Feldstdrken. Wenn zwischen
Yagi und MeBdipol eine Person vorbeilduft,
sinkt die Feldstirke am MeBdipol schlagartig
ab. Wir brauchten also nur das MeBinstrument
durch ein elfnpflndhches Relais zu ersetzen und
haben so eine sicher wirkende Tur51cherung
oder eine Zéhleinrichtung fiir den Verkehr in
Hausgédngen. Die Zusammendrdangung des vom
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Wer baut mit?

Warum machen wir uns diese Effekte nicht bei
der Funksteuerung zunutze? In Zusammenar-
beit zwischen Modellbauern und Funkamateu-
ren wdaren die praktischen Schwierigkeiten be-
stimmt zu liberwinden. Selbstverstdndlich kann
die MeBeinrichtung mit Sirutor auch an die
Antennen in Flugmodellen angeschlossen und
so die beste Art der Verlegung der Antennen,
im Modell fiir verschiedene Fluglagan prak-
tisch ermittelt werden. ’

Wer nach dem gezeigten Prinzip einen Steuer-
Sender fiir langere Wellen bauen will, braucht
nur den Lecherkreis entsprechend zu verlan-
gern und die Windungszahl der Drosseln zu

erhéhen. Der Lecherkreis kann auch bei gré-
Berer Lange ohne weiteres rechtwinklig nach
oben abgebogen werden. Die genaue Ldnge
des Lecherkreises fiir eine bestimmte Frequenz
ist mit der Lecherleitung auszumessen. Der
Sender 148t sich, wie aus der Schaltzeichnung
zu ersehen ist, leicht modulieren und die mit
Richtstrahler zu erzielenden hohen Feldstar-
ken erlauben die Anwendung von Tonfre-
quenz-Impulsen und Resonanzrelais bei der
Fernsteuerung. Wenn man ibrigens an den
MeBdipol statt des Instrumentes einen Kopf-
hoérer anschlieBt, ist der modulierte Sender
noch auf mehrere hundert Meter Entfernung
in diesem ,Detektor” zu horen. Wir sollten je-
doch ohne Amateurlizenz den Sender auBer-
halb der Flugsteuerung freigegebenen Fre-
quenzen nicht im Freien in Betrieb nehmen,
weil uns sonst die Bundespost Schwierigkei-
ten macht. Dennoch ist die Baubeschreibung
eines 70 cm-Pendelempféngers vorgesehen,
. denn in Gegenwart eines Funkamateurs diir-
fen auch die Modellbauer auf den Amateur-
béndern Versuche fir ihre Zwecke ausfiihren.
Der Verfasser wére zu solchen Versuchen
gerne bereit. (Hans D. Hedk, DL6UQ. Stuttgart,
ZeppelinstraBe 45.)



