	
	USB(Universal Seriell Bus)
	Attiny45
	V24/RS232 

	Operating
 voltage in V
	5V
	2,7  bis 5,5V
	Alle RS232 Leitungen (mit Ausnahme der Masseleitung) arbeiten mit den Spannungspegeln :

                      +12V (für eine logische'0') &

                     -12V (für eine logische '1')

                      (Erlaubt sind jeweils 5V..15V.) 

Der Datenempfänger erwartet eine Spannung von :

                 - über +3V für eine 0 

                 -  unter -3V für eine 1. 

Für die Steuerleitungen (Handshakeleitungen) bedeutet :

ON einen hohen Pegel (+5V .. +15V) 
OFF einen negativen Pagel (-5V ... -15V).

	Strom-

versorgung:
	Ein USB-Port bringt Leistung von  max 500 mA
Modus max
Stromaufnahme

nicht konfiguriert
100mA

konfiguriert
bis zu 500mA

Suspend-Modus

2.5mA

	Low Power Consumption

– Active Mode: 
1 MHz, 1.8V: 300 μA

– Power-down Mode:0.1μA at 1.8V


	Alle Ausgänge sind kurzschlussfest und 
liefern 10- 20mA


	Leitungen
	       USB Pinout 

USB definiert einen einheitlichen Steckverbinder mit 4 Pins .

Pin Nr
Name 

Signal

1

VBus 
Rot 

5V
2

D- (weiß)
Data –
Datenleitung
3

D+
grün
Data +
Datenleitung
4

GND
Schwarz

Masse)
-2Pins  für die serielle Datenübertragung .

-2Pins für die Bereitstellung der Betriebsspannung (5V) und der Masse 
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	Attiny
• I/O 

– 6 Programmable I/OLines

–           8-pin PDIP, 

             8-pin SOIC 

& 20-pad QFN/MLF

Alle der I / O Pins verwendet werden
	RS232-Pins
Signal

9-Pole

Sendedaten (TxD)
3

Empfangsdaten (RxD)
2

Request to Send (RTS)
7

Clear to Send (CTS)
8

Data Set Ready (DSR)
6

Masse (GND)
5

Data Carrier Detect(DCD)
1

Ring Indicator (RI)
9

Data Terminal Ready (DTR
4

Die RS232-Übertragung besteht im einfachsten Fall 
aus 3 Leitungen:

1-TXD-Leitung zum Senden der Daten vom PC zu einer Baugruppe

 2- RXD-Leitung zum Empfangen der Daten von einer Baugruppe

 3- der Masse-Leitung. 

-Daneben können noch Handshake-Leitungen benutzt werden, auf die aber beim Betrieb mit Mikrocontrollern häufig verzichtet wird.


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Geschwindigkeit  inMBit/s
	USB
unterstützt 3 Busgeschwindigkeit : 

1- High-Speed mit 480 MBit/s 

2- Full-Speed mit 12 MBit /s 

3- Low-Speed mit 1,5 MBit/s
	Attiny45
0 - 10 MHz :
( 2.7 - 5.5V)  

 0 - 20 MHz :

( 4.5 - 5.5V)

	RS232
20 kbps (115 kbps)

(bit/s oder englisch bps)


http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/RS232
USB- Leitungszustände
	Full Speed

D+            D-
	Low Speed

D+            D-
	Treiber 
	Zustand 

	High        low
	Low          High
	Passiv
	Idle

	High         low
	Low          High
	aktiv
	J

	Low          high
	High        Low     
	aktiv
	K

	Low          low
	Low          Low
	aktiv
	SE0


Ereigniss 

Abkürzung 


Leitungszustand
Start of Packet 
SOP 



Übergang Idle ! K
End of Packet 
EOP 



2 Takte SE0, 1 Takt Idle
Reset 


RST 



mehr als 2.5μsSE0
