DOGM GRAFIK SERIE ™

opy.Qe

EA DOGM128B-6 +

EA LED55x46-W EADOGMI128W-6 +
EA LED55x46-W

EADOGMI128W-6 +
EA LED55x46-A

TECHNISCHE DATEN

KONTRASTREICHE LCD-SUPERTWIST ANZEIGE (STN UND FSTN) MIT 15um DOTGAP
OPTIONALE LED-BELEUCHTUNG IN VERSCHIEDENEN FARBEN

128x64 PUNKTE (ENTSPRICHT 8x21 ZEICHEN ODER 4x16 ZEICHEN GROSS)
KONTROLLER ST 7565R MIT SPI (4-DRAHT) INTERFACE

SPANNUNGSVERSORGUNG SINGLE SUPPLY 3,0..3,3V (typ. 270pA)

KEINE ZUS. SPANNUNGEN ERFORDERLICH

BETRIEBSTEMPERATURBEREICH -20..+70°C (LAGER -30..+80°C)
LED-HINTERGRUNDBELEUCHTUNG  5..45mA

KEINE MONTAGE ERFORDERLICH: EINFACH NUR IN PCB EINLOTEN

BESTELLBEZEICHNUNG
GRAFIK 128x64, 55x46mm EA DOGM128x-6

X: W = weisser Hintergrund (FSTN pos. transflective)
E = Gelb/griiner Hintergrund (STN pos. transmissive)
B = blauer Hintergrund (STN neg. transmissive)
S = schwarzer Hintergrund (FSTN neg. transmissive)
L = Gelb/griiner Hintergrund (STN pos. reflective, nicht beleuchtbar)

* OF  F ¥ F  * ¥ F *

LED-BELEUCHTUNG WEISS EA LED55X46-W
LED-BELEUCHTUNG GELB/GRUN EA LED55X46-G
LED-BELEUCHTUNG BLAU EA LED55X46-B
LED-BELEUCHTUNG ROT EA LED55X46-R
LED-BELEUCHTUNG AMBER EA LED55X46-A
LED-BELEUCHTUNG GRUN EA LED55X46-E
LED-BELEUCHTUNG RGB VOLLFARBIG (in Vorbereitung) EA LED55X46-RGB
ZUBEHOR
TOUCH PANEL, 4-DRAHT ANALOG ZUM AUFKLEBEN EA TOUCH128-1
USB-TESTBOARD FUR PC (WINDOWS 2000, XP, VISTA) EA 9780-1USB
BUCHSENLEISTE 4,8mm hoch (2 Stiick erforderlich) EA FL-20P
DISKETTE MIT 10 ZEICHENSATZEN z.B. 6x8, 8x8, 8x16, kyrillisch EA DISKFONT1520

ELECTRONIC

ASSEMBLY

making things easy
Lochhamer Schlag 17 - D-82166 Gréfelfing - Tel. +49-(0)89-8541991 - Fax: +49-(0)89-8541721 - www.lcd-module.de - info@Icd-module.de




Technische Anderung vorbehalten.
Wir Ubernehmen keine Haftung fur
Druckfehler und Applikationsbeispiele.

EA DOGM128-6

Seite 2

EA DOGM128

Mit dem EA DOGM128 erweitert ELECTRONIC ASSEMBLY die EA DOGM Serie um ein Grafikdisplay mit
128x64 Punkten. Auch dieses ist mit Pins ausgestattet, welche eine schnelle und einfache Montage ermdglicht.
Optional sind 7 verschiedene L ED-Hintergrundbel euchtungen lieferbar. Damit sind durch Kombination mit 5 ver-
schiedenen Displaytechniken bis etwa 20 verschiedene Designs denkbar.

Konzipiert fir kompakte Handgeréte bietet diese moderne L CD-Serie mit und ohne Beleuchtung eine Reihe echter
Vorteile:

extrem kompakt mit 55x46 mm bel einem Sichtfenster von 51x31 mm !

superflach mit 2,0mm unbeleuchtet bzw. 5,8mm inkl. LED-Beleuchtung

serielles SPI Interface (4-Draht)

weiter Versorgungsspannungsbereich von 1,8V (dual power) bis zu 3,3V (single supply)

nur typ. 270uA Stromverbrauch in vollem Betrieb (LED-Beleuchtung weiss ab 5mA)

simple Montage durch einfaches Einl6ten

verschiedenste Designvarianten ab 1 Stiick lieferbar

Farbwechsal in der Beleuchtung méglich

0% X 3k X Xk

*

KONTRASTEINSTELLUNG

Fur alle Displays der EA DOGM- Serieist der Kontrast per Befehl einstellbar. In der Regel wird der Kontrast einma:
lig eingestellt und dann - dank integrierter Temperaturkompensation - Uber den gesamten Betriebstemperaturbereich
(-20..+70°C) konstant gehalten. Dieser einmalige Abgleich ist jedoch in jedem Fall erforderlich.

LED-BELEUCHTUNGEN

Zur individuellen Hintergrundbel euchtung sind 7 verschiedene Varianten erhéltlich: weiss, gelb/grin, grin, blau, rot,
amber und eine Vollfarb-Version.

Bei den monochromen Beleuchtungen stehen jeweils 3 separate L ED-Pfade zur Verfligung, welche zur optimalen
Anpassung an die Systemspannung parallel oder in Serie geschaltet werden kénnen. Dadurch sind alle Beleuchtun-
gen aternativ mit 3,3V oder auch mit 5V zu betreiben!

ﬁg;ﬂﬁﬁz rl;'el g?g%ﬁie(‘fgtmg LED backlight Forward voltage (V) C:\r;im (I:rTr:I 'égacrﬁs,',iiﬂﬁ
CAT4238TD) oder einen externen Vor- min typ max | (mA) | @33v ) @sv
widerstand zur Strombegrenzung. Dieser yellow/green 2,1 40 40 97
: . EA LED55x46-G ’
errechnet sich aus R=U/I; die Werte whit:
entnehmen Sie aus der Tabelle nebenan. EA LED55x46-W 3.3 30 68
FUr eine optimale L ebensdauer empfehlen amber
. . . 1,9 40 47 103
wir den Einsatz einer Stromquelle. EA LED55x46-A '
. .0 green
Die Lebensdau_er der gelb/griinen, rot(?n EA LED55x46-E 3 40 8,5 57
und amber-farbigen Beleuchtung betragt blue
100.000 Stunden, die der weilzen und EA LED55x46-B 3.3 30 68
blauen Beleuchtung deutlich darunter. Wir red 19 20 47 103
empfehlen diese wann immer moglich zu EA LEDS5x46-R ’
dimmen oder abzuschalten. full color red green blue
. . EA tod. tod. tod.
Achtung: Betreiben Sie die Beleuchtung LED55x46-RGB tod. thd. tod.

nie direkt an 5V/3,3V; das kann zur

sofortigen Zerstérung der LED's flihren! Beachten Sie ein Derating bei Temperaturen >25°C.

MONTAGE

Zuerst werden das Display und der jeweilige Beleuchtungskorper aufeinandergesteckt. Dann wird die gesamte
Einheit einfach in eine Platine gesteckt und dort verl6tet. Bitte beachten Sie, dass die 6 Pins fir die Beleuchtung auch

von oben verl6tet werden miissen.

Achtung: Auf dem Display befinden sich 1-2 Schutzfolien (oben und/oder unten) und auf der Beleuchtung jeweils
eine Schutzfolie. Diese missen entfernt werden.
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5 VERSCHIEDENEN TECHNOLOGIEN
Als Standard sind 5 verschiedene Technologien in STN und FSTN lieferbar:

. . Displayfarbe
. . optionale .. | Displayfarbe . empfohlene
Displaytyp Technologie Lesbarkeit mit
Beleuchtung unbeleuchtet Beleuchtung
Beleuchtung
FSTN pos mit und ohne auch bei schwarz auf schwarz auf weifl3, blau, griin
transflekti\./ Beleuchtungskorper |abgeschalteter weil3 Beleuchtungsfarbe ’RGB’ ’
zu verwenden Bel. lesbar 9
STN pos. .. auch bei .
N Beleuchtungskérper dunkelgrun auf schwarz auf . .
gelb/g_run_ erforderlich abgeschalteter gelb/griin gelb/griin gelb/grin, grin
transmissiv Bel. lesbar
ELECTRONIC STN neg. blau nur beleuchtet zu Beleuchtungsfarbe weif3, gelb/grin,
ASSEMBLY transmissiv verwenden - auf blauem riin
EA DOGH128B-6 Hintergrund 9
{ ¢ U LOUT0
ELECTRONIC FSTN neg. nur beleuchtet zu Beleuchtungsfarbe weil3, grln,
ASSEMBLY t S - auf schwarzem
ransmissiv verwenden Hinterarund RGB
EA DOGM1285-6 9
STN pos. . ohne .
gelb/grin kelnerﬁglﬁit::cr:]htung Beleuchtung dunl;i')?rfp nan
reflektiv 9 bestens lesbar gelb/grd

6 VERSCHIEDENE BELEUCHTUNGEN
Zur Anpassung an unterschiedlichste Designs stehen 6 verschiedene Beleuchtungsfarben zur Auswahl. Die
effektivste und gleichzeitig hellste Beleuchtung ist die weilRe EA LED55x46-W.

SEEsssEESRRERERRREES SEEsssERERRERRRERES SEEnssEEESRRERREREES SEaEssEESRRERERRERES SEaEssEESRRERERRERES SEEsssERERRERRRERES

e L} e L L} e e L e E. L e e LB} ae e L} ae
EA LED55x46-W EA LED55x46-G EA LED55x46-B EA LED55x46-R EA LEDS55x46-A EA LED55x46-E
Weif3 Gelb/Griin Blau Rot Amber Griin
Wenn Sie auf dieser Seite nur schwarz/weil3 Darstellungen sehen: | l.
das farbige Datenblatt finden Sie im Internet unter
e LB ] e

http://www.|cd-modul e.de/deu/pdf/grafik/dogm128.pdf

EA LED55x46-RGB
Full Color

ELECTRONIC
ASSEMBLY

making things easy




Technische Anderung vorbehalten.

EA DOGM1 28-6 Wir ubernehmen keine Haftung fir

Druckfehler und Applikationsbeispiele.

Seite 4

APPLIKATIONSBEISPIELE

+3,0.3,3V %) vDD
o_]; VDD2 CAP3P [ X
]2 vout CAPIN 1 2
=T EADOGM1286 St <
| va Single Supply .
Iﬁva 30/33V CAPZPil «
S v2 ’ ’ CAP2N & T ~
N 2}y
n 33
5328 ey
3B 37 38 40| 39
SI CLK A0 CS RESET
Zum Betrieb an +3,0V oder +3,3V (single supply)
sind 9 externe Kondensatoren erforderlich.
+1,8..3,3V %, vDD
2 30
s e T EADOGM128-6 0,
|*) va Dual Supply "
E V) 1t CAP2N (&
® 2
| v o vss |2
|-+ vo 3 P b vss|®
a B < 0 14 !
36 37 38 40| 39
Stehen +10,5..+13,5V (unstabilisiert) fiir den
Sl CLK A0 CS RESET Kontrast zur Verfiigung, kann das Display ab 1,8V
Logikspannung betrieben werden.
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BEFEHLSTABELLE

Command Code )
Command Function
AD D7 D6 D5 D4 D3I D2 D1 DO
1 0 1 0 1 h ! x| 0 |LCD display ON/OFF

1 |0: OFF, 1: ON
Sets the display RAM display start line
address

(1) Display ON/OFF 0

—y

(2) Display startline set| 0 | 0 Display start address

(3) Page address set of1 0o 1 1 Page address  |Sets the display RAM page address

(4) Column address set 0 o0 0 1 Most significant |Sets the most significant 4 bits of the display
upper bit 0 column address |RAM column address.
Column address set 00 o0 o0 Least significant |Sets the least significant 4 bits of the display
lower bit column address |RAM column address. i

(6) Display data write 1 Write data Writes to the display RAM

1 0 1 0 0 0 0 0 |Setsthedisplay RAM address SEG output
(8) ADC select 0 correspondence
1 10: normal, 1: reverse
(9) Display normal/ o1 0 1 0 0 1 1 0 [SetstheLCD display normal reverse
reverse 1 |0: normal, 1: reverse
(10) Display all points | o [ 1 © 1 0 0 1 0 0 E.“""p'ay A Jitlr
ON/OFF :normal display
1 [1: all points ON
. 1 0 1 0 0 0 1 0 |Sets the LCD drive voltage bias ratio
{11) LD Dlas Set 0 1 |0:1/9 bias, 1: 1/7 bias (ST7565R)
(14) Reset 0|1 1 1 0 0 0 1 0 |[Internalreset
mode select 1 1: reverse direction |
(16) Powercontrolset | 0 | 0 0 1 0 1 Ope";“"g Select internal power supply operating mode
mode ; Column address
(17) Vi voltage | 0----m-- 127
regulatorinternal | 0 [ 0 0 1 0 0 Resistorratio |Select internal resistor ratio(Rb/Ra) mode DO
resistor ratio set o7 Page 0
(18) Electronic volume DO
mode set 0 LI R T Vo output voltage ‘ o7 Page 1 ‘
Electronic volume . electronic volume register
ragister st 0 0 Electronic volume value ‘ g{; Page 2 ‘
(19) Static indicator 1 0 1 0 1 1 0 0 |g0FF 1:0ON | 5o
ON/OFF BRI ' Page 3
Static indicator L/ | —— D7 g
register set 0 0 0 0 0 0 0 Mode[°8tiheliashingmode ‘ Do P 4 ‘
1 1 1 1 1 0 o0 0 select booster ratio D7 age
: 00: 2x,3x,4x DO
(20) Booster ratio set 0 5 0 0 0 0 o step-up | 01: 5x ‘ o Page 5 ‘
value | 11:6x Do P 6
Display OFF and display all ‘ ! age ‘
(21) Power save 0 points ON compound command E; g
(22) NOP of1 1+ 1 0 0 0 1 1 |Command for non-operation ‘ o7 Page 7 ‘
DATENUBERTRAGUNG

Die Datenibertragung ist uni-direktional ausgelegt. Das bedeutet, dass Daten nur geschrieben, nicht aber
wieder gelesen werden kdnnen. Eine bei anderen Displays notwendige Busy-Abfrageist bei diesem Display
nicht notwendig. Die Taktrate der SCL Leitung kann je nach Versorgungsspannung bis zu 20 MHz (3,3V)
betragen. Nahere Hinweise zum Timing finden Sie auf den Seiten 64 und 65 im Datenblatt des Kontrollers
ST7565R, auf unserer Homepage unter http://www.lcd-modul e.de/eng/pdf/zubehoer/st7565r. pdf

Sl ><D7><DSXD5><04><D3><D2><D1XDDXD?XDGXDSXMXDSXDZX:

1 2 3 E 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A0 )
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INITIALISIERUNGSBEISPIEL
I nterne Spannungserzeugung (single supply +3,0V / +3,3V)

Initialisation example for single supply +3.3V (bottom view)
Command A0 (D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO | Hex |Remark
(2) | Display start line set o|]o 1 0 0 0| o 0 0 | $40 |Display startline O
(8) | ADC set 0|1 0o | 1 oo |0 |0 |1 ]|S$A1 |ADCreverse*)
(15) | Common output mode select 0| 1 1 o|lo|o |0 ]| 0|0 [$CO|NormalCOMO~COM6E3
(9) | Display normal/reverse 0|1 0 1 o0 |1 1 0 | $A6 |Display normal
(11) |LCD bias set 0|1 0o | 1 o|lo0 |0 |1 0 | $A2 |Setbias 1/9 (Duty 1/65)
(16) | Power control set o|]o 0 1 0 1 1 1 1 | $2F |Booster, Regulator and Follower on
1 1 1 1 1 0 0 0 | $F8
(20) | Booster ratio set 0 Set internal Booster to 4x
0 0 0 0 0 0 0 0 | $00
(17) | VO voltage regulator set 0o]J]o |0 |1 0|0 |1 1 1| $27
1 olo|lo|oOo|oO]oO 1 | $81 |Contrast set
(18) | Electronic volume mode set 0
0 0 0 1 0 1 1 0 | $16
1 0o | 1 o1 |1 |00 [$AC
(19) | Static indicator set 0 No indicator
0 0 0 0 0 0 0 0 | $00
(1) | Display ON/OFF 0 1 0 1 0 1 1 1 1 | $AF [Display on

*) Bitte beachten Sie, dass fiir die 6:00 Darstellung ADC auf ,,reverse gesetzt werden muss
(gespiegeltes Layout) !

"H.I.-"

12864
ELEETEDHIE FlSSEHEFLH-'

iDQGM'I!B -6

INITIALISIERUNGSBEISPIEL

Externe Versorgungsspannung fiir Kontrast (dual power supply) Einbaulage 6:00 (Botiom View)

Initialisation example for dual power supply (bottom view)

Command A0 | D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO | Hex |Remark
(2) | Display start line set oo |1 0|0 | 0| 0|0 | 0 |$40 |Displaystartline 0
(8) | ADC set o1 |0 |1 0|0 | 0] 0|1 |$A1 |ADC reverse*)
(15) | Common output mode select 0 1 1 0 0 0 0| o0 0 |$CO |Normal COM0O~COM63
(9) | Display normal/reverse 0 1 0 1 0| o 1 1 0 | $A6 |Display normal
(11) |LCD bias set o]l 1|0 |1 o|lo0 |01 0 | $A2 |Setbias 1/9 (Duty 1/65)
(16) | Power control set 0 0o 1 0 1 0 1 1 | $2D |Booster off, Regulator, Follower on
(17) | VO voltage regulator set o|lo|o 1 oo 1 1 1 |%27
) 110 /[0 |0| 0] O0]|O0]| 1 |$81 |Contrastset
(18) | Electronic volume mode set 0
0 0 0 1 0 1 1 0 | $16
1 0 1 0 1 1 0 0 |$AC
(19) | Static indicator set 0 No indicator
0 0 0 0 0 0 0 0 | $00
(1) | Display ON/OFF 0 1 0 1 0 1 1 1 1 | $AF |Displayon

*) Bitte beachten Sie, dass fiir die 6:00 Darstellung ADC auf ,,reverse“ gesetzt werden muss (gespiegeltes Layout) !
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12:00 BLICKWINKEL, TOP VIEW EINBAULAGE :
Wird das Display Uberwiegend von oben abgelesen (z.B. in der Front eines DOIG Mi128-6
L abornetzteils), kann der Vorzugsblickwinkel auf 12:00 Uhr eingestellt werden. - —

r ~

Dazu wird das Display um 180° gedreht eingebaut B 128064

Ao 131" und der Inhalt per Software korrigiert. Dazu ist eine |2 ELECTROMIC ASSEMELY
» Page0 | geringfligig andere Initialisierung erforderlich.
o Page 1 ‘ Die Column Adresse ganz links verschiebt sich dann " Einbaulage 12:00 (Top View)
auf die Adresse 4.
~  Page 2 |
bo
D7 Page 3 ‘ Initialisation example top view
gz;) Page 4 ‘ Command Ao [D7 | D6 | D5 D4 [ D3 | D2 | DI | DO | Hex |Remark
DO (8) | ADC set o]l]1]o0o|1 o0 /|0 /|0 |0 [$A0|ADC normal
‘ D7 Page 5 ‘ (15) | Common output mode select | 0 | 1 110 o 1|00 ]| o0 [$C8|Reverse COM63~COMO
DO
\ v Page6 \
DO
& Page7 |

TOUCH PANEL EA TOUCH128-1 (OPTIONAL)

Als Zubehor ist ein analoges Touch Panel lieferbar. Es verfiigt Gber eine selbstklebende Riickseite und wird
auf das Display aufgeklebt. Der Anschluss erfolgt tber ein 4-poliges Flexkabel fur einen ZIF-Stecker im
Raster 1,0mm. Der Biegeradius soll mind. 5mm betragen. FUr beste Lesbarkeit empfehlen wir das Display
mit einer g |

255 Technische Daten
Beleuchtung \
4-pin, 1mm FFC Spezifikation min typ max Einheit
auszustatten. bottom contact <
S Top-Bottom 120 220 Q
Left-Right 580 900 Q
Spannung 3 12 \Y
1 i | © Schaltstrom 5 25 mA
Top bol | g —
| @ Linearitat 1,5 %
. ~| <
Left Right 9= ‘: Betatigungskraft 45 65 g
3| ©
< g Kontaktprellen 5 10 ms
Bottom B Betriebstemperatur 20 +60 °C
1 Lagertemperatur -20 +70 °C
< AA. 4;8’0 > Thickness Transmission 75 85 %
E d V.A. 51,0 - d
XPOSe 5 4;'7(n0n covered, max. 1,2mm Lebensdauer 100000 Schaltspiele

USB-TESTBOARD EA 9780-1USB
Zum einfachen Start ist ein USB-Testboard fir den Anschluss an einen PC erhdtlich. Im Lieferumfang ist
ein USB-Kabel, sowie eine Windows-Software enthalten. Hiertiber konnen Texte und Bilder (BMP) direkt

am angeschlossenen Display dargestellt werden. Weitere Informationen i
zum Testboard finden Sie im Datenblatt zu EA 9780-1USB. File Do | alss Led

‘ STH positive ¥/G ~ ALT+E
STM nega e il 3

SIMULATION UNTER WINDOWS
Ein Simulatorfenster zeigt zusétzlich den Displayinhalt. Das bedeutet, FSTnegative  ALT4S
dass mit dieser Software bereits alle Displays und Farben ohne Hardware Set ke Conrast

— e — s 4

simuliert werden kdnnen. Die Software steht auf unserer Website kosten-
frei zum Download bereit: ; |1 e
http://www.lcd-modul e.de/deu/disk/startdog.zip o TROMIC ASSEMELY
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ABMESSUNGEN EA DOGM128

H +0,0
55,0 max. 0,8
20 19x2,54 = 48,26
’ ‘ | viewing direction 12:00
40 i 21
O HHHHHHHH W HHHHHHHHH .
A A f oz i L
= —CHH T
@ A
p i
N 3 A | :
~ — ! ‘
= < < 3 |
© v A2 E 128564 i il 128xBdreverse L
«va‘ <28 i (8) ADC=0 and;(15) Common=1
- - I
©| N 3 (4) Column Adress Set +4
v Y j
[ y Y i
Hooo ; e —n
T 47,99 (AA) 20 ;
< »> i
t4 ; or
—7,0— P 51,0 (V.A) . |
viewing direction 6:00
ﬁ —> 0,015
¢—T 0,36
Pin Symbol |Level Function Pin |Symbol [Level|Function ¢ —DDD
1 NC (A1+: LED backight) 21 Vo - |corive
2 NC (A2+: LED backiight) 22 V1 - |corive ? []]
3 NC (A3+: LED backiight) 23 V2 - |tcorive I~ )
4 24 V3 - |corive e % alle Maf3e in mm
5 25 V4 - |corive p=
6 26 VSSs L |Power Supply OV (GND) Achtung !
7 27 CAP2N - |voltage Converter vorsanhans”
8 28 CAP2P - |Voltage Converter ::;?;:‘mm
9 29 CAP1P Voltage Converter efahrdete
10 30 CAPIN Voltage Converter
11 31 CAP3P Voltage Converter Hinweis:
12 32 vour Voltage Qutput about +12V - LC-Displays sind generell nicht geeignet fiir Wellen-
13 33 VSS L |Power Supply OV (GND) .. .. o ..
” ” Voo H TPow or Supply Booster ode.r Reﬂowlot.lfng. T?mperaturen iiber 80°C konnen
15 35 VDD H  |Power Supply +1,8.3,3V bleibende Schiiden hinterlassen.
16 36 sl H/L |Serial Data In - Die Oberflichen der Displays und Beleuchtungen
17 87 SCL__ | H/L [Serial Giock sind durch selbsklebende Schutzfolien vor dem
18 NC C1-: LED backight 38 A0 H/L |L= Command, H= Dat . .
( acklg ) mmen a Verkratzen geschiitzt. Bitte vor der Montage
19 NC (C2-: LED backlight) 39 RST L  [Reset (active low)
20 NC (C3-: LED backiight) 40 cs1B L |chip Select (active low) entfernen.

ABMESSUNGEN EA LED55X46 Al A2 A3

Achtung !
Vorachiton’”
> €36 i § § § earosnion
,,‘ < 06 ‘4$,‘ Bl
|| A L & | ©000000060 e 5060066060 Hinweis: Die 6(4) LED-Pins
cl co c3 Al..A3, C]..C3", miissen auch
© von oben verlotet werden,
L~ damit ein einwandfreier
ol | 3 Kontakt gewdihrleistet ist.
3 - - ARGB
e = LED-Backlight ° P
B e S R s N TNV Sy - pal pal
g active areq 52x32mm é,’ A 2 1
Nl 7 = O3 [ ]
vy 666 | 0606 ‘ ‘
= i Toa@ ° °
% 1 688 CR CG CB alle Maf3e in mm
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