Pre-

sonant
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Bedingt durch die neue Technik der elektro-akustischen
Signalumsetzung (Sonant, siehe an anderer Stelle dieser
Ausgabe) gelten auch fiir das Steuergerat neue MaRstibe.
Als Bindeglied zwischen Signalquelle und Sonant ist ein
Presonant in die Ubertragungskette aufzunehmen.

Der hier angegebene Presonant erfiillt die EQUA-Norm,
er ist gleichermalen als "’klassischer’’ Vorverstiarker zu
jedem Qualitats-Endverstarker zu verwenden.

Ein praktischer Test des Presonant an einer Sonant-
(Stereo-) Anlage bestatigte die MeRergebnisse.

Der Presonant weist vier, mit Tasten-
schalter anwihlbare Eingdnge auf, ein
Eingang steuert einen Entzerrer-Vor-
verstirker fir magnetische Tonabneh-
mer. Der Frequenzgang dieses Vorver-
stirkers 1df3t sich auch recht einfach
linearisieren, damit ergibt sich ein Ein-
gangsverstédrker fiir dynamische Mikro-
fone.

Der gesamte Presonant in Stereoaus-
fiihrung ist zusammen mit dem Ein-
gangswahlschalter und den Potentio-
metern fiir Lautstirke-, Klang-, Balance-
und Basisbreiteeinstellung auf einer
Platine untergebracht. Die technischen
Daten des Vorverstirkers sind in
Tabelle I zu finden.

Fir die Ausgangsstufe sind zwei ver-
schiedene Ausfithrungen vorgesehen
(Klasse A oder Klasse B), doch diirfte
die Ausfithrung in Klasse A-Einstellung
wegen des sehr niedrigen Klirrfaktors
Vorrang genieflen.

Fin  niedriger Ausgangswiderstand
(1,1 §2) erweist sich besonders dann als
vorteilhaft, wenn zwischen Presonant
und Sonant lingere Verbindungsleitun-
gen notwendig sind. Wegen der niedri-
gen Ausgangsimpedanz machen sich
eingestreute Stdrungen nicht bemerk-
bar.

Da die guten Eigenschaften des Preso-
nants hinsichtlich Stabilitdt, Klirrfak-
tor und Signal/Rauschverhiltnis in
starkem Maf von der Qualitit der ver-
wendeten Bauelemente abhingen, sind
Abweichungen von den in der Stiick-
liste angegebenen Werten und Typen
nicht zulidssig. Die Toleranz der Wider-
stinde sollte nicht schlechter als 5%
sein, bei den Kondensatoren sind nur
Abweichungen (nach oben) beziiglich
der Arbeitsspannung zugestanden. Vor
der Verwendung dubioser Halbleiter
wird ausdriicklich gewarnt; es ist emp-
fehlenswert nur einwandfreies, mit
Typen- und Firmenstempel versehenes
Material zu verwenden.

Blockschaltbild

Die Beschreibung der einzelnen Stufen
gilt jeweils fiir einen Kanal, der Aufbau

beider Kanile der Blockschaltung
(Bild 1) ist gleich.

Ein Vorverstirker fiir magnetische
Tonabnehmer mit einer Eingangs-

empfindlichkeit von 3 mV bildet die
erste Stufe, auf die der Eingangswahl-
schalter folgt. Es sind drei weitere
Eingiinge fiir den wahlweisen Anschlufs
von Tonbandgerdt, Kristalltonabneh-
mer, Tuner und/oder Mischpult vor-
handen.

Das vom Wahlschalter kommende
Signal gelangt an eine Anpassungs-
stufe, die vornehmlich dazu dient, die
Eingangsimpedanz auf 200k zu
erh6hen. Zwischen der Anpassungs-
stufe und Balancestufe ist der Laut-
stiirkeeinsteller angeordnet.

Der Ausgang der Balancestufe ist in
Gleichspannungskopplung mit dem
Spannungsverstirker verbunden, dem
die Steuerstufe nachgeschaltet ist,
welche die Ausgangsstufe ansteuert.
Die Klangeinstellung erfolgt mit Hilfe
eines Gegenkopplungsnetzwerks, das
von dem Ausgang der Steuerstufe auf
den Eingang des Spannungsverstirkers
fiihrt.

Entzerrer-Vorverstirker

Das Schaltbild des konventionell aus-
gelegten Entzerrer-Vorverstirkers ist
in Bild 2 zu finden. Eine Ausnahme
bildet der aufgeteilte Emitterwider-
stand von T,, an dessen nicht iiber-
briickten Teil Gegenkopplung statt-
findet. Die mit T, erzielbare Stufen-
verstarkung wird durch das Verhiltnis
Rg : Rs bestimmt.

Der Vorverstirker ist so dimensioniert,
dafs auch bei sehr empfindlichen mag-
netischen Tonabnehmern keine Uber-
steuerung auftritt, andererseits sorgt
derrelativ hohe Gleichstromwiderstand
im Emitterkreis von T, fiir stabile
Arbeitsweise des Verstidrkers bei nie-
driger Speisespannung (minimal 6 V).
Die Widerstinde R4 und R, sowie die
Kondensatoren C, und C3; in Bild 2
bilden das Gegenkopplungsnetzwerk

zur Entzerrung der RIAA-Schneid-

kurve. Wird fiir den Vorverstirker ein
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Tabelle |. Die wichtigsten Kenndaten des

Verstirkers. Die Messung des Signal/Rausch- Tabelle I. Féeguenzbereich: 16 Hz ... 22 kHz (1 dB) und
e 5 : Spo 16 Hz . .. 100 kHz (3 dB)
""':“::I“"“ ;’*":3: b} "‘;ﬂ"'"‘a‘“‘" Fhtn Klangeinstellung Basse: +20dB . . . —16dB (50 Hz)
anhebung, die R e pan- Klangeinstellung Hohen: +18 dB . .. —14 dB
nungsabstandes wurde bei maximaler BaB- (12,5'kHz)
anhebung vorgenommen. Balance: * 10 dB
Eingangsempfindlichkeit Entzerrer-Vorverstarker:
3 mV (ugff gug=1V)
Bild 1. Blockschaltung des vollstindigen Efngangsimpeqan;: 47k o
Presonant mit beiden Kanilen. Zwischen den Eingangsempfindlichkeit Lineareingange:
Kandlen liegt die Basisbreiteneinstellung. 160 mV !'—'eff aus=1V)
Eingangsimpedanz: 150 k
Ausgangsimpedanz: 1,1 £2
Bild 2. Schaltung des Entzerrer-Vorverstir- A_usgangsspannungl:_ ueff max = 1,5V
kers fiir magnetische Tonabnehmer. In der Signal/Rauschverhaltnis: >78 dB
Emitterleitung von T5 liegt ein zusitzlicher grg?;en;sgszzﬂngfrzstand: >70d8B
Widerstand, er gewihrleistet einwandfreie Gisamtg"tromagfnahme‘ 250 mA
F:nktio:; \?uch bei einer Speisespannung Gesamtklirrfaktor: < 0,03%
von nur .
Linker Kanal
Magn. 110
TA - A
Entzerrer- Anpassungs Balance- Spannungs-
-'(El—r-l-— Vo,-;;a' : _‘_}_’stufe | stufe *—|verstirker Steuerstufe Endstufe [—=—C=
ve
reer H :
]
Iy :
: I
lE.!nef'i.r- III I ____‘
ingange
g ]ll | Klang-
I: | einsteller
1
|
;: Basisbreite- ' T
i Einstellung : Ll
I
': | Klang-
Lirigai: Il : |— einsteller
Eingiinge :l‘ i ||
i
1l ! |
Magn. I !
TA Entzerrer- |: | 11a
P o Vor- I Anpassungs Balance- Span_pungs- Steuerstufe Endstufe >
Ein | verstarker stufe stufe verstarker
1522 1
Rechter Kanal
linearer Frequenzgang gefordert (Mi- 2
krofonvorverstiirker), so ist das Korrek-
turnetzwerk durch einen Widerstand
zu ersetzen, der bei 3 mV Eingangs-
empfindlichkeit mit 120k zu bemessen f;L,Jb' —

ist. Dieser Widerstandswert verringert
sich auf 27k fir 20 mV Eingangs-
empfindlichkeit.

Die Speisespannung wird dem Verstir-
ker iber ein zusitzliches Entkopp-
lungsglied (Rg/Cs) zugefiihrt, hoch-
frequente Stérungen werden mit dem
induktionsarmen  Kondensator C5
kurzgeschlossen,

Steuerverstarker

Die Teilschaltung (Bild 3) zeigt links
vom Wahlschalter den Entzerrer-Vor-
verstirker und auf der rechten Seite
Eingangs- und Balancestufe des Steuer-
verstirkers. Das Ausgangssignal des
Entzerrer-Vorverstirkers wird gleich-
stromfrei liber C4/R;; ausgekoppelt,
um Schaltklicken zu vermeiden.

-
F,a 1

o -

oo

1922-2
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Linker Kanal

Sta
. O Q o
R13[.] R10 R12
™~
R14
O J .

TA

Kristall- Tuner Band
@ﬁ Melipunkte
(siehe Text)

r-——-

T3' Rechter Kanal

Bei offenem Schalter betrigt der Ein-
gangswiderstand des Steuerverstirkers
(iber Ryq) etwa 150 k, die Vorschalt-
widerstinde Rjo, Ryj2 und Ry3 erhdhen
die Eingangsimpedanz des Kristall-TA-
Eingangs auf etwa 430k, wihrend
sich fiir Tuner- und Tonband-Eingang

tung fir die Vorwiderstinde angegebe-
nen Werte sind als Dimensionierungs-
vorschlag zu betrachten, sie konnen
entsprechend den angeschlossenen
Tonfrequenzquellen verindert werden,
Die Anordnung von Vorwiderstinden
hat den zusitzlichen Vorteil, daf} sie

- Der

die beiden Signalquellen entkoppeln,
wihrend zugleich die Mischung beider
Eingangssignale stattfindet.

Eingangstransistor des Steuer-
verstirkers (T3) ist als Emitterfolger
geschaltet, von hier gelangt das Ton-
frequenzsignal an den Lautstirkeein-

etwa 250 k ergeben. Die in der Schal-

bei zwei gleichzeitig gedriickten Tasten

steller (Py).

Die an P; abgegriffene

Stiickliste zu den
Bildern 3, 4, 6 und 8

Halbleiter:

T1.T2,73,T5,Te T7 = BC2398B, BC239C, BC1098, BC109C

T4 = BC259B, BC258C, BC179B, BC179C
Tg = entféllt (BC2598, BC328B)
Tg=2N1613, BD 135 (BC239B, BC238B)
D1 = Drahtbriicke (BAY61, BA127, BA227)

Potentiometer:

Pq = 22 k log, Stereo

P2 = 2k2 lin. Mono

P3 =22 k antilog. Stereo
P4 = 4k7 antilog. Stereo
P5 = 100 k log. Mono

Sollen die Klangeinsteller P3, P4 im liblichen
Drehsinn betétigt werden (Rechtsdrehen:
Anhebung, Linksdrehen: Absenkung), so
sind antilogarithmische Potentiometer zu
verwenden. Geeignet sind auch solche loga-
rithmischen Potentiometer, deren Achse sich
abziehen und von der (urspriinglichen) Riick-
seite einstecken 1aRt,

R10.R11.R12,R1g =100k
Rq3=270k
Rq4,Rq5,R16=470k
Rqy7=10k

Rqg =220k

Rog,Ro1 = 2k2

Rog =1k

Rog = 3k9

H23- 68 £2

Rog = 18 2 (22 Q)

Widersténde: Rog = entfalit (22 {2)
Rq=180k Rog=1 8
R2,Rg,R30,R33=470§2  Rag=12082(182)
R3 =120 k R31 = 100 £

Rg= 22k R3p =270
Rg,R27 = 100 Rag= 158

Rg = 820 §2 Rag= 15k

Ry =390 k Rag= 47k

Rg = 8k2 Ra7 =470 )
Schalter:

Tastensatz mit vier Schiebetasten, je Taste 4 x Um, Schadow Typ F

Netztrafo: sekundér 20 ... 24 V/500 mA

Die in der Stiickliste eingeklammerten Werte gelten fiir die in Klasse B eingestellte
Ausgangsschaltung nach Bild 8 (Klirrfaktor etwa 0,1%), alle anderen Werte der
Stiickliste beziehen sich auf die in Klasse A eingestellte Endstufe nach Bild 4
(Klirrfaktor unter 0,03%).

~ondensatoren:
C1.C9,C1g=4u7,16 V
Co=3n3

C3=10n
Cq.C10=2u2,16 V
C5=2201, 16V
Cg=220H, 4V
C7.C3=0,47

Ci1= 474,16V
Cqp= 220,10V
Ciz=1n
Cqg=1000u, 16 V
Cis= 10M, 168V
Cig= 22n
Ci7=0,68u

Cig= 470,63V
Cop= 0,39

Coq = 1 i (kein Elko)
Cog= 470,16V

9-36
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+Up=12V/125mA*
¥ -0

2N1613
| BD135
) BD137

|
I—-cUeff =1V *

oo RL =80
16W

1522 4

#siehe Text

Bild 3. Schaltung des Presonants (ohne
Klangeinstellung und Ausgangsstufe). Mit
S1g ist der Eingangswahlschalter bezeichnet,
die Potentiometer Pq, P2 und Pg dienen zur
Lautstdrke-, Balance- bzw. Basisbreite-Ein-
stellung.

Bild 4. Klangeinsteller und Ausgangsstufe,
die zur Erzielung eines niedrigen Klirrfaktors
(< 0,03%) in Klasse A eingestellt ist. Die
Schaltungspunkte A, B und C korrespon-
dieren mit den gleichnamigen Punkten in
Bild 3.
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Spannung steuert iiber Cyp und Rgg
die Balancestufe mit T4. Befindet sich
der Schleifer des Balanceeinstellers P,
in Mittelstellung, so herrscht Gleich-
gewicht zwischen dem linken und
rechten Kanal des Vorverstirkers, Da

-die Verstirkung der Balancestufen von

dem Verhiltnis Kollektorwiderstand
zu Emitterwiderstand abhingt, ergibt
sich bei Verinderung der Schleifer-
stellung von P, eine gegenldufige Ver-
stirkungsinderung in den Balance-
stufen des rechten und linken Stereo-
kanals. Die Stellung des Schleifers von
P, beeinflufdt den Wert des Emitter-
widerstandes, da Rz7 und der an P,
eingestellte Widerstandswert wechsel-
strommifig parallel zum Emitterwider-
stand R, liegen, _

Linker und rechter Kanal sind zusitz-
lich iber den Widerstand Ras sowie
fiber Cy1/Ps miteinander verkoppelt;
auf diese Weise erfolgt die Einstellung
der Basisbreite, Mit Ps in Mittelstellung
ergibt sich normale Stereowiedergabe;
ist Ps tberbriickt (Schleifer an Cy;),
so hat das Monowiedergabe zur Folge.
Grofte Basisbreite (Superstereo) ergibt
sich, wenn der volle Widerstandswert

von Ps wirksam ist, wenn sich also der
Schleifer von Ps in Anfangsstellung
befindet.

Die Anschluf3bezeichnungen A, B und
C in Bild 3 korrespondieren mit den
Bezeichnungen in den Bildern 4 bzw. 8.
Ubereinstimmend  bezeichnete An-
schlufpunkte sind miteinander ver-

‘Gegenkopplungsnetzwerk,

bunden, A bezeichnet die Speisespan-
nung, B den Signalausgang der Balance-
stufe und C die Nulleitung. Die einge-
kreisten Ziffern in Bild 3 bezeichnen
Mefipunkte, deren Bedeutung spiiter
noch erldutert wird.

Klangeinstellung und Ausgangs-
stufen

Die Schaltung des Klangeinstellers mit
nachfolgender Steuer- und Ausgangs-
stufe ist in Bild 4 angegeben. In diesem
Teil arbeitet die mit Ts aufgebaute
Stufe als Spannungsverstirker, Der
Parallelkondensator (Cy3) zum Kollek-
torwiderstand von Ts erhoht die Sta-
bilitdt der Schaltung, er verhindert
hochfrequente Schwingneigung. Der
Transistor Ts steuert zwei Transistoren
in Darlingtonschaltung (Tg/T7), damit
wird die Belastung von Ts auf ein
Mindestmafi reduziert. Die Verstirkung
von Ty ist relativ niedrig, sie entspricht
dem Verhiltnis Ry : Rag; der Kollek-
torstrom von T, betrigt etwa 50 mA.
Die Klangbeeinflussung erfolgt in einem
das vom
Emitter des Transistors T, auf die
Basis von Ts zuriickfithrt., Die Dimen-
sionierung des Gegenkopplungsnetz-
werks weicht von den *Standard-
werten’ ab, das Netzwerk wurde ver-
hiltnismifig niederohmig ausgelegt,
um d’e Einflisse der Storstrahlung
gering zu halten,

Die Stellung von Ps beeinflufit die
Verstdrkung der Bisse, wihrend sich
mit P3 die Verstirkung im Bereich der
hohen Tone einstellen lafdt,

Wird die Hohenanhebung als zu kriftig
empfunden, so schafft ein Widerstand
von 47 £ Abhilfe, er wird zwischen
Cy7 und Nulleiter angeordnet. Eine
Verringerung des Wertes von Raq be-
wirkt eine stirkere Anhebung der
Bisse, allerdings ist damit eine Asym-
metrie der Bafieinstellung verbunden.
Die Ausgangsstufe ist mit dem Tran-
sistor Tg aufgebaut, sie arbeitet in
Klasse A-Einstellung, um die Verzer-
rungen so niedrig wie moglich zu
halten, Der Emitterstrom von Ty be-
trigt etwa 70 mA, der Widerstand
Rss in der Emitterleitung von Ty
erhoht die Stabilitdt der Stufe. Das
an Cj4 ausgekoppelte Ausgangssignal
kann sowohl zur Steuerung von Lei-
stungsendverstidrkern als auch zur Ver-
sorgung mehrerer Stereokopfhorer
dienen, Bei Verwendung niederohmiger
Kopfhorer (4§ ...328)) ist ein
Serienwiderstand von 158...27 8
in der Kopfhorerzuleitung erforderlich
um Ubersteuerung zu verhindern.
Auch evtl, vorgesehene Aussteuerungs-
anzeiger kénnen vom Verstirker ge-
steuert werden, eine diesbeziigliche
Schaltung, zusammen mit elektroni-
schem Sensorschalter fiir die Speise-
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Bild 5. Auf der Platine kann der Presonant
volistindig aufgebaut werden, und zwar
sowohl mit der Ausgangsstufe in Klasse A-
Einstellung (Bild 4), als auch mit der
Klasse B-Ausgangsstufe (Bild 8).

Bild 6. Bestiickungsplan (nach Schaltung
Bild 3 und 4). Da wahrscheinlich der Aus-
gangsstufe in Klasse A zumeist der Vorzug
gegeben wird, ist der Platinenaufdruck dieser
Version angepalit.

Bild 7. Foto einer komplett bestiickten
Platine, der Aufbau entspricht den Schaltun-
gen nach Bild 3 und 4. An der rechten
Schmalseite der Platine befinden sich alle
Eingangsanschliisse, die Anschliisse fiir Aus-
gangsbuchsen sowie Speisespannung liegen
an der linken Seite.

spannung befindet sich in Vorberei-
tung. Die mit 125 mA angegebene
Stromaufnahme gilt fiir einen Kanal.
Bei dem negativen Belag von C,y ist
ein zusiitzlicher Anschlufs D angegeben,
dieser Punkt wird auf der Printplatte
direkt mit dem Nulleiter der Platine
verbunden. Durch diese Mafinahme
ergibt sich eine starke WVerringerung
des (sowieso schon niedrigen) Rausch-
pegels.

Platine

Das Layout der Printplatte fiir den
gesamten Presonant in Stereoausfiih-
rung ist in Bild 5 gezeigt, wiihrend
Bild 6 den Bestiickungsplan der Platine
fiir die Schaltung nach den Bildern 3
und 4 angibt. Bei den Ausgangsstufen
befinden sich Drahtbriicken sowie un-
benutzte Bohrungen, die bendtigt
werden, wenn die Platine zum Aufbau
einer Ausgangsstufe in Klasse B-Ein-
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stellung dienen soll. Diese Endstufe
wird an anderer Stelle des Artikels
noch nidher besprochen. Da aber die
Ausgangsstufenschaltung nach Bild 4
vorzuziehen ist, bezieht sich der Auf-
druck der Bestiickungsseite der Platine
auch auf diese Schaltung.

Das Foto (Bild 7) zeigt eine fertig
bestiickte Platine entsprechend den
Schaltungen Bild 3 und 4. Die
Anschlufipunkte fiir Speisespannung
und Ausgangsleitungen befinden sich
an der linken Schmalseite der Platine,
die Anschlisse fiir die Finginge sind
an der rechten Schmalseite zu finden.
Auch die Potentiometer und der
Tastenschalter befinden sich auf der
Platine. Sofern keine Potentiometer in
Printausfithrung erhiltlich sind, erfolgt
die Verbindung von Potentiometern
und  Platine  mittels Schaltdraht
(=~ 1 mm ¢). Wegen ihrer relativ grofen
Abmessungen miissen einige Konden-
satoren stehend montiert werden.
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+Ub=12V/100mA™®
g —0

c14

1000
16V

Q

R3Z[

R31 ! Fl33[

c1

1622-8

BC338B (Po < 375 mW)
BC239B(Po < 50 mW)

JF—» uesi=1v

BC259B (Po < 50 mW)
BC328B (Po < 375 mW)

Tabelle Il. Kondensatoren:
Cq.C3 =10004, 25V
Co = 0,1 M (induktionsarm)
Widersténde: Cq = 470u/63V
Ry = 10k Cs = 47u/ 25V
Ro =470 §) Cy = 4700 1/ 25 V (extern, siche Text)
RzRg = 10
Rg = 27k Halbleiter:
Rg = 6382 T1.T3,T4=BC179A, BC1798
Ry =180 §2 T2,T5,T.T7,Tg = BC109B, BC239B
Rg =100 £2 Tg=BD135, BD137 (kiihlen)
Rg  =2k7 D1 = Widerstand 100 £2
Rig =18k Dy ...Dg=BA127, BAY61
Ry =22k Dg = Z-Diode: 5,6 V/250 mW
Pq =22k G = Briickengleichrichter B25C1000
9-40

Klasse B-Ausgangsstufe

Die Ausgangsstufe der Schaltung nach
Bild 8 ist in Klasse B eingestellt, sie
unterscheidet sich von der Schaltung
nach Bild 4 durch niedrigeren Ruhe-
strom, aber héhere Ausgangsleistung.
Allerdings weist sie gegeniiber der
A-Endstufe nach Bild 4 auch einen um
den Faktor 4 erhohten Klirrfaktor
auf (etwa 0,1%).

Im Gegensatz zu der Schaltung nach
Bild 4 weist Bild 8 eine Ausgangsstufe
auf, die mit einem komplementdren
Transistorpaar bestiickt ist (Tg/Ts).
Je nach der verlangten Ausgangslei-
stung sind in der Schaltung zwei unter-
schiedliche Bestiickungsmoglichkeiten
fir die Ausgangsstufe angegeben.
Weiter enthilt die Schaltung nach
Bild 8 aufler unterschiedlicher Dimen-
sionierung gegeniiber Bild 4 noch die
zusitzlichen Bauelemente Ryg und Dy .
Wegen der Klasse B-Einstellung betrégt
die Gesamtstromaufnahme pro Kanal
nur noch 100 mA, der Mindestwert
des Lastwiderstandes am Ausgang darf
4 £) betragen. Bild 9 zeigt Details
einer nach Bild 8 bestiickten Platine.

Anforderungen an die Stromver-
sorgung

Praktische Erfahrungen zeigten, daf’
die Stabilitdt des Presonants in erheb-

‘lichem Umfang von der Qualitit der

Stromversorgung abhingt. Daher ist
als Speisegerdt die im Aprilheft ’73
beschriebene PLUS-Stromversorgung
zu empfehlen, Die Platine dieser hoch-
wertigen Stromversorgung ist so aus-
gelegt, dafd ihre Bestiickung dem jewei-
ligen Verwendungszweck angepafdt
werdén kann,

Die Werte der Bauelemente fiir die im
vorliegenden Fall erforderliche Bestiik-
kung sind in Tabelle II angegeben.
Dabei ist zu beachten, dafy zusédtzlich
ein externer Elko (Cx = 4700 u) erfor-
derlich ist und daf der Transistor Typ
entfillt,

Der Steuertransistor To bendtigt ein
Kithlblech, dessen Oberfliche etwa
14 ¢cm? betragen mufl, Weiterhin ist zu
beachten, daf® das Gehiduse des
externen Elkos nicht in galvanisch
leitender Verbindung zum Chassis
stehen darf. Der Pluspol des Konden-
sators wird mit dem hierfiir vorgesehe-
nen Anschlufd auf der Platine verbun-
den, der Minuspol des externen Elkos
ist direkt mit dem Minuspol des Elkos
C; auf der Stromversorgungsplatine zu
verbinden.

Die Speisespannung kann zwischen
12V und 16 V betragen, optimal ist
14,5 V. Die Gesamtstromaufnahme des
Verstirkers liegt um 250 mA. Wird
ein Netztrafo gewdhlt, der sekundir-
seitig etwa 20V ...24V und 05 A
liefern kann, so reicht das fiir die
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Bild 8. Die Schaltung des Steuerverstirkers
mit der in Klasse B eingestellten Ausgangs-
stufe. Die Platine kann auch nach dieser
Schaltungsversion bestiickt werden. Die An-
schliisse A, B und C stimmen mit Bild 3
uberein.

Bild 9. Detailfoto der Ausgangsstufe nach
Bild 8. Sie weist gegeniiber der Schaltung
nach Bild 4 héhere Leistung, niedrigeren
Ruhestrom, aber ‘héheren Klirrfaktor auf.

Bild 10. Schirmfoto eines Oszillogrammes
der Ausgangsspannungen beider Kanile
(oben: links; unten: rechts). Die Frequenz
der Rechteckschwingung betrug 1 kHz, die
Klangeinsteller befanden sich in Mittelstel-
lung. Ablenkempfindlichkeit horizontal:
0,2 ms/Skt.; vertikal: 1 V/Skt.

Bild 11. Das Oszillogramm sinusférmiger
Ausgangsspannungen (f = 100 kHz); oberes

Bild: rechter Kanal,. unteres Bild: linker
Kanal. Horizontal: 2 us/Skt.; vertikal:
1 V/Skt.

Tabelle 1l. Stiickliste fiir die Bestiickung der
"“PLUS"-Stromversorgungsplatine, speziell
dimensioniert fiir die Speisung des Preso-
nants.

Wegen der niedrigen Leistungsaufnahme ent-i
fallt der normalerweise vorgesehene Tran-
sistor T1g. Um die Brummspannung beson-
ders niedrig zu halten, ist ein zusitzlicher
Siebkondensator C, vorhanden.
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Speisung des Verstdrkers und der Aus-
steuerungsmesser einschliefllich Be-
leuchtung aus.

Eigenschaften

Die wichtigsten Kennwerte des Preso-
nants sind in Tabelle I zusammen-
gefafdt., Einige Bildschirmfotos von
Oszillogrammen, die bei der Priifung
des Verstirkers aufgenommen wurden,
beweisen die ausgezeichneten Eigen-

schaften.

Die Eingangsspannung in Bild 10 war

LI T

eine’ “saubere” Rechteckschwingung
mit der Frequenz 1 kHz. Der obere
Schwingungszug in Bild 10 stellt die
Ausgangsspannung des linken Kanals,
der untere Schwingungszug die Aus-
gangsspannung des rechten Kanals dar.
Das Foto weist einen geradlinigen
Frequenzgang aus, der bei hohen Fre-
quenzen geringfiigig ansteigt. Beide
Signale sind bei Mittelstellung von

Klang- und Balanceeinsteller aufge-
nommen,

Bild 11 zeigt die Ausgangsspannungen
beider Kanile bei sinusférmiger Ein-
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Bild 12. In der oberen Bildhilfte: Eingangs-
signal linker Kanal, f = 1 kHz, Untere Bild-
hélfte: Gesamtverzerrungen, gemessen mit
dem Klirrfaktormefgerdt aus dem Dezem-
berheft "72.

Obere Bildhilfte horizontal: 0,5 ms/Skt.;
vertikal: 1 V/Skt. Untere Bildhilfte horizon-
tal: 0,5 ms/Skt.; vertikal: 0,25 V/Skt. Aus
der Umrechnung des Amplitudenverhilt-
nisses ergibt sich ein Gesamtklirrfaktor von
0,025%.

Bild 13. Foto eines Alu-Chassis mit dem
fertiy montierten Presonant einschlieBlich
Stromversorgung, VU-Meter und elektroni-
schem Einschalter,

Bild 14, Awufbauvorschlag mit optimaler
Anordnung der Baugruppen.

Bild 15. Das Chassis nach Bild 13, eingebaut
in ein Fertiggehduse.

Bild 16. Die Frontplatte wurde mit Abreibe-
buchstaben (z.B. Edding R 41, Letraset 0. 4.)
beschriftet und anschlieBend mit Plastik-
spray iiberzogen.

gangsspannung (f= 100 kHz, Ugg=5 V).
Bild 12 gibt Aufschluf} {iber die im
Ausgangssignal enthaltenen Verzerrun-
gen. Die Oszillogramme wurden mit
Hilfe des im Dezemberheft ’72 ver-
offentlichten  Klirrfaktor-Mefigeriites
in Stellung Prozentmessung” aufge-
nommen. Die Ablenkempfindlichkeit
betrug bei diesem Oszillogramm hori-
zontal: 0,5 ms/Skt; vertikal, oberes
Bild: 1 V/Skt; unteres Bild:.
100 mV/Skt. Demnach zeigt das Oszil-
logramm, daft der Gesamtbetrag der
Verzerrungen in der 3,2 V betragenden
Ausgangsspannung bei etwa 80 mV
liegt. Damit ergibt sich (umgerechnet)
ein Klirrfaktor wvon 0,025%. Aus
Bild 12 ist zu erkennen, daB die
Verzerrungen hauptsidchlich durch die
zweite Harmonische verursacht wer-
den.

Nachbauhinweise

Eine Aufnahme des auf einem Alu-
chassis aufgebauten Presonants zeigt
Bild 13, die Anordnung der verschie-
denen Baugruppen sowie Hinweise fiir
die Verdrahtung gehen aus Bild 14
hervor. Das Bild zeigt den Verstdrker
mit der Ausgangsstufe entsprechend
Bild 4.

In Bild 13 ist rechts neben der Strom-
versorgungsplatine eine Montageplatte
mit dem Versuchsaufbau der VU-
Meter zu erkennen, auf dieser Platte
befindet sich auch der elektronische
EIN/AUS-Schalter. Der externe Kon-
densator Cy ist gegeniiber dem Chassis
isoliert, um Erdungsschleifen zu ver-
meiden.

Ein- und Ausgangsbuchsen sind an der
Riickseite des Chassis zu finden, die
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A = Verstarkerplatine E = Platine VU-Meter,

B = Platine Plus-Strom- Elektronischer Einschalter
versorgung F = Zu den Endverstarkern

C = Zuséatzlicher Siebelko Cx G = Kopfhorer

D = Netztrafo H = Eingangsbuchsen

i = |

!
®

'YX}

i

EIN AUS

1522 14

Anschliisse fiir die Kopfhorer sind iiber
27 -Widerstinde mit dem Verstirker-
ausgang verbunden.

Auf dem Chassis sind fiir Experimen-
tierzwecke zwei Trafos angebracht,

selbstverstindlich ist zur Speisung aller

Baugruppen nur ein einziger Trafo
erforderlich!

Wird die Verdrahtung entsprechend
Bild 14 ausgefiihrt, so ergeben sich
die geringsten Stdrungen (Brumm
usw.), die Verbindung von Chassis mit
dem Nulleiter der Speisespannung
erfolgt nur in unmittelbarer Nihe des
empfindlichsten Eingangs, das ist in
diesem Fall die Eingangsbuchse fiir den
magnetischen Tonabnehmer.

Das Foto (Bild 15) zeigt das Auflere
des in ein Holzgehiiuse eingebauten
Verstdrkers mit VU-Metern und elek-
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tronischem Einschalter. Die ‘Sensor-
kontakte sind aus Hohlnieten angefer-
tigt, in die Drihte eingelotet sind.
Zur Isolation dienen Rohrchen aus
Plastikmaterial, denen man den ur-
spriinglichen Verwendungszweck (Ku-
gelschreiber!) nicht mehr ansieht. Die
Isolierrdhrchen sind so in die Bohrun-
gen der Frontplatte eingesetzt, dafs die
Sensorpunkte ein wenig hervorstehen.

MeRpunkte

Zur Kontrolle der Gleichspannungs-
einstellungen sowie zur Fehlersuche
sind in den Schaltbildern fiinf Mef3-
punkte angegeben, die durch einge-
kreiste Ziffern gekennzeichnet sind.
Zur Durchfithrung der Spannungsmes-
sungen eignet sich jedes Universalmefs-
geriit mit einem Innenwiderstand von
20k/V. Ist die Speisespannung auf
14,5 V eingestellt, so miissen in der
Reihenfolge der Mefipunkte 1...5
folgende Spannungen gemessen Wwer-
den: 7,5V, 5.8V, 3V, 34V, 8Y,
Abweichungen von maximal 10% sind
zulissig.

Da von der Balancestufe bis zum Aus-
gang Gleichspannungskopplung gege-
ben ist, erfolgt auch ggf. die Fehler-
suche beginnend bei Mefipunkt 1. Wird
an Mefipunkt 1 der richtige Spannungs-
wert festgestellt, so ist der Entzerrer-
Vorverstitker in Ordnung, korrekte
Spannung an Mefipunkt 2 gibt an, daf}
der Arbeitspunkt von Ts richtig ein-
gestellt ist. An Mefipunkt 3 wird die
richtige Finstellung von T4 kontrol-
liert., Weicht die Spannung an Mef-
punkt 4 vom Sollwert ab, so ist der
Fehler bei den Transistoren Ts, Tg
oder T; zu suchen. Ein falscher Span-
nungswert an Mefpunkt 5 weist auf
einen Fehler bei Ty hin (und/oder Tg,
falls vorhanden).

Nachbemerkungen

Auf dem Foto des eingebauten Ver-
stirkers (Bild 16) wird man vergeblich
nach einem Anzeigelimpchen fiir den
Betriebszustand suchen, diese Aufgabe
iilbernehmen die beleuchteten Anzeige-
instrumente des VU-Meters. Der Schal-
ter neben dem VU-Meter betitigt ein
doppelpoliges Reed-Relais in unmittel-
barer Nihe des Ausgangsbuchse zu den
Endstufen. Damit lift sich die Steuer-
leitung zu der Sonant-Endstufe auf-
trennen, wenn nur mit dem Kopfhoérer
abgehort wird.
Der fertige Presonant stellt einen uni-
versellen, hochwertigen Vorverstirker
dar, der zusammen mit dem an anderer
Stelle  beschriebenen Sonant eine
Wiedergabetreue liefert, die man ideal
nennen mochte, wenn die Bezeichnung
”ideal” gerade auf diesem Gebiet nicht
so strapaziert wire.

(Wird fortgesetzt)




