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Da sich der Presonant wegen
seiner universellen Auslegung
praktisch als Steuerverstarker fiir
fast jeden Endverstérker eignet,
ist ein VU-Meter fiir jeden der
beiden Kanéle kein iiberfliissiger
Luxus. Neben der Uberwachung
der Aussteuerung bietet sich die
Mdoglichkeit, den Aussteuerungs-
messer in Leistung zu eichen.
Diese Mdglichkeit besteht
allerdings nur dann, wenn der
Presonant ""fest”” mit einer
bestimmten Endstufe verbunden
ist.

Ferner bezieht sich die
Erweiterung auf einen Speise-
spannungsschalter, der liber
Sensorkontakte betdtigt wird.
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Sowohl die Schaltung des Aussteue-
rungsmessers als auch der Sensor-
schalter sind fiir universelle Anwendung
ausgelegt. Wegen der relativ hohen
Eingangsimpedanz der VU-Meter-
Schaltung kann sie mit jedem geeigne-
ten Punkt eines beliebigen Verstdrkers
verbunden werden, sofern dieser Punkt
einen Innenwiderstand von 20 k oder
weniger aufweist. Die Verstirkung ist
zwischen 3fach und 200fach einstell-
bar, somit verfiigt das VU-Meter liber
einen Empfindlichkeitsbereich, der bei
Vollausschlag zwischen Ugff = 25 mV
und Uggf = 1 V betragen kann,

Auch die Speisespannung kann zwi-
schen 15 V und 30 V betragen; sofern
Elkos mit entsprechender Arbeitsspan-
nung Verwendung finden, bereiten
Speisespannungen bis zu 60 V keiner-
lei Schwierigkeiten.

Die Schaltung des VU-Meters

Die Schaltung des Aussteuerungsmes-
sers fiir beide Kanile ist in Bild 1
angegeben. Da die Schaltungen fiir
beide Kanile miteinander iiberein-
stimmen, beziehen sich die eingeklam-
merten Angaben jeweils auf den
anderen Kanal. Bei dem im vorigen
Heft publizierten Presonant liegt der
Eingang des VU-Meters am Steuer-
ausgang fiir den Endverstiarker.

Zwei Transistoren in Darlingtonschal-
tung, T, /T2 (T3/T4), bilden die Ein-
gangsstufe des VU-Meters. Mit der
Darlington-Schaltung wird hohe Ein-
gangsimpedanz erreicht. Selbst wenn
die Emitterimpedanz von T, (T4)
Null ist, “sieht” der Emitter von T,
(T3) noch eine Impedanz von etwa
1,5 k, die wegen des Widerstandes des
Basis-Emitteriiberganges vorhanden ist,
Daraus resultiert an der Basis von T,
eine Eingangsimpedanz, die dem Pro-
dukt aus der “gesehenen” Impedanz
und dem Verstirkungsfaktor von T;
(T3 ) entspricht.

Die Spannungsverstirkung der Stufe
1}t sich mit dem Potentiometer P,
(P3) zwischen 5fach und 200fach ein-
stellen.

Falls das VU-Meter bei einem anderen
Verstidrker als dem Presonant Verwen-
dung finden soll, kann es sich als
notwendig erweisen, die Eingangsspan-
nung noch weiter zu verringern, da die
Darlingtonstufe selbst bei fehlendem
P; (P3) noch eine 3fache Verstirkung
aufweist. In diesem Fall ist die Ein-
gangsschaltung um je ein Trimmpoti
(220 k) zu erweitern, dessen Schleifer
jeweils am Eingangskondensator C;
(Cs) liegt. Andererseits kann selbstver-
stindlich auch Cz (C-) entfallen, falls
P; (P3) nicht erforderlich sein sollte.
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Die Dioden D; und D; (D3 und Dyg)
bilden einen Spitzengleichrichter, der
den Strom fiir das Anzeigeinstrument
liefert. Der Vorwiderstand Rs (Riz)
hilt die Ausgangsbelastung der Ein-
gangsstufe innerhalb der =zulidssigen
Grenzen.

Parallel zum Anzeigeinstrument ist ein
Elko angeordnet, er dient zur Bedimp-
fung des Instrumentes, Der Wert dieses
Kondensators kann erhdht oder verrin-
gert werden, um die Dimpfung nach
Wunsch einzustellen. Kleinere Kapazi-
titen tiben einen weniger dimpfenden
Einfluf} aus.

Zur Anzeige dienen MeBinstrumente,
die bei Vollausschlag 100 gA oder
250 uA anzeigen, der Handel bietet
hier vielfiltige Ausfilhrungen als Ein-
fach- oder Doppelinstrumente (oft
Sonderangebote!) an, es wird ein
Instrument mit eingebauter Beleuch-
tung gewihlt, Die Spannung der Limp-
chen betrigt zumeist 6 V, in diesem
Fall werden sie in Serie geschaltet.
Je nach der vorhandenen Speisespan-
nung ist der bendtigte Vorwiderstand
zu bemessen.

Ein einmaliger Abgleich der Instru-
mente erfolgt mit den Trimmpotis
P, (P4). Abhingig von dem angeschlos-
senen Endverstirker kann eine Skalen-
eichung erfolgen, dabei sind die
Anzeigeinstrumente so einzustellen,
daf} der nachgeschaltete Endverstirker
bei Vollausschlag gerade noch nicht
begrenzt. Soll der Presonant universell
verwendbar sein, so empfiehlt es sich,
den Endausschlag der Instrumente so
einzustellen, dafl sich noch keine
zusidtzlichen Verzerrungen ergeben.
Erfahrungsgemifd entspricht diese Ein-
stellung einer Ausgangsamplitude von
Uesf~ 1,4 V.

Der Speisespannungsschalter

Der Sensorschalter nach Bild 2 trennt
nicht etwa den Stromversorgungsteil
des Verstirkers vom Netz, er sperrt
vielmehr die Stabilisierungsschaltung.
Die digitale Ein/Aus-Funktion wird
mit Hilfe eines RS-Flipflops erreicht,
das aus NAND-Gattern eines COS/
MOS-IC’s CD 4011 AE (RCA) bzw.
MC 14011 (Motorola) aufgebaut ist.
Die Gatter N; und N, bilden das
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Bild 1. Die Schaltung des VU-Meters in
Stereoausfilhrung. Die Trimmpotis Pq und
P3 ermdglichen es, die Schaltung an unter-
schiedliche Eingangsbedingungen anzupas-
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Bild 2. Der elektronische
Schalter fiir die stabilisierte
Speisespannung arbeitet mit
einpoligen Sensoren. Das mit
COS/MOS-IC’'s  aufgebaute
RS-Flipflop steuert iiber
einen Inverter den Schalt-
transistor Tx.

Flipflop in Bild 2. Bei Antippen des
mit "EIN” bezeichneten Sensorkon-
Stiickliste zu den Rig = 10k Halbleiter:
Bildern 1, 2 und 5. Pq,P3 =470 £, Trimmpoti Tq...T4 =BC107B,BC 108 B, BC 109 B
Widerstinde: P2.P4 = 22k Trimmpoti Ts =BC109C,BC239C
R1.Rg =330k Dj...Dq =DUS
Ro,Rg =100k Kondensatoren: Z4 = Z-Diode 10 V/400 mW
RER R 1k CiCs = 1u ICq = CD 4011 AE; MC 14011
R4,R10 =330 2 C2,Cg = 47 u/35V
Rs ...Ry, C3,Cy =100 u/10V Verschiedenes:
Rqi2...Rqg=2k7 C4.,Cg = 22ul 4V Mq Mo = MeRinstrument 100 LA bzw. 250 HA
R15.R18 = 10M Cq =470 u/16 VvV Vollausschlag, mit Skalenbeleuchtung
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taktes wird Punkt 1 des NAND’s N,
70", Beriihrt man diesen Sensorkontakt
fiir lingere Zeitdauer,” so wechselt
wihrend dieser Zeit der Zustand an
Punkt 1 von N; im Rhythmus von
50 Hz zwischen 0> und 1”. Wegen
der NAND-Funktion kippt aber das
Flipflop bereits beim ersten 1> zu
”0”-Ubergang an Punkt 1; bevor das
Flipflop nicht durch Berithren des
”AUS”-Sensors zuriickgesetzt wurde,
konnen alle weiteren Zustandsdnderun-
gen an Punkt 1 von N; keine Veriinde-
rung des Ausgangszustandes des RS-
Flipflops herbeifiihren.

Die auf das RS-Flipflop folgenden

Gatter N3 und Ng sind an Ein- und
Ausgingen parallelgeschaltet,  sie
dienen als Pufferstufe zwischen Flip-
flop und Ts. Die Pufferstufe inver-
tiert, somit wird Transistor Ts gesperrt,
wenn man den “EIN”-Sensorkontakt
betitigt. In diesem Fall geht Punkt 3
auf 1 und damit die parallelen Aus-
giange 10 und 11 auf 707, Die Kollek-
tor-Emitterstrecke  des Transistors
weist im Sperrzustand einen hohen
Widerstand auf, hingegen betriigt ihr
Widerstand im Sittigungszustand nur
etwa 200 £2,

Der Transistor Ts wird bei Betiitigung
des "AUS”-Sensors in die Sittigung

Bild 3. Schaltungsauszug von der Stromver-
sorgung. Der Kollektor des Transistors Tg
(aus Bild 2) wird mit Punkt A verbunden.

Bild 4. Layout der Platine fiir die Schaltun-
gen nach Bild 1 und 2.

Bild 5. Bestiickungsplan der Platine nach
Bild 4. Die im Printservice erhiltliche Platine
ist mit Aufdruck versehen, je nach Ver-
wendungszweck kdnnen einige Bauelemente
entfallen.

Bild 6. Foto einer vollstindig bestiickten
Platine.

4

Uy

* Links

10-30

Elektor Oktober 1973




gesteuert, da dann Punkt 3 des RS-
Flipflops auf 0" geht, dieses in 1"
invertierte Signal Offnet Ts. Dieses
Verhalten wird ausgenutzt, um im
Stromversorgungsteil des Presonant
die stabilisierte Speisespannung abzu-
schalten. Zu diesem Zweck ist der
Kollektor von Ts aus Bild 2 mit der
Basis von Tg im Stromversorgungsteil
verbunden. Dieser Punkt ist in Bild 3
mit A bezeichnet. Ts wirkt also als
sensorbetitigter Schalter, der die sta-
bilisierte Versorgungsspannung ein-
vzw. ausschaltet.

Der Sensorschalter wird mit unstabili-
sierter Spannung betrieben; beleuch-

tete Anzeigeinstrumente sind die An-
zeige fiir eingeschaltete Netzspan-
nung. Da der Sensorschalter nach
Bild 2 keine hohere Speisespannung
als 15 V erhalten darf, ist eine Zener-
diode mit Vorwiderstand vorgesehen.

Printplatte

Auf der Platine nach Bild 4 sind die
Schaltungen nach Bild 1 und Bild 2
untergebracht, die Abmessungen sind
so, dafd sich wohl auf jedem Verstirker-
chassis noch ein Pldtzchen fir diese
Platine findet. Bild 5 zeigt den Bestiik-
kungsplan der Platine.
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Einbau

Soll die Schaltung in Verbindung mit
dem Presonant arbeiten, so wird die
unstabilisierte Speisespannung am Zu-
satzkondensator Cy abgegriffen, Das
VU-Meter bezieht seine stabilisierte
Speisespannung vom  Ausgang der
Stromversorgung nach Bild 3.

Bei anderweitiger Verwendung erfolgt
die Stromversorgung aus einer nicht-
stabilisierten Quelle, deren Spannung
zwischen 15V und 30V betragen
kann, Héhere Speisespannungen bilden
aber auch kein Hindernis, wenn sie nur
60 V nicht iiberschreiten. Vorausset-

zung ist ferner, daft T; ...Ts vom
Typ BC 107 B sind, und daft die
Arbeitsspannungen der Elkos der

héheren Versorgungsspannung ange-
pafit sind. Bei Speisespannungen, die
zwischen 30 V und 40 V betragen, ist
der Wert von Rj7 auf 1k8 zu erhéhen,
bei Versorgungsspannungen zwischen
40V und 60V erhilt Ry7 den Wert
2k7.

Die Einginge des VU-Meters werden
mit der Ausgangsbuchse des Presonant
verbunden, diese Leitungen sowie die
zu den Mefinstrumenten fithrenden
Leitungen brauchen nicht abgeschirmt
zu sein, Die Zuleitungen zum VD-
Meter-Eingang sind nur dann abzu-
schirmen, wenn bei anderweitiger Ver-
wendung die das VU-Meter steuernden
Ausginge eine Impedanz von 4 k und
mehr aufweisen.

Die Zuleitungen zu den Sensorpunkten
“EIN” und ”AUS” miissen abgeschirmt
sein, die Abschirmung ist einseitig mit
Speisespannungsnull zu verbinden. Als
Sensorkontakte konnen Hohlnieten
dienen, in die der Anschlufddraht ein-
gelotet ist; bei Verwendung einer
Frontplatte aus Metall miissen die
Kontakte selbstverstindlich gegeniiber
der Frontplatte isoliert sein.

Obwohl der Sensorschalter urspriing-
lich fir die Verwendung mit dem
Presonant vorgesehen war, eignet er
sich auch fiir andere Geriite. Voraus-
setzung ist, dafd diese iiber stabilisierte
positive Speisespannung verfiigen. Der
Kollektor von Ts wird stets verbunden
mit der Basis des ersten (oder einzigen)
Emitterfolgers, der als Serientransistor
in der Speisespannungsleitung angeord-
net ist,

Bild 6 zeigt ein Foto der komplett
bestiickten Platine, Nachdriicklich sei
darauf hingewiesen, daft die Platine
nicht mit einem Verstdrkerchassis in
galvanisch leitender Verbindung stehen
darf, weil dann Erdschleifen entstehen

kdonnen, die zu Brummstdérungen
fiihren.
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