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Beispiel 1:
Ein asynchroner Zihler soll die Dualzahlen von 0 bis 5 zyklisch vorwirts durchlaufen. Die
FlipFlops reagieren auf die 1-0 Flanke.
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Wir beginnen wie im synchronen Entwurf mit dem Grafen und der Wahrheitstabelle.
In der Tabelle werden alle Zustandsidnderungen der FlipFlops markiert, da fiir diese aktive
Taktflanken benétigt werden.

Festlegung der Drahtbriicken fiir die Taktfunktion:

e Die erste Taktbriicke kann nur zum zentralen Takteingang fiihren, da sich in der
Schaltung noch kein FlipFlop bewegt. Wir verbinden den zentralen Takteingang T mit
dem Takteingang von FlipFlop0, da es sich am hiufigsten bewegen soll.

e Damit bewegen sich in unserer Schaltung der zentrale Takt und das FlipFlopO (zo).
Beide Signale konnen als mogliche Taktquellen fiir FlipFlop1 oder FlipFlop2 dienen,
da sie sich am zweithdufigsten bewegen sollen. Ich wihle FlipFlopl aus. Das
Taktsignal, welches sich seltener bewegt, hat bei der Verdrahtung den héheren Rang
(z0). Da in allen Zeilen der Tabelle, in denen das FlipFlop1 eine Taktflanke benétigt,
das Signal 7, einen 1-0 Ubergang als Taktflanke liefert, verbinden wir z, mit dem
Takteingang von FlipFlopl.

e Damit bewegen sich in unserer Schaltung der zentrale Takt, das FlipFlopO (z) und das
FlipFlop1 (z;). Die Signale, in absteigender Rangfolge z,, zy, T, konnen als mogliche
Taktquellen fiir das FlipFlop2 dienen. Da z; sich in Zeile 5 nicht bewegt, kann es nicht
als Taktsignal fiir FlipFlop2 benutzt werden. Das Signal 7z, liefert eine 1-0 Flanke
wenn FlipFlop2 sie benotigt. Wir verbinden den Takteingang von FlipFlop2 mit 7.

Wir markieren in der Tabelle y Znen
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Taktflanke bekommen, auch wenn sie
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passende Signal anliegen.
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Wir erweitern die T 20 zo T

Tabelle um die S'pal.ten Nr. Z-Nr. Z 71 2 Z-Nr. Z’2 Z 1 Zy D2 D] Do

des Vektors D, sie sind 0 0 0 0 0 1 0 0 1 ¥ m 1

die Dateneingénge der 1 1 0 0 1 b 0 1 ol o 1 0

FlopFlops. 2 2 o 1 o]l 3 o 1 1= = 1
3 3 0 1 1 4 1 0 0 1 0 0
4 4 1 0 0 5 1 0 1 * g 1
5 5 1 0 1 0 0 0 010 O 0

Alle markierten Zahlen in Vektor Zye, und die griinen Kreuze werden nach D iibertragen.
Der Rest von D erhilt Sterne * fiir eine beliebige Belegung. Da die FlipFlops keine
Taktflanke bekommen, ist das Signal an ihren D — Eingéngen beliebig. Ziel des asynchronen
Entwurfs ist es, an den D - Eingéngen so viele Sterne wie moglich zu erzeugen.

Die Belegung von Vektor D wird in Karnaugh — Pldne eingetragen und es werden Blocke
gebildet. Dadurch erfahren die Sterne eine Belegung.

, um die Einhaltung der einschrinkenden
Bedingung zu tiberpriifen.
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FlipFlopO erhélt immer Lt Zeu D

eine Taktflanke, da es T zo 7o T

Mit T verbunden ist. Die Nr.| ZNr. 2z 2z z| ZNr. 2z zy z,|D, D, D,

Daten ’VO.I.I Dy werden 0 0 0 0 0 1 0 0 1 * * 1

nach z’o iibernommen. 1 1 0 0 1 2 0 1 olo 1 o
.. 2 2 0 1 0 3 0 1 1 * * 1

Aus dem Ubergang von 3 3 0 1 1 4 1 0 0 1 0 0

Zo r}ach 7’ kénnen dle. 4 4 1 0 0 5 1 0 1 * * 1

ak'tlven Taktflanken fiir 5 5 1 0 1 0 o o olo o o

FlipFlopl und 2 1 1 1

abgelesen werden. In den 1 0 o0

gelb markierten Zeilen ist
eine Taktflanke vorhanden, es wird D; nach z’ und D, nach z’, iibernommen. In den anderen
Zeilen liegt keine Taktflanke an den FlipFlops an, und sie behalten ihren alten Zustand z, oder
Z bei.
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Die neuen Zustinde fiir die griinen D2 =7, 0 @ e
Kreuze sind zuléssig. Sie werden in den -

Zustandsgrafen eingetragen und die D | =2, Z,

Booleschen Gleichungen kénnen aus den e a e
Karnaugh — Plianen ausgelesen werden. D. = ;

Die Schaltung wird entworfen. 0 0

O—©

Die Schaltung zerfillt in zwei Teilschaltungen. In

der ersten Teilschaltung erzeugt FlipFlop0 aus dem H
Takt T das Signal z, welches als in die D Q -— 7,
zweite Teilschaltung fiihrt. DT l

Beide Teilschaltungen sind in sich synchrone
Schaltungen.

In der erste Teilschaltung betragt das —
- " : DT

Frequenzverhiltnis zwischen der Eingangsfrequenz

f. des Taktsignals T und der des J

Signals zp somit f.:\ =2:1.

In der zweiten Teilschaltung betrigt das

Frequenzverhiltnis zwischen der

D Q
3
und der Ausgangsfrequenz f, des =31 J‘l

Signals z; somit ' :f,=3:1.

Das Frequenzverhiltnis der Gesamtschaltung f =0%3 ] =
zerfillt in die Primfaktoren 2*3:1=06:1.

Fiir den Zéhler mit D — FlipFlops wird ein Gatter bendtigt.

Beim nachfolgenden Entwurf mit JK — FlipFlops wird der Entwurf verkiirzt dargestellt!
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