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Technische Mechanik II

Impulssatz
Berechnung einer Brunnentiefe durch Aufschlaggerausch

Annahmen

Bei der Berechnung der Brunnentiefe gelten die folgenden Voraussetzungen:
- Newtonsche Reibung
- kugelférmiger Koérpe
- konstante Temperatur (20°) und Druck (1013 hPa)
- konstante Erdbeschleunigung

Analyse

Modelle

Impulssatz fiir eine Kugel mit Gewichtskraft, Reibung und Auftrieb

AB: v,(0)=0
Y0(0)=0
Eingaben
Parameter des Modells
Durchmesser der Kugel d:=5 cm
y kg
Dichte der Kugel Pr=2000
m3
Dichte Luft ppi=1.204 k—g3
m
w3
Kugelvolumen Vii=—-d

Kugelmasse
Erdbeschleunigung
Schallgeschwindigkeit Luft
cw-Wert Kugel

Fallzeit bis zum
Aufschlaggerausch

6
mK=:VK°pK:().131 kg

gp=9.81+
S
vgi=343.4. 2
S
C,=0.45
Loes' =028
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Berechnungen
d? 2
Impulssatz m —y=my-g—k-v" =Vi-pp-gy
dt
ErsatzgroBen Fy:=go- <mK_ Vi PFl)
. 7ed”® < ppy
Reibfaktor k e T
F
ErsatzgroBen b= L] a=—2"-
0 mg

Trennung der Variablen

Integration der
Geschwindigkeit

Fallhohe ohne Schall
Iteration

Startbedingung

. U(tes)

Y (tges) =106.373 m tgi= T

forte€0..10

=0.31s  Ati=ty, —tg

ges

h=96.084 m
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