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Drehgeber mit angebauter Statorkupplung

Die Kataloge Uber

¢ \Winkelmessgerate

e offene Langenmessgerate

¢ gekapselte Langenmessgerate

e Positionsmessgerate flr
elektrische Antriebe

e HEIDENHAIN-Folge-Elektroniken
erhalten Sie auf Anfrage.

Drehgeber flr separate Wellen-Kupplung

Mit Erscheinen dieses Katalogs verlieren
alle vorherigen Ausgaben ihre Gliltigkeit.
Ftir die Bestellung bei HEIDENHAIN
maldgebend ist immer die zum Vertrags-
abschluss aktuelle Fassung des Katalogs.

Normen (EN, ISO, etc.) gelten nur, wenn
sie ausdrticklich im Katalog aufgefiihrt
sind.
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Auswahlhilfe

Drehgeber Absolut
Singleturn Multiturn
Schnittstelle | EnDat SSI PROFIBUS-DP | EnDat SSI PROFIBUS-DP
Spannungs- |5V 5V oder 10 bis 30 V 5V 5V oder 10 bis 30 V
versorgung 10 bis 30 V 10 bis 30 V
mit angebauter Statorkupplung
Baureihe ERN 1000 - - - - - -
45.1+1
- ©
;
C@; 6
Q
ECN 413 ECN 413 - EQN 425 EQN 425 -
Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit
4096 Umdrehungen | 4096 Umdrehungen
Baureihe ECN/EQN/ERN 400* | ECN 413 - - EQN 425 - -
mit universeller Statorkupplung | Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit
o 4096 Umdrehungen
&0-@
8
| 47.2+0.5
Baureihe ECN/ERN 100 ECN 113 ECN 113 - - - -
! _ Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit
,}, |l & =
Q S
& 50 max.
55+1.5 max.
fiir separate Wellen-Kupplung
Baureihe ROD 1000 - - - - - -
[t5) 34 ? Q4
s
Baureihe ROC/ROQ/ROD 400* | ROC 413 ROC 410 ROC 413 ROQ 425 ROQ 425 ROQ 425
mit Synchroflansch Positionen/U: 13 bit | ROC 412 Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit
ROC 413 4096 Umdrehungen | 4096 Umdrehungen | 4096 Umdrehungen
@ A ROC 415 =
< @I/ ROC 417
46.7 | @6 Positionen/U: Positionen/U:
15/17 bit 10/12/13 bit
Baureihe ROC/ROQ/ROD 400* | ROC 413 ROC 413 ROC 413 ROQ 425 ROQ 425 ROQ 425
mit Klemmflansch Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit | Positionen/U: 13 bit
4096 Umdrehungen | 4096 Umdrehungen | 4096 Umdrehungen

@10

| 36.7

*Versionen in EEx-Schutz auf Anfrage
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Inkremental

programmierbar

SSI MLITTL MLITTL M HTL o 1 Vss

10 bis 30 V 5V 10 bis 30 V 10 bis 30 V 5V

- ERN 1020 - ERN 1030 ERN 1080
100 bis 3600 60 bis 3600 100 bis 3600
Striche Striche Striche

EQN 425 ERN 420 ERN 460 ERN 430 ERN 480

Positionen/U: 13 bit 250 bis 5000 250 bis 5000 250 bis 5000 1000 bis 5000

4096 Umdrehungen Striche Striche Striche Striche

- ERN 420 ERN 460 ERN 430 ERN 480
250 bis 5000 250 bis 5000 250 bis 5000 1000 bis 5000
Striche Striche Striche Striche

- ERN 120 - ERN 130 ERN 180
1000 bis 5000 1000 bis 5000 1000 bis 5000
Striche Striche Striche

- ROD 1020 - ROD 1030 ROD 1080
100 bis 3600 60 bis 3600 100 bis 3600
Striche Striche Striche

ROQ 425 ROD 426 ROD 466 ROD 436 ROD 486

Positionen/U: 13 bit 50 bis 10000 50 bis 10000 50 bis 5000 1000 bis 5000

4096 Umdrehungen Striche Striche Striche Striche

ROQ 425 ROD 420 - ROD 430 ROD 480

Positionen/U: 13 bit 50 bis 5000 50 bis 5000 1000 bis 5000

4096 Umdrehungen Striche Striche Striche

32
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Messprinzipien
Maldverkorperung

HEIDENHAIN-Messgerate mit optischer
Abtastung benutzen Maldverkdrperungen
aus regelmaRigen Strukturen — sogenannte
Teilungen.

Als Tragermaterial fUr diese Teilungen dienen
Glas- oder Stahlsubstrate.

Die feinen Teilungen werden durch unter-

schiedliche fotolithografische Verfahren

hergestellt. Teilungen werden gebildet

durch:

e dulRerst widerstandfahige Chromstriche
auf Glas,

e mattgeatzte Striche auf vergoldeten
Stahlbandern,

e dreidimensionale Strukturen auf Glas-
oder Stahlsubstraten.

Die von HEIDENHAIN entwickelten foto-
lithografischen Herstellungsverfahren er-
maoglichen typische Teilungsperioden von
50 um bis 4 ym.

Diese Verfahren ermoglichen zum einen
feine Teilungsperioden und zeichnen sich
zum anderen durch hohe Kantenschérfe
und Homogenitat der Teilung aus. Zusam-
men mit dem photoelektrischen Abtastver-
fahren ist dies malRgebend fir die hohe
Glte der Ausgangssignale.

Die Originalteilungen fertigt HEIDENHAIN
auf eigens daflr hergestellten hochprazisen
Teilmaschinen.

Messverfahren

Beim absoluten Messverfahren steht der
Positionswert unmittelbar nach dem Ein-
schalten des Messgeréts zur Verfligung
und kann jederzeit von der Folge-Elektronik
abgerufen werden. Ein Verfahren der Ach-
sen zum Ermitteln der Bezugsposition ist
nicht notwendig. Diese absolute Positions-
information wird aus der Teilung der Teil-
scheibe ermittelt, die aus mehreren parallelen
Teilungsspuren besteht.

Kreisteilungen absoluter Drehgeber

Beim inkrementalen Messverfahren be-
steht die Teilung aus einer regelmaRigen
Gitterstruktur. Die Positionsinformation wird
durch Zahlen der einzelnen Inkremente
(Messschritte) von einem beliebig gesetzten
Nullpunkt aus gewonnen. Da zum Bestim-
men von Positionen ein absoluter Bezug er-
forderlich ist, verfligen die Teilscheiben
Uber eine weitere Spur, die eine Referenz-
marke tragt.

Kreisteilungen inkrementaler Drehgeber

Die Spur mit der feinsten Teilungsperiode
wird fir den Positionswert interpoliert und
gleichzeitig zum Erzeugen eines optionalen
Inkrementalsignals verwendet.

Bei Singleturn-Drehgebern wiederholt
sich die absolute Positionsinformation mit
jeder Umdrehung. Multiturn-Drehgeber
vermadgen zusatzlich Umdrehungen zu un-
terscheiden.

Die mit der Referenzmarke festgelegte ab-
solute Position ist genau einem Messschritt
zugeordnet.

Bevor also ein absoluter Bezug hergestellt
oder der zuletzt gewahlte Bezugspunkt
wiedergefunden wird, muss die Referenz-
marke Uberfahren werden.



Abtastverfahren

Photoelektrische Abtastung

Die meisten HEIDENHAIN-Messgerate
arbeiten nach dem Prinzip der photoelek-
trischen Abtastung. Die photoelektrische
Abtastung erfolgt bertihrungslos und damit
verschleiRfrei. Sie detektiert selbst feinste
Teilungsstriche von wenigen Mikrometern
Breite und erzeugt Ausgangssignale mit
sehr kleinen Signalperioden.

Die Drehgeber ECN, EQN, ERN sowie
ROC, ROQ, ROD sind nach dem abbilden-
den Messprinzip aufgebaut.

Das abbildende Messprinzip arbeitet — ver-
einfacht beschrieben — mit schattenoptischer
Signalerzeugung: Zwei Strichgitter mit bei-
spielsweise gleicher Teilungsperiode — Teil-
kreis und Abtastplatte — werden zueinander
bewegt. Das Tragermaterial der Abtastplatte
ist lichtdurchlassig, die Teilung der Mafdver-
korperung kann ebenfalls auf lichtdurchlas-
sigem oder auf reflektierendem Material
aufgebracht sein.

Féllt paralleles Licht durch eine Gitterstruktur,
werden in einem bestimmten Abstand
Hell/Dunkel-Felder abgebildet. Hier befindet
sich ein Gegengitter mit der gleichen Tei-
lungsperiode. Bei einer Relativbewegung
der beiden Gitter zueinander wird das
durchfallende Licht moduliert: Stehen die
Llcken Ubereinander, fallt Licht durch, be-
finden sich die Striche Uber den Licken,
herrscht Schatten. Photoelemente wandeln
diese Lichtanderungen in annéhernd sinus-
férmige elektrische Signale um. Praktikable
Anbautoleranzen eines Messgerats mit ab-
bildendem Messprinzip werden bei Teilungs-
perioden von 10 um und grofer erzielt.

Lichtquelle LED Hiﬂ'.

‘ Kondensor
A AW A aw i
Abtastplatte

X A X H Z

Mafdverkorperung

g Z Z Z Z Z

D
Photoelemente
lo° lgo® Photoelemente
11 = lo° - 180° lgoe und l270°

nicht dargestellt

Photoelektrische Abtastung nach dem abbildenden Messprinzip

Genauigkeit

Die Genauigkeit von Drehgebern ist im

wesentlichen bestimmt durch:

e die Richtungsabweichungen der Radial-
gitterteilung,

e die Exzentrizitat der Teilscheibe zur
Lagerung,

e die Rundlauf-Abweichung der Lagerung,

e den Fehler durch die Ankopplung mit
einer Wellen-Kupplung — bei Drehgebern
mit Statorkupplung liegt dieser Fehler
innerhalb der Systemgenauigkeit,

e die Interpolationsabweichungen bei der
Weiterverarbeitung der Messsignale in
der eingebauten oder externen Inter-
polations- und Digitalisierungs-Elektronik.

FUr inkrementale Drehgeber mit einer

Strichzahl bis 5000 gilt:

Die maximalen Richtungsabweichungen
liegen bei 20 °C Umgebungstemperatur
und langsamer Drehung (Abtastfrequenz
zwischen 1 kHz und 2 kHz) innerhalb

18° mech. - 3600
* Stichzanlz [Winkelsekunden]

entsprechend
1 . .

+ — Teilungsperiode.
20 gsp

Drehgeber ROD mit 6000 bis 10000 Si-
gnalperioden pro Umdrehung haben eine
Systemgenauigkeit von + 12 Winkel-
sekunden.

Bei den absoluten Drehgebern ist die Ge-
nauigkeit der absoluten Positionswerte in
den technischen Kennwerten des jeweiligen
Geréates angegeben.

Fur absolute Drehgeber mit zusatzlichen
Inkrementalsignalen ist die Genauigkeit
abhéangig von der Strichzahl:

Strichzahl Genauigkeit

512 + 60 Winkelsekunden
2048 + 20 Winkelsekunden
8192 + 10 Winkelsekunden

Die Genauigkeitsangaben beziehen sich auf
die inkrementalen Messsignale bei 20 °C
Umgebungstemperatur und langsamer
Drehung.



Mechanische Gerateausfiihrungen und Anbau
Drehgeber mit Eigenlagerung und Statorkupplung

Die Drehgeber ECN/EQN/ERN sind eigen-
gelagert und haben eine statorseitig ange-
baute Kupplung. Diese gleicht Rundlauf-
und Fluchtungsfehler ohne wesentliche
Beeintrachtigung der Genauigkeit aus. Die
Drehgeber-Welle wird direkt mit der zu
messenden Welle verbunden. Bei einer
Winkelbeschleunigung der Welle muss die
Statorkupplung nur das aus der Lagerrei-
bung resultierende Drehmoment aufnehmen.
Die Statorkupplung lasst Axialbewegungen
der Antriebswelle zu:

ECN/EQN/ERN 400: +1mm
ERN 1000: +0,5mm
ECN/ERN 100: +1,5mm

Anbau

Der Drehgeber wird mit seiner Hohlwelle auf
die Antriebswelle geschoben und rotorseitig
mit zwei Schrauben bzw. drei Exzenter ge-
klemmt. Bei Drehgebern mit durchgehender
Hohlwelle kann die Klemmmung auch kappen-
seitig ausgeflhrt werden. Fir mehrfach wie-
derholte Montage eignen sich besonders die
Drehgeber der Baureihe ECN/EQN/ERN 1300
mit Konuswelle (siehe Prospekt Messgeréate
fur elektrische Antriebe). Der statorseitige
Anbau erfolgt auf einer Planflache ohne Zen-
trierflansch. Die universelle Statorkupplung
des ECN/EQN/ERN 400 erlaubt einen viel-
seitigen Anbau, z. B. durch die angebrachten
Gewinde auch von auf3en an der Motorab-
deckung. Dynamische Anwendungen erfor-
dern moglichst hohe Eigenfrequenzen fe des
Systems (siehe auch Allgemeine mechani-
sche Hinweise). Diese werden erreicht durch
die Wellenklemmung auf der Flanschseite
und eine Kupplungsbefestigung mit vier
Schrauben bzw. mit Drucksttick bei

ERN 1000 (siehe Montage-Zubehdr).

Eigenfrequenz fg bei Kupplungsbefestigung lber 4 Schrauben

ECN/ERN 100

L =46 min. beiD <25
L =51 min. beiD > 38

Stator- Kabel Flanschdose
kupplung axial radial
ERN 400 standard 1550 Hz 1500 Hz 1000 Hz

universell | 1400 Hz" | 1400 Hz | 900 Hz

ECN/EQN/ERN 400 z.B. mit Standard-Statorkupplung
einseitig offene Hohlwelle

efF 1 max.

TN

11 min./19 max.

ECN/EQN/ERN 400
z.B. mit universeller Statorkupplung 1 max.

durchgehende Hohlwelle

e S EEE A

ECN/EQN 400 standard 1250 Hz 1200 Hz 800 Hz
universell | 1250 Hz" | 1100 Hz 700 Hz

ERN/ECN 100 1000Hz |- 400 Hz

ERN 1000 950 HZ? | - -

" auch bei Befestigung mit 2 Schrauben
2 auch bei Befestigung mit 2 Schrauben und Druckstlicken

Bei hohen Wellenbelastungen wie beim
Einsatz an Reibradern, Riemenscheiben oder
Kettenradern, sollte der ECN/EQN/ERN 400
Uber einen Lagerbock (siehe Montage-
Zubehon betrieben werden.

8

ERN 1000

6 min./21Tmax.




Drehgeber mit Eigenlagerung fur separate \Wellenkupplung

Die Drehgeber ROC/ROQ/ROD sind eigen-
gelagert und verfligen Uber eine Vollwelle.
Die Ankopplung an die zu messende Welle
erfolgt Uber eine separate Wellen-Kupplung.
Die Kupplung gleicht Axialbewegungen
und Fluchtungsabweichungen (Radial- und
Winkel-Versatz) zwischen Drehgeber- und
Antriebswelle aus. So bleibt die Drehgeber-
lagerung frei von zuséatzlichen, von aulRen
wirkenden Belastungen und ihre Lebens-
dauer wird nicht beeintrachtigt. Das Liefer-
programm von HEIDENHAIN enthalt eine
Auswahl von Membran- und Metallbalg-
Kupplungen, die flr die rotorseitige An-
kopplung der Drehgeber ROC/ROQ/ROD
ausgelegt sind (siehe Wellen-Kupplungen).

Die Drehgeber der Baureihe ROC/ROQ/
ROD 400 erlauben Lagerbelastungen bis
60 N (radial am Wellenende) bei Drehzahlen
bis 6000 min~". Deshalb kénnen diese Dreh-
geber auch direkt an mechanische Uberta-
gungselemente wie Zahnrader oder Reib-
rader angebaut werden.

Bei hoheren Wellenbelastungen wie im
Einsatz an Reibradern, Riemenscheiben oder
Kettenradern, empfiehlt sich der Einsatz ei-
nes ECN/EQN/ERN 400 angebaut an einen
Lagerbock.

Anbau

Die Drehgeber mit Synchroflansch wer-

den befestigt

e (iber den Synchroflansch mit drei Spann-
pratzen (siehe Montage-Zubehor) oder

e (iber die stirnseitig angebrachten Befesti-
gungsgewinde an eine Montageglocke
(fur ROC/ROQ/ROD 400 siehe Montage-
Zubehon.

Die Zentrierung erfolgt jeweils Uber den
Zentrierbund am Synchroflansch.

Die Drehgeber mit Klemmflansch werden

befestigt

e (iber die stirnseitig angebrachten Befesti-
gungsgewinde an einen Montageflansch
(sieshe Montage-Zubehdn oder

e durch Klemmen am Klemmflansch.

Die Zentrierung erfolgt jeweils Uber den
Klemmflansch.

Drehgeber mit Synchroflansch

Spannpratzen

Kupplung

ROC/ROQ/ROD 400 mit Synchroflansch
Kupplung

Montageglocke

ROC/ROQ/ROD 400 mit Klemmflansch

Montageflansch

Kupplung

% Mp <3 Nm




Wellen-Kupplungen

ROC/ROQ/ROD 400 ROD 1000 ROC 417, ROC 415
Membran-Kupplungen Metallbalg- | Membran- Flach-
mit galvanischer Trennung Kupplung kupplung kupplung
K14 K17/01 K17/02 K17/03 18EBN3 K03 K18
K 17/06 K17/04
Nabenbohrungen 6 mm 6 mm 6/10 mm 10 mm 4/4 mm 10 mm 10 mm
6/5 mm 10 mm
Kinematischer +6" + 10" + 40" +2" 3"
Ubertragungsfehler*
::;Zifk':)sl;stante 500 2—? 150 'r:—g‘ 200 r’\;—g‘ 300 g—r; 60 r’\;—? 1500 ’r\;—? 1200 ’r\;—?
Max. Drehmoment 0,2 Nm 0,1 Nm 0,2 Nm 0,17 Nm 0,2 Nm 0,5Nm
Max. Radial-Versatz . | <0,2 mm <0,5mm <0,2 mm <0,3mm
Max. Winkel-Fehler o. | <0,5° <1° <0,5° <0,5°
Max. Axial-Versatz 0 <0,3mm <0,5mm <0,3mm <0,2 mm
Triagheitsmoment (ca.) | 6 - 10 kgm? | 3 - 107 kgm? 4-10%kgm? | 0,3-10Ckgm?| 2010 kgm? | 75-10Ckgm?
Zulissige Drehzahl 16000 min~' | 16000 min~" 12000 min~' | 10000 min~' | 1000 min™'
Anzugsmoment der 1,2 Nm 0,8 Nm 1,2 Nm
Klemmschrauben (ca.)
Masse 35g 249 ‘ZSg 2759 9g 100 g ‘1179
*pei Radial-Versatz A = 0,1 mm, Winkel-Fehler o = 0,15 mm auf 100 mm £ 0,09° bis 50 °C
Radial-Versatz Winkel-Fehler Axial-Versatz -5 5
A l ¢
Montage-Zubehor

Schraubendreher-Einsatz

fur HEIDENHAIN Wellen-Kupplungen,
fur Wellenklemmmungen ExN 100/400/1000,
fir Wellenklemmungen ERO

Schlisselweite SW 1,5
Lange 70 mm
|d.-Nr. 350 378-01

Schraubendreher
Drehmoment einstellbar
0,2 Nm bis T Nm
0,5 Nm bis 5 Nm

10

Id.-Nr. 350379-01
Id.-Nr. 350379-02

/9“\

-
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Metallbalg-Kupplung 18 EBN 3

fur Drehgeber der Baureihe ROD 1000
mit 4 mm Wellendurchmesser
Id.-Nr. 200 393-02

Membran-Kupplung K 14

fr Baureine ROC/ROQ/ROD 400
mit 6 mm Wellendurchmesser
|d.-Nr. 293 328-01

Membran-Kupplung K 17 mit
galvanischer Trennung

fur Baureihe ROC/ROQ/ROD 400

mit 6 bzw. 10 mm Wellendurchmesser
Id.-Nr. 296 746-xx

Membran-Kupplung K 03
Id.-Nr. 200313-04

far

ROC 417

ROC 415

Flachkupplung K 18
|d.-Nr. 202227-01

fur

ROC 417

ROC 415

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 - m H

= Lagerung

4 e
&
Q —
2 — _
Q
20+1
. Empfohlene Passung fir
: kundenseitige Welle: h6
B =
cot :—_/_ - _%: %
N__ L ___H 5
N 41,; al 00# g
(EEENE e
5 5.25
Q
30+0.2/-0.5
L+1/-0.5 K17 D1 D2 L
10 Variante
5.5
01 O 6F7 | D@ 6F7 | 22mm
w¢ Ai% © 02 g 6F7 | D10F7 | 22 mm
iy S
qt ‘ g 03 @10F7 | @10F7 | 30 mm
5 04 D10F7 | D10F7 | 22 mm
06 O bF7 | D 6F7 | 22mm
501
20 20
3.5 M3 1SO 4762 @
&
E |
< &
Q -
g
8.5
20 M6 M3 ISO 4762
3 ®
©
ol |
[
Al
4 3
©[@05[A]
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Allgemeine mechanische Hinweise

UL-Zertifizierung

Alle in diesem Prospekt aufgefiihrten Dreh-
geber und Kabel entsprechen den UL-
Sicherheitsvorschriften " ¢AXus " fir USA
und "CSA" fir Kanada. Sie sind unter File
Nr. E205635 gelistet.

Beschleunigungen
Im Betrieb und wahrend der Montage sind
die Messgerate verschiedenen Arten von
Beschleunigungen ausgesetzt.
¢ Die genannten Hochstwerte fUr die
Vibrationsfestigkeit gelten bei Frequen-
zen von 55 bis 2000 Hz (EN 60068-2-6).
Werden z.B. bei Resonanzen, abhangig
von der Anwendung und dem Anbau, die
zuldssigen Beschleunigungswerte Uber-
schritten, kann das Messgerat beschadigt
werden. Es sind deshalb ausfiihrliche
Tests des kompletten Systems erfor-
derlich.
Die Hochstwerte der zulassigen Be-
schleunigung (halbsinusférmiger StoR3)
zur Schock- bzw. StoRRbelastung gelten
bei 6 ms (EN 60068-2-27).
Schlage bzw. StoRRe mit einem Hammer
0.4., beispielsweise zum Ausrichten des
Messgeréts, sind auf alle Félle zu vermei-
den.
¢ Die zulassige Winkelbeschleunigung
betragt bei allen Drehgebern mehr als
10° rad/s?.

Die Hochstwerte flr Vibrations- und Schock-
belastbarkeit geben an, bis zu welchen
Werten das Messgerat ohne Ausfall betrie-
ben werden kann. Um die optimale Genau-
igkeit eines Messgerates zu erhalten, sind
die unter Messgenauigkeit angegebenen
Umgebungs- und Betriebsbedingungen
sicherzustellen.

Ist in der Anwendung mit erhéhter Schock-
und Vibrationsbelastung zu rechnen, lassen
Sie sich bitte von HEIDENHAIN umfassend
beraten.
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Eigenschwingungs-Frequenzen
Bei den Drehgebern ROC/ROQ/ROD bilden
der Rotor und die Wellen-Kupplung zusam-
men ein schwingungsfahiges Feder-Massen-
System, bei den Drehgebern ECN/EQN/ERN
der Stator und die Statorkupplung.
Die Eigenfrequenz der Ankopplung fg
soll méglichst hoch sein. Voraussetzung
flr eine maoglichst hohe Eigenfrequenz bei
Drehgebern ROC/ROQ/ROD ist der Ein-
satz einer Membrankupplung mit hoher
Torsionsfederkonstante C (siehe Wellen-
Kupplungen).
1 C

fre —— . |2

; 2.7 I
fe: Eigenfrequenz der Ankopplung in Hz
C: Torsionsfederkonstante der Kupplung

in Nm/rad

I. Tragheitsmoment des Rotors in kgmz.

Die Drehgeber ECN/EQN/ERN stellen in
Verbindung mit der Statorkupplung ein
schwingungsfahiges Feder/Masse-System
dar, dessen Eigenfrequenz der Ankopp-
lung fe moglichst hoch sein soll. Kommen
radiale oder/und axiale Beschleunigungen
hinzu, wirkt sich zuséatzlich die Steifigkeit
der Messgeréate-Lagerung und des Mess-
gerat-Stators aus. Treten in lhren Anwen-
dungen solche Belastungen auf, empfehlen
wir eine Beratung durch HEIDENHAIN,
Traunreut.

Beriihrungsschutz (EN 60529)

Drehende Teile sind nach erfolgtem Anbau
gegen unbeabsichtigtes Berlihren im Betrieb
ausreichend zu schutzen.

Schutzart (EN 60529)

Alle Drehgeber erflillen, soweit nicht an-
ders angegeben, die Schutzart IP 67 nach
EN 60529. Diese Angaben gelten fir Ge-
hduse und Kabelausgang sowie fir Flansch-
dosen-Ausflihrungen im gesteckten
Zustand.

Der Welleneingang erfiillt die Schutzart

IP 64 bzw. IP 65. Das Spritzwasser darf keine
schadliche Wirkung auf die Gerate-Bauteile
haben. Falls die Standard-Schutzart fir den
Welleneingang nicht ausreicht, z. B. bei ver-
tikalem Einbau des Drehgebers, sollten die
Gerate durch zusétzliche Labyrinth-Dichtun-
gen geschltzt werden.

Viele Drehgeber sind auch mit der Schutz-
art IP 66 flr den Welleneingang lieferbar.
Die zur Abdichtung eingesetzten Wellen-
dichtringe unterliegen aufgrund ihrer Reibung
einem von der Anwendung abhangigen
Verschleif?.

Verschleif3teile

Messgerate von HEIDENHAIN enthalten

Komponenten, die einem von der Anwen-

dung und Handhabung abhangenden Ver-

schleif unterliegen. Dabei handelt es sich

insbesondere um folgende Teile:

e |ichtquelle LED

e | ager bei Messgeraten mit Eigenlagerung

¢ \Wellendichtringe bei Drehgebern und
Winkelmessgeraten

e Kabel bei Dauerbiegung

Systemtests

Messgerate von HEIDENHAIN werden in
aller Regel als Komponenten in Gesamt-
systeme integriert. In diesen Fallen sind
unabhéngig von den Spezifikationen des
Messgeréts ausfiihrliche Tests des
kompletten Systems erforderlich.

Die im Prospekt angegebenen technischen
Daten gelten insbesondere fiir das Mess-
gerat, nicht fUr das Komplettsystem. Ein
Einsatz des Messgerats aulRerhalb des
spezifizierten Bereichs oder der bestim-
mungsgemafen Verwendung geschieht
auf eigene Verantwortung.

Bei sicherheitsgerichteten Systemen
muss nach dem Einschalten das Uberge-
ordnete System den Positionswert des
Messgeréts Uberpriifen.

Montage

Fir die bei der Montage zu beachtenden
Arbeitsschritte und MalRe gilt alleine die
mit dem Gerat ausgelieferte Montagean-
leitung. Alle montagebezogenen Angaben
in diesem Katalog sind entsprechend nur
vorlaufig und unverbindlich; sie werden
nicht Vertragsinhalt.



Temperaturbereiche

Flr das Gerat in der Verpackung gilt ein
Lagertemperaturbereich von -30 bis

80 °C.

Der Arbeitstemperaturbereich gibt an,
welche Temperatur der Drehgeber im Be-
trieb unter den tatsachlichen Einbaubedin-
gungen erreichen darf. Innerhalb dieses
Bereiches ist die Funktion des Drehgebers
gewahrleistet (DIN 32878). Die Arbeitstem-
peratur wird an der Stirnseite des Geber-
flansches gemessen und darf nicht mit der
Umgebungstemperatur gleichgesetzt wer-
den.

Die Temperatur des Drehgebers wird be-
einflusst durch:

e die Einbausituation

e die Umgebungstemperatur

e die Eigenerwarmung des Drehgebers

Die Eigenerwarmung des Drehgebers ist
sowohl abhangig von seinen konstruktiven
Merkmalen (Statorkupplung/Vollwelle,
Wellendichtring usw.), als auch von den Be-
triebsparametern (Drehzahl, Versorgungs-
spannung). Je hoher die Eigenerwarmung
des Drehgebers, umso niedriger muss die
Umgebungstemperatur gehalten werden,
damit die maximal zulassige Arbeitstempe-
ratur nicht Uberschritten wird.

In den Tabellen sind die etwa zu erwartenden
Eigenerwarmungen der Drehgeber aufge-
listet. Im ungtinstigen Fall beeinflussen
mehrere Betriebsparameter die Eigener-
warmung, z.B. Versorgungsspannung 30 V
und maximale Drehzahl. Wird der Drehgeber
in der Nahe der maximal zuldassigen Kenn-
werte betrieben, sollte deshalb die tatsach-
liche Arbeitstemperatur direkt am Drehgeber
gemessen werden. Dann ist durch geeignete
Mafnahmen (Lufter, Warmeleitbleche, etc.)
die Umgebungstemperatur so weit zu re-
duzieren, dass die maximal zulassige Arbeits-
temperatur auch im Dauerbetrieb nicht Uber-
schritten wird. Fir hohe Drehzahlen bei
maximal zulassiger Umgebungstemperatur
sind auf Anfrage auch Sonderversionen mit
reduzierter Schutzart (ohne Wellendichtring
und der damit verbundenen Reibungswarme)
lieferbar.

Eigenerwarmung bei 15V 30V
Versorgungsspannung
ERN/ROD ca. +5K ca. + 10K
ECN/EQN/ROC/ROQ | ca. + 5K ca. + 10K

Typische Eigenerwarmung des Drehgebers bei Versorgungsspannungen von 10 bis 30 V.
Bei B-V-Versionen ist die Eigenerwarmung vernachlassigbar.

Eigenerwarmung bei Drehzahl nmax

Vollwelle ROC/ROQ/ROD ca. + b K bei Schutzart IP 64
ca. + 10 K bei Schutzart IP 66

einseitig offene ECN/EQN/ERN 400 ca. + 30K

Hohlwelle

ERN 1000 ca. + 10K
durchgehende ECN/ERN 100 ca. +40K
Hohlwelle ERN 400

Typische Eigenerwarmung eines Drehgebers abhéngig von seinen konstruktiven Merkmalen
bei maximal zulassiger Drehzahl. Der Zusammenhang zwischen Drehzahl und Erwarmung
ist anndhernd linear.

_r
|
|
|
|
|
|
|
E W‘\\l

°C
(°F)

Messen der tatsachlichen Arbeitstemperatur direkt am Drehgeber
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Baureihe ERN 1000

¢ Drehgeber mit angebauter Statorkupplung
e kleine Bauform
¢ einseitig offene Hohlwelle @ 6 mm

7.8
|
21+

® I
L T 45.1)

SW 1.5 o6 3
©
3135 37341 47.6+0.2

o}
o ©
™
Q
“ i I:
\
4.5+1
1
@)
/10.03[A] 7
jo2
©
Q
<
| _ +0.5 IS
o
e}
1 max. Q
6 min. /21 max.

q]_j% EN 60529

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768-m H

= Lagerung

® = Kundenseitige AnschlussmalRe

= Kupplungsbedingt variabel

Qj Drehrichtung der Welle flir Ausgangssignale gemal} Schnittstellen-Beschreibung
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Inkremental

ERN 1020 ERN 1030 ERN 1080
Inkrementalsignale MLTTL ML HTL N Vss”
Strichzahlen* 100 200 250 360 400 500 720 900
1000 1024 1250 1500 2000 2048 2500 3600
Grenzfrequenz-3dB | — — > 180 kHz
Abtastfrequenz < 300 kHz < 160 kHz -
Flankenabstand a > 0,43 ps >0,78 us -
Spannungsversorgung 5V +10% 10 V bis 30 V 5V +10%
Max. Stromaufnahme 150 mA 150 mA 150 mA
ohne Last

Elektrischer Anschluss*

Kabel 1 m/5 m, radial, auch axial verwendbar, mit oder ohne Kupplung

Max. Kabellange 100 m 150 m
Welle einseitig offene Hohlwelle D = 6 mm
Mech. zul. Drehzahl n < 10000 min™
Anlaufdrehmoment < 0,001 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment 05- 10° |<gm2
des Rotors
Zul. Axialbewegung +0,5mm
der Antriebswelle
Vibration 55 bis 2000 Hz | < 100 m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 1000 m/s” (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur | 100 °C 70°C 100 °C
Min. Arbeitstemperatur Kabel fest verlegt:  —40 °C
Kabel bewegt: -10°C
Schutzart EN 60529 IP 64
Masse ca. 0,1 kg
fett: diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar
* bei Bestellung bitte auswahlen
R eingeschrankte Toleranzen: SignalgroRe 0,8 bis 1,2 Vss
Montage-Zubehor
fiir Baureihe ERN 1000 17.2+0.2 3

Druckstiick

zur Erhdéhung der Eigenfrequenz fe bei
Befestigung mit nur zwei Schrauben
Id.-Nr. 334653-01

15
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Baureihe ECN/EQN/ERN 400

¢ Drehgeber mit angebauter Statorkupplung
¢ einseitig offene Hohlwelle oder
durchgehende Hohlwelle (bei ERN 4x0 maglich)

ERN 4xx: einseitig offene Hohlwelle

472+0.5
1
X 23.6 25°
o i i
~
& u @
e H B |
I’n N
Ty ) N gl sl Wl :
S Q| © 9 ’
6 \ 4\,“
[ #]0.05]B} /_
[ J== [~ 7 ‘
ﬁ 10.4 .
4.4
24
L 12.5 400‘\*50 6

ERN 4xx: durchgehende Hohlwelle Abmessungen in mm

54.4+0.5 :
Tolerancing ISO 8015

SO 2768 -m H

= Lagerung

® = Kundenseitige Anschlussmalfe

® = Klemmring auf Kappenseite

@ = Klemmring auf Flanschseite

@ = Klemmschraube

{27 Drehrichtung der Welle fir Ausgangs-
signale gemal} Schnittstellen-Beschreibung

Baulange L Flanschdose | Kabel
ECN 413 5V | 56.2 46

10bis30V | 56.2 52
EQN 425 63 -
EQN 425 73 -
programmierbar

[
%8s
16.5
®
V222X T 7L T T2 LT T LY _
10.05 [A] ‘
| ol
£ +1 £
@ IS - = 77777%7777777? €
N N
~ ~
5 Q S| || v 8
§ 1 max. &
——
Q é Q
VDD I 7 A VAV
1 max. 1 min_® 1 max.
56 min. @
11 min./19 max. @
EN 60529 58 min.
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Absolut Inkremental
Singleturn Multiturn programmierbar
ECN 413 ECN 413 EQN 425 EQN 425 EQN 425 ERN 420 ERN 460 ERN 430 ERN 480
Absolute Positionswerte* | EnDat SSsli EnDat Ssi SSI oder seriell -
rechtsbindig 3
Positionen/U 8192 (13 bit) 8192 (13 bit) =
Unterscheidbare - 4096 4096% —
Umdrehungen
Code Dual Gray Dual Gray Dual/ Grays) -
Elektr. zul. Drehzahl/ | 512 Striche: 5000 min~'/= 1 LSB 512 Striche: 5000 min~'/+ 1 LSB Aktualisierungszeit -
bei Systemgenauig- 12000 min~'/+ 100 LSB 10000 min~'/+ 100 LSB 500 pis
keit 2048 Striche: 1500 min™'/+ 1 LSB 2048 Striche: 1500 min™'/+ 1 LSB
12000 min™'/+ 50 LSB 10000 min™'//+ 50 LSB
Inkrementalsignale ~_ 1Vss" ML TTL ML HTL ~ 1 Vss"
Strichzahlen* 512 2048 512 512 2048 512 250 500 -
1000 1024 1250 2000 2048 2500 3600 4096 5000
Grenzfrequenz -3 dB | 572 Striche: > 100 kHz; 2048 Striche: > 200 kHz - > 180 kHz
Abtastfrequenz - < 300 kHz -
Flankenabstand a - > 0,43 ps -
Spannungsversorgung* |5V +5 % 5V +5 % oder 5V+5% 5V +5 % oder 10 bis 30 V 5V+10% 10 bis 30 V 10 bis 30 V 5V+10%
10 bis 30 V 10 bis 30 V
Max. Stromaufnahme 150 mA 150 mA 250 mA 250 mA 300 mA 120 mA 100 mA 150 mA 120 mA
ohne Last
Elektrischer Anschluss* ¢ Flanschdose radial Flanschdose radial ¢ Flanschdose radial und axial (bei einseitig offener Hohlwelle)
e Kabel 1 m radial mit Kupplung oder freies Kabelende e Kabel 1 m radial, auch axial verwendbar, freies Kabelende
Max. Kabellange 150 m 100 m 150 m 100 m 100 m 300 m 150 m
Welle* einseitig offene Hohlwelle D = 12 mm einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle D = 12 mm
Mech. zul. Drehzahln? | < 12000 min™' < 10000 min™' < 12000 min™'
Anlaufdrehmoment <0,01 Nm einseitig offene Hohlwelle: < 0,01 Nm
bei 20 °C durchgehende Hohlwelle: < 0,025 Nm
Tragheitsmoment des 4,4-107° kgm2 4,6-107° |<gm2 einseitig offene Hohlwelle: 3,8 - 10° kgm2 bei D =12 mm
Rotors durchgehende Hohlwelle: 3,9 - 1070 kgm2 bei D =12 mm
Zulassige Axialbewegung | + 1 mm + 1 mm

der Antriebswelle

Vibration 55 bis 2000 Hz

< 100 m/s” (EN 60068-2-6)

< 300 m/s> ¥ (EN 60068-2-6)
<

Schock 6 ms <1000 m/s? (EN 60068-2-27) 2000 m/s? (EN 60068-2-27)

Max. ArbeitstemperaturZ) Up=5V:100°C 70°C 100 °C 70°C 100 °C
Up=10bis 30 V:85 °C

Min. Arbeitstemperatur Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C -20°C Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C

Kabel bewegt: —10 °C

Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529

IP 67 am Gehause; IP 64 am Welleneingang

IP 67 am Gehause (IP 66 bei durchgehender Hohlwelle); IP 64 am Welleneingang

Masse

fett: diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar
* bei Bestellung bitte auswahlen

ca. 0,3 kg

R eingeschrankte Toleranzen: SignalgréRe 0,8 bis 1,2 Vss
2 Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und

Drehzahl bzw. Versorgungsspannung
(siehe Allgemeine mechanische Hinweise)
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4)

ca. 0,3 kg

3 diese Funktionen sind programmierbar
150 my/s? bei Flanschdosen-Ausfihrung
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Montage-Zubehor

fiir Baureihe ERN/ECN/EQN 400

Schraubendreher
Drehmoment einstellbar

Schraubendreher-Einsatz
SchlUsselweite SW 1,5
siehe Wellen-Kupplungen

Lagerbock

fur Baureihe ERN/ECN/EQN 400
mit einseitig offener Hohlwelle
|d.-Nr. 324 320-01

A~ ee“
(\ g 8

]
3 ﬁq

Der Lagerbock vermag grofRe radiale Wel-
lenbelastungen aufzunehmen. Sein Einsatz
empfiehlt sich deshalb insbesondere bei
Verwendung von Reibradern, Riemen-
scheiben oder Kettenradern. Er verhindert
eine Uberlastung der Drehgeberlagerung.
Der Lagerbock besitzt auf der Messgerat-
seite einen Wellenstumpf mit 12 mm
Durchmesser und eignet sich so zum An-
bau von ERN/ECN/EQN 400 mit einseitig
offener Hohlwelle. Auch die Gewindeboh-
rungen flr die Befestigung der Statorkupp-
lung sind bereits vorgesehen. Der Flansch
des Lagerbocks entspricht in seinen Ab-
messungen dem Klemmflansch der Bau-
reihe ROD 420/430. Auf3er Uber die stirn-
seitigen Gewindebohrungen kann der
Lagerbock auch mit Hilfe des Montage-
flansches oder des Montagewinkels (siehe
Montage-Zubehon befestigt werden.

Montagewinkel
flr Lagerbock
|d.-Nr. 324 322-01

73+0.5
20+0.5 19x1
el
] ]
® S
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NG — | — 8
Q © © Q
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5 =
Q 2420.5 =
o [aN]
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1
Lagerbock

Zul. Drehzahl n

max. 6000 min~'

Belastbarkeit der Welle

axial 200 N
radial 200 N

Rechnerische
Lebensdauer
bei max. zul. Drehzahl

84000 h bei Belastung 100 N radial; 100 N axial
79000 h bei Belastung 200 N radial; 50 N axial
11000 h bei Belastung 200 N radial; 200 N axial

Arbeitstemperatur —40 bis 100 °C
* X
3x 4.5
3x 3.5

& 36H7
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X
16+0.5 34+1 16+0.5
H
o
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!
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Baureihe ECN/EQN/ERN 400

¢ Drehgeber mit angebauter universeller Statorkupplung

¢ einseitig offene Hohlwelle oder

durchgehende Hohlwelle (bei ERN 4x0 méglich)

ERN 4xx: einseitige Hohlwelle

72

Kundenseitige Anschlussmale

L
ECN 413 46
EQN 425 63

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 - m H

20
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58 min. EN 60 529
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1217 ©®

= Lagerung
= Lagerung Geber
= Klemmschraube
M2.5 mit Innensechsrund X8

@ = einseitig offene Hohlwelle
@ = Lochbild fir Befestigung

siehe universelle Statorkupplung

® = Ausflhrung Klemmring

auf Kappenseite (Lieferzustand)

@ = Ausflhrung Klemmring auf Kupp-

lungsseite (wahlweise montierbar)

{27 Drehrichtung der Welle

flr Ausgangssignale gemal}
Schnittstellen-Beschreibung



Absolut Inkremental
Singleturn Multiturn
ECN 413 EQN 425 ERN 420 ‘ ERN 460 ‘ ERN 430 ‘ ERN 480
Absolute Positionswerte | EnDat -
Positionen/U 8192 (13 bit) =
Unterscheidbare - 4096 -
Umdrehungen
Code Dual -
Elektr. zul. Drehzahl/ | 512 Striche: 5000 min~'/+ 1 LSB -
bei Systemgenauig- Nmax/= 100 LSB
keit 2048 Striche: 1500 min~'/= 1 LSB
nmax/i 50 LSB
Inkrementalsignale ~ 1 Vss" LITTL MHTL | ™o 1Vss"
Strichzahlen* 512 2048 250 500 -

1000 1024 1250 2000 2048 2500 3600
4096 5000

Grenzfrequenz -3 dB | 572 Striche: > 100 kHz; 2048 Striche: > 200 kHz - > 180 kHz

Abtastfrequenz - < 300 kHz -

Flankenabstand a - > 0,43 ps -
Spannungsversorgung 5V+5% 5V+5% 5V+10% | 10bis30V | 10bis30V |5V +10 %
Max. Stromaufnahme 150 mA 250 mA 120 mA 100 mA 150 mA 120 mA
ohne Last

Elektrischer Anschluss*

¢ Flanschdose radial
e Kabel 1 m radial, mit Kupplung
oder freies Kabelende

¢ Flanschdose radial und axial
(bei einseitig offener Hohlwelle)

e Kabel 1 m radial, auch axial verwendbar,
freies Kabelende

Max. Kabellange

150 m

100 m 300 m 150 m

Welle* einseitig offene Hohlwelle D = 12 mm einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle
D=12mm

Mech. zul. Drehzahl n? | < 12000 min™ < 10000 min™ < 12000 min™'

Anlaufdrehmoment <0,01 Nm einseitig offene Hohlwelle: < 0,01 Nm

bei 20 °C durchgehende Hohlwelle: < 0,025 Nm

Tragheitsmoment 4,410 l<gm2 4,6-107° kgm2 einseitig offene Hohlwelle: 3,8 - 1070 kgm2

des Rotors durchgehende Hohlwelle: 3,9 - 1070 kgm2

Zul. Axialbewegung + 1 mm + 1 mm

der Antriebswelle

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 100 m/s” (EN 60068-2-6)
<1000 m/s” (EN 60068-2-27)

< 300 m/s> % (EN 60068-2-6)
<2000 m/s® (EN 60068-2-27)

Max. ArbeitstemperaturZ)

100 °C

100 °C 70 °C 100 °C

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C
Kabel bewegt: —10 °C

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C
Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529 IP 67 am Gehause; IP 64 am Welleneingang IP 67 am Gehause (IP 66 bei durchgehender Hohl-
welle); IP 64 am Welleneingang
Masse ca. 0,3 kg ca. 0,3 kg

fett: diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar

* pei Bestellung bitte auswahlen

R eingeschrankte Toleranzen: SignalgrofRe 0,8 bis 1,2 Vss
Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise

3150 m/s? bei Flanschdosen-Ausfiihrung

21



Baureihe ECN/ERN 100

¢ Drehgeber mit angebauter Statorkupplung
¢ durchgehende Hohlwelle bis & 50 mm

ERN 1x0

104

39
43.5

ECN 113

104

42

% ol

(L 77/ 774

1

22

<& 110 min.

+15 ;/' @
- —— ~El» a
i
g - f
| 77z 77
L1 min.
L2 min.

1 max. @
EN 60529

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H

= Lagerung
® = Kundenseitige Anschlussmafie
) Drehrichtung der Welle
fur Ausgangssignale gemald
Schnittstellen-Beschreibung

D L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
@ 20h7 46 485 45 37 325 225 275
@ 26h7 46 485 45 37 325 225 275
@ 38h7 56 58.5 55 46 425 32 37
& 50h7 56 58.5 55 46 425 32 37




Absolut Inkremental
Singleturn
ECN 113 ECN 113 ERN 120 ERN 130 ERN 180
Absolute Positionswerte* | EnDat SSI -
Positionen/U 8192 (13 hit) -
Code Dual Gray -
Elektr. zul. Drehzahl/ | 660 min~'/= 1 LSB =
bei Systemgenauig- | Nnmax/+= 50 LSB
keit
Inkrementalsignale ~ 1Vss" ML TTL ML HTL ~o 1 Vss"
Strichzahlen* 2048 1000 1024 2048 2500 3600 5000
Grenzfrequenz -3 dB | = 200 kHz typ. - > 180 kHz typ.
Abtastfrequenz - < 300 kHz -
Flankenabstand a - > 0,43 ps -
Spannungsversorgung* |5V +5 % 5V+5% 5V+10% 10 bis 30 V 5V+10%
Max. Stromaufnahme 180 mA 180 mA 150 mA 200 mA 150 mA
ohne Last

Elektrischer Anschluss*

¢ Flanschdose radial
e Kabel 1 m/5 m, radial,
mit oder ohne Kupplung

¢ Flanschdose radial

e Kabel 1 m/5 m, radial, mit oder ohne Kupplung

Max. Kabellange 150 m 100 m 100 m 300 m 150 m
Mech. zul. Drehzahl n? D > 30 mm: < 4000 min~' D > 30 mm: < 4000 min~'
D < 30 mm: <6000 min™' D < 30 mm: <6000 min™'
Anlaufdrehmoment D > 30 mm:<0,2 Nm D > 30 mm:<0,2 Nm
bei 20 °C D <30 mm:<0,15 Nm D<30mm:<0,15 Nm
Triigheitsmoment D = 50 mm: 240 - 107° kgm? D = 50 mm: 240 - 107 kgm?
des Rotors D =38 mm: 350 - 107 kgm? D =38 mm: 350 - 107 kgm?
D =25mm: 80107 kgm? D =25mm: 80107 kgm?
D=20mm: 85-107° kng D=20mm: 85-107° l<gm2
Welle* durchgehende Hohlwelle durchgehende Hohlwelle
D =20 mm, 25 mm, 38 mm, 50 mm D =20 mm, 25 mm, 38 mm, 50 mm
Zulassige Axialbewegung | + 1,5 mm +1,5mm
der Antriebswelle
Vibration 55 bis 2000 Hz | < 100 m/s® (EN 60068-2-6) < 200 m/s? ¥ (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms <1000 m/s® (EN 60068-2-27) <2000 m/s (EN 60068-2-27)
Max. ArbeitstemperaturZ) 100 °C Up=5V:100°C 100 °C 85 °C (100 °C 100 °C
Up =10 bis 30 V: bei Up < 15 V)
85 °C

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder
Kabel fest verlegt: 40 °C
Kabel bewegt: —10 °C

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C

Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart? EN 60529

IP 64

IP 64

Masse

0,6 kg bis 0,9 kg
je nach Hohlwellen-Version

fett: diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar
* bei Bestellung bitte auswahlen
N eingeschrankte Toleranzen: SignalgroRe 0,8 bis 1,2 Vss

Zusammenhang zwischen Schutzart, Drehzahl und Arbeitstemperatur siehe Allgemeine mechanische Hinweise

3150 m/s? bei Flanschdosen-Ausfiihrung

0,6 kg bis 0,9 kg je nach Hohlwellen-Version
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Baureihe ROD 1000

¢ Drehgeber fiir separate Wellen-Kupplung
e kleine Bauform

¢ Synchroflansch
S B 30.7+0.5
> 45+05
2 y 7 N
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Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
|ISO 2768-mH

= Lagerung
= Befestigungsgewinde
Qj Drehrichtung der Welle flir Ausgangssignale gemal} Schnittstellen-Beschreibung
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Inkremental

ROD 1020 ROD 1030 ROD 1080
Inkrementalsignale MLTTL ML HTL N Vss”
Strichzahlen* 100 200 250 360 400 500 720 900
1000 1024 1250 1500 2000 2048 2500 3600
Grenzfrequenz-3dB | — — > 180 kHz
Abtastfrequenz < max. 300 kHz < max. 160 kHz -
Flankenabstand a > 0,43 ps >0,78 us -
Spannungsversorgung 5V +10% 10V bis 30 V 5V +10%
Max. Stromaufnahme 150 mA 150 mA 150 mA
ohne Last

Elektrischer Anschluss*

Kabel 1 m/5 m, radial, auch axial verwendbar, mit oder ohne Kupplung

Max. Kabellange 100 m 150 m
Welle Vollwelle D = 4 mm
Mech. zul. Drehzahl n < 10000 min™'
Anlaufdrehmoment < 0,001 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment 0,45 - 10° |<gm2
des Rotors
Belastbarkeit der Welle axial 5 N
radial 10 N am Wellenende
Vibration 55 bis 2000 Hz < 100 m/s® (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms <1000 m/s2 (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur 100 °C 70 °C 100 °C

Min. Arbeitstemperatur

Kabel fest verlegt:  —40 °C

Kabel bewegt: -10°C
Schutzart EN 60529 IP 64
Masse ca. 0,09 kg

fett: diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar
* bei Bestellung bitte auswahlen
! eingeschrankte Toleranzen: SignalgrofRRe 0,8 bis 1,2 Vss

Montage-Zubehor

Spannpratzen fir Baureine ROD 1000

(3 Stiick pro Drehgeber)
Id.-Nr. 200032-02

Wellen-Kupplung
siehe Wellen-Kupplungen

2.3

a7

2.3-0.1

3.5
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Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 mit Synchroflansch

Drehgeber fiir separate Wellen-Kupplung

ROD 4xx

42.7+0.5

9.6+0.1

O[@ 0.088]

®

@ 58
4, o5m7®
l
|
|

Il

&
@ 6-0.01/-0.02

~10.03 A 3+0.2

10.56+£0.5

o

ROC/ROQ 4xx

10+1

ROC 413/R0OQ 425 mit PROFIBUS DP

~815

©)

8 33

z @

S

= i

<}

: 1o
% - [ _ -

10+1 i

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015

ISO 2768 -m H

= Lagerung

= Befestigungsgewinde

@ = um 40° verdreht gezeichnet

@ Drehrichtung der Welle flir Ausgangssignale gemal} Schnittstellen-Beschreibung
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o

o]

Q

% 20° 20°

L L1 L2
ROC/5 V 42 48 52
ROC/10bis30V | 48 48 52
ROQ 59 59 59
ROQ 425 63 63 63

programmierbar




Absolut Inkremental
Singleturn Multiturn programmier-
bar
ROC 413 ROC 410 ROC 412 ROC 413 ROC 413 ROQ 425 ROQ 424 ROQ 425 ROQ 425 ROQ 425 ROD 426 ROD 466 ROD 436 ROD 486
Absolute Positionswerte* | EnDat SSI PROFIBUS-DP | EnDat SSI PROFIBUS-DP | SSl oder seriell | —
rechtstndiQZ)
Positionen/U 8192 (13 bit) 1024 (10 bit) 4096 (12 bit) 8192 (13 bit) 8192 (13bi)" | 8192 (13 bit) 4096 (12 bit) 8192 (13 bit) 8192 (13 bit)? -
Unterscheidbare - 4096 40967 -
Umdrehungen
Code Dual Gray Dual Dual Gray Dual Dual/ GrayZ) -
Elektr. zul. Drehzahl/ | 512 Striche: 5000 min~'/+ 1 LSB 512 Striche: 5000 min~'/+ 1 LSB Aktualisie- -
bei Systemgenauig- 12000 min~'/+ 100 LSB 10000 min™'/+ 100 LSB rungszeit
keit 2048 Striche: 1500 min™'/+ 1 LSB 2048 Striche: 1500 min~ '/« 1 LSB 500 ps
12000 min~'/+ 50 LSB 10000 min~'/+ 50 LSB
Inkrementalsignale ~ 1 Vss" - ~_ 1 Vss" - ~_ 1Vss" ML TTL ML HTL ~_ 1Vss"
Strichzahlen/ 512 2048 512 512 512 2048 512 512 512 50 100 150 200 250 360 500 -
Signalperioden* (nur intern) (nur intern) 512 720
1000 1024 1250 1500 1800 2000 2048 2500 3600
4096 5000
6000% 8192% 9000 10000% |-
Grenzfrequenz =3 dB | 5712 Striche: > 100 kHz; 2048 Striche: > 200 kHz - 512 Striche: 2 100 kHz; 2048 Striche: > 200 kHz - > 180 kHz
Abtastfrequenz - - < 300 kHz -
Flankenabstand a - - > 0,43 ys -
Spannungsversorgung*/ |5V +5 % 5V + 5 % oder 10 bis 30 V/ 10 bis 30 V/ 5V 5 %/ 5V + 5 % oder 10 bis 30 V/ 10 bis 30 V/ 10 bis 30 V/ 5V +10 %/ 10 bis 30 V/ 10 bis 30 V/ 5V +10 %/
Max. Stromaufnahme 150 mA 150 mA 125 mA 250 mA 250 mA 125 mA 300 mA 120 mA 100 mA 150 mA 120 mA
ohne Last bei 24 V bei 24V
Elektrischer Anschluss* ¢ Flanschdose axial oder radial Schraubklem- | e Flanschdose axial oder radial Schraubklem- | Flanschdose ¢ Flanschdose axial oder radial
e Kabel 1 m/5 m, axial oder radial, men; Kabelaus- | ® Kabel 1 m/5 m, axial oder radial, men; Kabelaus- | radial e Kabel 1 m/5 m, radial, auch axial verwendbar,
mit oder ohne Kupplung gang radial mit oder ohne Kupplung gang radial mit oder ohne Kupplung
Max. Kabellange 150 m 100 m 150 m 100 m 100 m 300 m 150 m
Welle Vollwelle D = 6 mm Vollwelle D = 6 mm Vollwelle D = 6 mm
Mech. zul. Drehzahl n < 12000 min™ < 10000 min™' < 16000 min™
Anlaufdrehmoment < 0,01 Nm (bei 20 °C) < 0,01 Nm (bei 20 °C) < 0,01 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment des 3,6 - 107 kgm? 3,810 kgm? 2,7 107 kgm?
Rotors
Belastbarkeit der Welle n< 6000 min~': axial 40 N/radial 60 N am Wellenende n< 6000 min~': axial 40 N/radial 60 N am Wellenende n< 6000 min~': axial 40 N/radial 60 N am Wellenende
n > 6000 min~': axial 10 N/radial 20 N am Wellenende n>6000min”': axial 10 N/radial 20 N am Wellenende n> 6000 min~': axial 10 N/radial 20 N am Wellenende
Vibration 55 bis 2000 Hz < 100 m/s? (EN 60068-2-6) < 100 m/s” (EN 60068-2-6) < 300 m/s*® (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms <1000 my/s? (EN 60068-2-27) <1000 my/s? (EN 60068-2-27) <2000 m/s? (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur 100 °C Up=5V:100°C 60 °C 100 °C Up=5V:100°C 60 °C 70°C 100 °C 70°C 100 °C
Up =10 bis 30 V: 85 °C Up = 10 bis 30 V: 85 °C
Min. Arbeitstemperatur Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C -20°C Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C -20°C Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C

Kabel bewegt: —10 °C

Kabel bewegt: —10 °C

Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529

IP 67 am Gehause; IP 64 am Welleneingangs)

IP 67 am Gehéuse; IP 64 am Welleneingangs)

IP 67 am Gehéuse; IP 64 am Welleneingang3)

Masse

fett: diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar
* bei Bestellung bitte auswahlen

ca. 0,35 kg

IP 66 auf Anfrage

R eingeschrénkte Toleranzen: SignalgroRe 0,8 bis 1,2 Vss
2 diese Funktionen sind programmierbar

ca. 0,35 kg

4 durch integrierte Signalverdoppelung

8150 m/s? bei Flanschdosen-Ausfiihrung

27

ca. 0,3 kg
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Montage-Zubehor ROC 415, ROC 417

fir Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 mit Synchroflansch ¢ Drehgeber fiir separate Wellen-Kupplung
¢ Synchroflansch
¢ hohe absolute Auflosung
32768 Positionswerte pro Umdrehung (15 Bit) oder
131072 Positionswerte pro Umdrehung (17 Bit)

Montageglocke
(elektrisch nicht leitfahig) 38.320.2 -
|d.-Nr. 257 044-01 ©[@0.08[B
29.3-0.2 /o2
25.8+0.1
B
21.340.2 ~ 7
© B8 S
@ Yo}
2 S
%&A& < N
] - & 1<
= © A [ =
) 2 | © [c o
iy 3 o @ < \
13 e g g el P o
8 % s / N Al s
i Q “ !
= \% ' *lc0zA]
' | 19.5+1
El] 4x
@ 0.2]A
5.9+0.2/-0.4 @ 51+0.05x8 [e[z02[A] 48+1 521
©|20.2|B
@ 82.56+0.05 i Iy
[0[z02][8] T ) T—
Spannpratzen Fth-——t—1 E I P
(3 Stick pro Drehgeber) b
|d.-Nr. 200 032-01 Lo = |
o \:p % J 1 ; ’;
- @35 g 2.8-0.1 |
12 5 ”s .

Wellen-Kupplung
siehe Wellen-Kupplungen

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H

= Lagerung
= Befestigungsgewinde
@ Drehrichtung der Welle fiir Ausgangssignale gemald Schnittstellen-Beschreibung
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Absolut

Singleturn
ROC 415 ROC 417
Absolute Positionswerte | EnDat
Positionen/U 32768 (15 bit) 131072 (17 bit)
Code Dual

Elektr. zul. Drehzahl/
bei Systemgenauig-

60 min~'/+ 2 LSB
200 min~'/= 50 LSB

keit
Inkremental-Signale ~ 1Vss"
Strichzahl 8192
Grenzfrequenz -3 dB | > 100 kHz
Spannungsversorgung 5V+5%
Max. Stromaufnahme 250 mA
ohne Last

Elektrischer Anschluss*

¢ Flanschdose axial oder radial
e Kabel 1 m/5 m, axial oder radial, mit oder ohne Kupplung

Max. Kabellange

150 m

Welle

Vollwelle D = 10 mm

Mech. zul. Drehzahl

< 10000 min™"

Anlaufdrehmoment

< 0,025 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment 3.6 10° |<gm2
des Rotors
Belastbarkeit der Welle axial 1O N

radial 20 N am Wellenende

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 100 m/s” (EN 60068-2-6)
<1000 m/s? (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur

80°C

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C
Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529 I[P 67 am Gehause
IP 66 am Welleneingang
Masse ca. 0,4 kg

fett: diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar
* bei Bestellung bitte auswahlen
N eingeschrankte Toleranzen: SignalgroRe 0,8 bis 1,2 Vss

Montage-Zubehor

Spannpratzen
(3 Stlick pro Drehgeber)
|d.-Nr. 200 032-01

1.5

Eae

2.8-0.1

Wellen-Kupplung
siehe Wellen-Kupplungen
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Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 mit Klemmmflansch

Drehgeber fiir separate Wellen-Kupplung

ROD 4xx
36.7+0.5
©[z0.08][8] 10

| 236i8®©
i

/[0.03[A]

o]
@ 10-0.01/-0.02 ®

ROC/ROQ 4xx L+ 3x ,, M4x5

19.5+1

ROC 413/R0OQ 425 mit PROFIBUS DP

~ 85
33
@5&@ x
i | | B N _ L =
—
19.5+1
17

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015

ISO 2768 -m H

= Lagerung

= Befestigungsgewinde

@ = um 40° verdreht gezeichnet

@ Drehrichtung der Welle flir Ausgangssignale gemal} Schnittstellen-Beschreibung
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16.5

L2 +1

400
BD } g x

programmierbar

N

[oe]

\\T/% "

20 20°

L L1 L2
ROC/5V 36 42 46
ROC/10bis 30V | 42 42 46
ROQ 53 53 53
ROQ 425 63 63 63




Absolut Inkremental
Singleturn Multiturn programmierbar
ROC 413 ROC 413 ROC 413 ROQ 425 ROQ 424 ROQ 425 ROQ 425 ROQ 425 ROD 420 ROD 430 ROD 480
Absolute Positionswerte* | EnDat SSli PROFIBUS-DP EnDat SSli PROFIBUS-DP SSI oder seriell -
rechtstndigZ)
Positionen/U 8192 (13 bit) 8192 (13 bit) ! 8192 (13 bit) 4096 (12 bit) 8192 (13 bit) 8192 (13 bit) ? -
Unterscheidbare - 4096 40967 -
Umdrehungen
Code Dual Gray Dual Dual Gray Dual Dual/ GrayZ) -
Elektr. zul. Drehzahl/ | 5000 min~'/+ 1 LSB 5000 min~'/+ 1 LSB Aktualisierungszeit | —
bei Systemgenauig- | 12000 min~'/+ 100 LSB 10000 min~'/+ 100 LSB 500 s
keit
Inkrementalsignale ~_ 1Vss" - ~_ 1Vss" - ~_ 1Vss" ML TTL ML HTL ~o 1 Vss"
Strichzahlen* 512 512 512 512 512 50 100 150 200 250 360 -
(nur intern) (nur intern) 500 512 720
1000 1024 1250 1500 1800 2000 2048 2500 3600
4096 5000
Grenzfrequenz -3 dB | = 100 kHz - > 100 kHz - 100 kHz - > 180 kHz
Abtastfrequenz - - - < 300 kHz -
Flankenabstand a - - - > 0,43 ys -
Spannungsversorgung* |5V +5 % 5V +5 % oder 10 bis 30 V/ 5V+5% 5V +5 % oder 10 bis 30 V/ 10 bis 30 V 5V+10% 10 bis 30 V 5V+10%
10 bis 30 V 10 bis 30 V
Max. Stromaufnahme 150 mA 150 mA 125 mA 250 mA 250 mA 125 mA 300 mA 120 mA 150 mA 120 mA
ohne Last bei 24 V bei 24V
Elektrischer Anschluss* ¢ Flanschdose axial oder radial Schraubklemmen; ¢ Flanschdose axial oder radial Schraubklemmen; Flanschdose radial ¢ Flanschdose axial oder radial
e Kabel 1 m/5 m, axial oder radial, Kabelausgang radial | ® Kabel 1 m/5 m, axial oder radial, mit oder ohne Kupplung Kabelausgang radial e Kabel 1 m/5 m, radial, auch axial verwendbar,
mit oder ohne Kupplung mit oder ohne Kupplung

Max. Kabellange

150 m

100 m

150 m

100 m

100 m

300 m

150 m

Welle

Vollwelle D = 10 mm

Vollwelle D = 10 mm

Vollwelle D = 10 mm

Mech. zul. Drehzahl n

< 12000 min™'

< 10000 min™'

< 12000 min™'

Anlaufdrehmoment

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment des
Rotors

3,6 - 100 kgm?

3,8 10 kgm?

2,1 1078 kgm?

Belastbarkeit der Welle
am Wellenende

n< 6000 min~': axial 40 N/radial 60 N

n > 6000 min~':

axial 10 N/radial 20 N

n< 6000 min~": axial 40 N/radial 60 N

n > 6000 min~':

axial 10 N/radial 20 N

n< 6000 min~': axial 40 N/radial 60 N

n > 6000 min~':

axial 10 N/radial 20 N

Vibration 55 bis 2000 Hz | < 100 m/s® (EN 60068-2-6) < 100 m/s (EN 60068-2-6) < 300 m/s> ¥ (EN 60068-2-6)

Schock 6 ms <1000 my/s? (EN 60068-2-27) <1000 my/s? (EN 60068-2-27) <2000 my/s? (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur Up=5V:100°C 60 °C Up=5V:100°C 60 °C 70°C 100 °C
Up=10bis 30 V:85 °C Up=10bis 30 V:85 °C

Min. Arbeitstemperatur Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —20 °C | —20 °C Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C -20°C Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C
Kabel bewegt: —10 °C Kabel bewegt: —10 °C Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529 IP 67 am Gehause; IP 64 am Welleneingangs) IP 67 am Gehause; IP 64 am Welleneingangg) IP 67 am Gehause; IP 64 am Welleneingangg‘)

Masse ca. 0,35 kg ca. 0,35 kg ca. 0,3 kg

2 diese Funktionen sind programmierbar

3P 66 aug Anfrage
150 m/s~ bei Flanschdosen-Ausflihrung

fett: diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar
* bei Bestellung bitte auswahlen
R eingeschrankte Toleranzen: SignalgréfRe 0,8 bis 1,2 Vss
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Montage-Zubehor Schnittstellen
fir Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 mit Klemmflansch Inkremental Sig nale "\ 1 Vss

HEIDENHAIN-Messgerate mit "\ 1-Vss-

: . Schnittstelle sinusformige Spannungssignale "\ 1 V.
Schnittstelle geben Spannungssignale ge =p gssig Ss

aus, die hoch interpolierbar sind. Inkrementalsignale | 2 annahernd sinusformige Signale A und B

- N . Signalgrofie M: 0,6 bis 1,2 Vss; typ. 1 V!
Die sinusférmigen Inkrementalsignale A Slx?r:?ngergieibweichung IP=NI|/2M: <0 025 Ss: P S
und B sind um 90° el. phasenverschoben Signalverhaltnis Ma/Me: " 08bis 125
und haben eine SignalgroRe von typisch Phasenwinkel [T + 21/2: 90° + 10° el
1 Vss. ’ - ’
Die dargeste_llte Folge derl Aq_sga_ng_s&gna— Referenzmarken- 1 oder mehrere Signalspitzen R
Montageflansch le-B nachellend_zu A — gilt fur die in der signal Nutzanteil G- 0,2 bis 0,85 V
Id-Nr. 201 437-01 Anschluss_mhaszemhnung angegebene Be- Ruhewert H: 0,04V bis 1.7V
3 x[207 wegungsrichtung. Storabstand E, F: >40 mV
. Nulldurchgé K, L: 180° + 90° el.
Das Referenzmarkensignal R besitzt ei- ulidurehgange B, * ©
nen Nutzanteil G von ca. 0,5 V. Neben der  “y/o indqungskabel | HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung
i % Referenzmarke kann das Ausgangssignal PUR [4(2 - 0,14 mm2) + (4 - 0,5 mm?)]
P auf einen R_uhe\(vert H um bis ZU_1'7 Vab- Kabellange max. 150 m bei Kapazitatsbelag 90 pF/m
) gesenkt sein. Die Folge-Elektronik darf Signallaufzeit 6 ns/m
8 dadurch nicht (ibersteuern. Auch im abge-
3 senkten Ruhepegel kénnen die Wenn Messgeréte eingeschrénkte Toleranzen aufweisen, sind diese in den technischen
Signalspitzen mit der Amplitude G er- Kennwerten aufgefiihrt.
_ _ scheinen.
L4801 Die SignalgroRe gilt bei der in den tech-
4 0 58+0.15 nischen Kennwerten angegebeﬂnen.Span- Signalperiode
nungsversorgung am Messgerat. Sie be- 360° al.
zieht sich auf eine Differenzmnessung am
120 Ohm Abschlusswiderstand zwischen A
den zusammengehdrigen Ausgangen. Die 0
Signalgrofie andert sich mit zunehmender
. Frequenz. Die Grenzfrequenz gibt an, bis
M?gta§;£?;g|1 X zu welcher Frequenz ein bestimmter Teil
N * der urspringlichen Signalgrofie eingehal-
ten wird: B
3 945 e -3 dB-Grenzfrequenz: 0
3, B35 70 % der Signalgrofe
‘ e —6 dB-Grenzfrequenz:
X 50 % der SignalgrolRe
K L
i 16+0.5 3411 16+0.5
o @ z Interpolation/Auflésung/Messschritt G E
- g H Die Ausgangssignale der 1-Vss-Schnitt- R
! w| = ® i ) stelle werden Ublicherweise in der Folge- 0 L — I
b © ‘ E _ Elektronik interpoliert, um ausreichend
g — | 1 & hohe Aufldsungen zu erreichen. Zur Ge- 9607 E
I | © schwindigkeitsregelung sind Interpola- (Nennwert) H
e lossese 00 | Lo___l____] ; tionsfaktoren von gréRer 1000 dblich, um /\
_ _ o \ auch bei niedrigen Drehzahlen noch ver- o
wertbare Geschwindigkeitsinformationen A, B, R gemessen mit Osziolloskop in Differenzbetrieb
l 801 zu erhalten.
Fir die Positionserfassung werden in den
technischen Kennwerten Messschritte Grenzfrequenz
empfohlen. Fir spezielle Anwendungen Typispher Verlauf
sind auch andere Auflésungen maglich. der Signalgrofie
abhangig von der | LY
Abtastfrequenz —~ 80
& 70
Wellen-Kupplung 3 60
siehe Wellen-Kupplungen © 50
>
§ 40
=
» 30
— —3dB-Grenzfrequenz
— —6dB-Grenzfrequenz Abtastfrequenz [kHz] =
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Eingangsschaltung der
Folge-Elektronik

Dimensionierung
Operationsverstarker MC 34074
Zo=120Q

R1=10kQ und C1 = 100 pF

R2 =34,8 kQ und C2 = 10 pF

Ug=+1b6V
U1 ca. Ug
-3dB-Grenzfrequenz der Schaltung
ca. 450 kHz
ca. 50 kHz mit Cq = 1000 pF
und Co = 82pF

Diese Beschaltungsvariante reduziert zwar

die Bandbreite der Schaltung, verbessert
aber damit deren Storsicherheit.

Ausgangssignale der Schaltung
Ua = 3,48 Vss typ.
Verstarkung 3,48fach

Signaliiberwachung

Inkrementalsignale

Referenzmarken- Messgerét

Folge-Elektronik

signal

Ra <100 Q, typ. 24 Q
Ca < 50 pF
Sla<1TmA
Up=25V=+05V
(bezogen auf O V

der Spannungs-
versorgung)

A+, B+, R+

7

Fir eine Uberwachung der 1-Vss-Inkremen-

talsignale ist eine Ansprechschwelle von
250 mVss vorzusehen.

Anschlussbelegung

12-polige HEIDENHAIN-Kupplung

12-poliger HEIDENHAIN-Stecker

15-poliger Sub-D-Stecker
fir IK 115 bzw. am Messgerat

= = B
Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
=l E 12 2 10 1 5 6 8 1 3 4 9 7 /
E 4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 |5/8/13/15| 14 /
Up Sensor| OV |Sensor| A+ A- B+ B- R+ R- frei frei frei
Up oV
o——o0 o——o0
braun/ | blau weild/ | weild | braun grin grau rosa rot |schwarz / violett gelb
=€ grin grin

Schirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden
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Schnittstellen

Inkrementalsignale ' LI TTL

HEIDENHAIN-Messgerate mit I LI TTL-
Schnittstelle enthalten Elektroniken, wel-
che die sinusférmigen Abtastsignale ohne
oder mit Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen Ua1 und Ua2 mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen Ugp, die mit
den Inkrementalsignalen verknipft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zusatzlich
deren inverse Signale U1, Uyz und Uyg fir
eine storsichere Ubertragung.

Die dargestellte Folge der Ausgangssignale —
Ua2 nacheilend zu Uzt — gilt fUr die in der
Anschlussmafézeichnung angegebene Be-
wegungsrichtung.

Das Stérungssignal U,s zeigt Fehlfunktio-
nen an, wie z.B. Bruch der Versorgungslei-
tungen, Ausfall der Lichtquelle etc. Es kann
beispielsweise in der automatisierten Ferti-
gung zur Maschinenabschaltung benutzt
werden.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der Inkre-
mentalsignale Ua1 und Uaz durch 1fach-,
2fach- oder 4fach-Auswertung.

Die Folge-Elektronik muss so ausgelegt sein,
dass sie jede Flanke der Rechteckimpulse
erfasst. Der in den Technischen Kennwerten
angegebene minimale Flankenabstand a
gilt fir die angegebene Eingangsschaltung
bei Kabelldnge 1 m und bezieht sich auf
eine Messung am Ausgang des Differenz-
leitungsempfangers. Zuséatzlich reduzieren
Kabel abhangige Laufzeitunterschiede den
Flankenabstand um 0,2 ns pro Meter Kabel-
lange. Um Zahlfehler zu vermeiden, ist die
Folge-Elektronik so auszulegen, dass sie
auch noch 90% des resultierenden Flanken-
abstandes verarbeiten kann.

Die max. zulassige Drehzahl bzw. Verfahr-
geschwindigkeit darf auch kurzzeitig nicht
Uberschritten werden.

Die zulassige Kabellinge fiir die Ubertra-
gung der TTL-Rechtecksignale zur Folge-
Elektronik ist abhangig vom Flankenab-
stand a. Sie betragt max. 100 m bzw. 50 m
fur das Stérungssignal. Dabei muss die
Spannungsversorgung (siehe Technische
Kennwerte) am Messgerat gewahrleistet
sein. Uber Sensorleitungen lasst sich die
Spannung am Messgerét erfassen und
gegebenenfalls mit einer entsprechenden
Regeleinrichtung (Remote-Sense-Netzteil)
nachregeln.
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Schnittstelle

Rechtecksignale M4 TTL

Inkrementalsignale

2 TTL-Rechtecksignale Ua1, Ua2 und deren inverse Signale
Ua1, Ua2

Referenzmarken-
signal
Impulsbreite
Verzogerungszeit

1 oder mehrere TTL-Rechteckimpulse Uao und deren inverse
Impulse Uag

90° el. (andere Breite auf Anfrage); LS 323: unverknipft

[ta| = 50 ns

Storungssignal

Impulsbreite

1 TTL-Rechteckimpuls U,s

Stérung: LOW (auf Anfrage: Ua1/Ua2 hochohmig)
Gerét in Ordnung: HIGH

tg>20ms

Signalpegel

Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 422
UH =25V bei -y =20 mA
UL <£05Vbei IL =20mA

zulassige Belastung

Z0=100Q zwischen zusammengehorigen Ausgangen
[ILl <20 mA max. Last pro Ausgang

ClLast < 1000 pF gegen 0V

Ausgéange geschltzt gegen Kurzschluss nach 0V

Schaltzeiten
(10% bis 90%)

1+ /1< 30 ns (10 ns typisch)
mit T m Kabel und angegebener Eingangsschaltung

Verbindungskabel

Kabellange
Signallaufzeit

HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung

PUR [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]

max. 100 m (U,s max. 50 m) bei Kapazitatsbelag 90 pF/m
6 ns/m

Signalperiode 360° el. Storung
Va1
0
Ua2
0
a Messschritt nach
- 4fach-Auswertung
Uao
0 HY
Uas
die inversen Signale U,1, Ugo, Ugg sind nicht dargestellt
Zulassige
Kabellange ‘
in Abhangigkeit vom — 100 —
Flankenabstand E ohne U.s
o 75
=)
=
E
E 50 —
s mit U,s
25
6
0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.05
Flankenabstand [ps] ==—




Eingangsschaltung der
Folge-Elektronik

Inkrementalsignale
Referenzmarken-
signal

Messgerat

Folge-Elektronik

Dimensionierung
IC1 = empfohlene Differenzleitungs-

empfanger P
DS 26 C32 AT
nur fira > 0,1 ps:
AM 26 LS 32

MC 3486

SN 75 ALS 193

Storungssignal

Ri1 =4,7kQ o
R2 =1,8kQ

Zp =120Q

C1 = 220 pF (dient zur Verbesserung
der Storsicherheit)

Anschlussbelegung

12-poliger
HEIDENHAIN-
Stecker

12-polige
HEIDENHAIN-
Flanschdose
oder
-Kupplung

=l

=

15-poliger
Sub-D-Stecker
am

Messgerat

H

Spannungsversorgung Inkrementalsignale

sonstige Signale

12 2 10 1 5 6 8 1

4 7 / 9

12 2 10 1 9 3 1

[_Z‘: 4

14

5/6/8 15

2a 2b 1a 1b 6b 5b

4b

3b /

Up ov Sensor Ua2

oV

o—o0

Sensor
Up

o—r~F—o0

Ua1

Uao

frei frei?

weild/ weifd braun

grin

braun/ blau rosa

grun

grau

=&

rot

schwarz| violett / gelb

Schirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden
LS 323: frei 2 offene Langenmessgerate: Umschaltung TTL/11 pAss far PWT
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Schnittstellen

Inkrementalsignale [ L HTL

HEIDENHAIN-Messgerate mit M LI HTL-
Schnittstelle enthalten Elektroniken, wel-
che die sinusférmigen Abtastsignale ohne
oder mit Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen Ua1 und Uaz mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen Ugp, die mit
den Inkrementalsignalen verknipft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zusatzlich
deren inverse Signale U1, Ug2 und Ugg fir
eine storsichere Ubertragung (nicht bei
ERN/ROD 1x30).

Die dargestellte Folge der Ausgangssignale —
Ua2 nacheilend zu Ua1 — gilt fir die in der
Anschlussmalf’zeichnung angegebene Be-
wegungsrichtung.

Das Stérungssignal U,s zeigt Fehlfunktio-
nen an, wie z.B. Ausfall der Lichtquelle etc.
Es kann beispielsweise in der automatisier-
ten Fertigung zur Maschinenabschaltung
benutzt werden.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der Inkre-
mentalsignale Ua1 und Uaz durch 1fach-,
2fach- oder 4fach-Auswertung.

Die Folge-Elektronik muss so ausgelegt sein,
dass sie jede Flanke der Rechteckimpulse
erfasst. Der in den Technischen Kennwerten
angegebene minimale Flankenabstand a
bezieht sich auf eine Messung am Aus-
gang der angegebenen Differenz-Eingangs-
schaltung. Um Zahlfehler zu vermeiden,
sollte die Folge-Elektronik so ausgelegt sein,
dass sie auch noch 90% des Flankenab-
standes a verarbeiten kann.

Die max. zulassige Drehzahl bzw. Verfahr-
geschwindigkeit darf auch kurzzeitig nicht
Uberschritten werden.

Die zuléssige Kabellange bei inkrementalen
Messgeraten mit HTL-Signalen ist abhangig
von der Abtastfrequenz, der anliegenden
Versorgungsspannung und der Arbeitstem-
peratur des Messgerats.
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Schnittstelle

Rechtecksignale Md HTL

Inkrementalsignale

2 HTL-Rechtecksignale Ua1, Ua2 und deren inverse Signale
Ua1, Ua2 (ERN/ROD 1x30 ohne Uz, Ugo)

Referenzmarken-
signal
Impulsbreite
Verzogerungszeit

1 oder mehrere HTL-Rechteckimpulse Uao und deren inverse
Impulse Uag (ERN/ROD 1x30 ohne Uy)

90° el. (andere Breite auf Anfrage)

[ta| = 50 ns

Storungssignal

Impulsbreite

1 HTL-Rechteckimpuls U,g
Storung: LOW

Geréat in Ordnung: HIGH
tg>20ms

Signalpegel

UH =21V bei-Iy=20mA
UL<28Vbei IL=20mA

bei Versorgungsspannung
Up = 24V, ohne Kabel

zulassige Belastung

[ILI <100 mA max. Last pro Ausgang, (auer Uss)
Clast <10 nF gegen 0V

Ausgange max. 1 min kurzschlussfest nach 0 V und Up
(auRer Ugg)

Schaltzeiten
(10% bis 90%)

ty/t- < 200 ns (auRer Ugs)
mit 1 m Kabel und angegebener Eingangsschaltung

Verbindungskabel | HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung
PUR [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]
Kabelldnge max. 300 m (ERN/ROD 1x30 max. 100 m)
bei Kapazitdtsbelag 90 pF/m
Signallaufzeit 6 ns/m
Signalperiode 360° el. Storung
Va1
0
Uaz
0
a Messschritt nach
- 4fach-Auswertung
Uao
0 HY
Uas I
0 5 s —
die inversen Signale Uy, Uao, Ugg sind nicht dargestellt
ERN/ROD 43x; ERN 130 ERN/ROD 1x30
‘ 300 Up =30V 300
= 200 Up =24V 200
é Up =15V
% 100 = = 70°C 100
5 — 100 °C
°
L2 50 50
©
4
30 30
20 20
10 10

o o o o o o o
- N 5] Yo} o (08

Abtastfrequenz [kHz] ==




Stromaufnahme

Die Stromaufnahme bei Messgeraten mit 0t Up=24V Up=15V
HTL-Ausgangssignalen ist abhangig von der | 3007 200 m \ 3001 300 m
Ausgangsfrequenz und der Kabelldange zur — —
Folge-Elektronik. Die Diagramme zeigen g 2501 g 2507
typische Verlaufe fiir Gegentakt-Signaltiber- o 200- 100 m o 200-
tragung mit 12-poligem HEIDENHAIN- £ £
Kabel; die maximale Stromaufnahme kann '§ 1501 '§ 1501
50 mA hoherliegen. 5 100 5 100
© T, ©
§ 50 § 50-
0 t t t t 0 t t t t
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Abtastfrequenz [kHz] =— Abtastfrequenz [kHz] =
Eingangsschaltung der Folge-Elektronik
Messgerit Folge-Elektronik ERN/ROD 1030 Folge-Elektronik
K] \L : | D I e
~ o gﬁ g R T P - -
A =l s N B i N0
D VA i 0 10kQ D Ua |11 — ' U
R — N o T S
| cU_a 3 : - Julk) i ovs 1 : _,/ | A 10kQ
o P —_ i v Up
0§ v 51 's I i i 1
0D D g 4&2& 2T 9 56 kO U_as L (N 0V (UN)
—— = ) [ T Uas
I i o B 1kQ
tro ke Uas—@ J-10 nF
56ko Uas |11 1. = up L
|~‘v_ L Lz T > U S ———————————————
Uas e J_m o ’ Bei Kabellangen > 50 m missen zur Erhéhung der Stérsicherheit
I die entsprechenden 0 V-Signalleitungen mit 0 V der Folge-Elektronik
verbunden werden.
Anschlussbelegung
12-polige 12-poliger Platinenstecker
HEIDENHAIN- !
Flanschdose ;
oder = E|
-Kupplung 1
Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
= 12 2 10 1 5 6 8 1 3 4 7 / 9
E| 2a 2b 1a 1b 6b 6a 5b 5a 4b 4a 3a 3b /
Up |Sensor| OV |Sensor| Ua Uar Ua2 Uaz Uao U0 U,s frei frei
Up oV
o——o0 o———o0
braun/ blau weild/ weild braun grin grau rosa rot schwarz| violett / gelb
=< grun grin

Schirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden
ERN 1x30, ROD 1030: 0 V anstatt invertierte Signale Ua1, Ua2, Uao
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Schnittstellen

Absolute Positionswerte En Dat 2.7

Das EnDat-Interface (Encoder-Data) der ab-
soluten Messgerate ist als bidirektionale
Schnittstelle in der Lage, sowohl absolute
Positionswerte auszugeben als auch im
Messgeréat gespeicherte Informationen
abzufragen oder zu aktualisieren. Durch die
serielle Datentibertragung sind 4 Signal-
leitungen ausreichend. Die Auswahl der
Ubertragungsart (Positionswerte oder Para-
meter) erfolgt mit Mode-Befehlen, welche
die Folge-Elektronik an das Messgeréat
sendet. Die Daten werden synchron zu
dem von der Folge-Elektronik vorgegebe-
nen Taktsignal CLOCK Ubertragen.

Vorteile des EnDat-Interface

¢ Einheitliche Schnittstelle fir alle absolu-
ten Messgerate, mit automatischer Un-
terscheidbarkeit zwischen EnDat und SSI
in der Folge-Elektronik.

Zusatzliche Ausgabe von Inkremental-
signalen (optional fir hochdynamische
Regelkreise verwendbar).

e Automatische Inbetriebnahme des
Messgerats maglich, da alle fir die Folge-
Elektronik notwendigen Informationen im
Messgeréat gespeichert sind.

Geringer Verdrahtungsaufwand.

Fur Standardanwendungen reichen

6 Leitungen.

Hohe Systemsicherheit durch Alarme
und Warnmeldungen, die zur Uberwa-
chung und Diagnose in der Folge-Elektro-
nik auswertbar sind. Dazu sind keine
zuséatzlichen Leitungen notwendig.
Minimierte Ubertragungszeiten durch
Anpassung der Datenwortlange an die
Auflésung des Messgeréts und durch
hohe Taktfrequenzen.

Hohe Ubertragungssicherheit durch
Cyclic Redundance Check.
Nullpunktverschiebung durch Verrech-
nen eines Wertes im Messgerét.

Aufbau eines redundanten Systems
maoglich, da Absolutwert und Inkremental-
signale unabhéngig voneinander ausgeben
werden.
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Schnittstelle

EnDat 2.1 seriell bidirektional

Dateniibertragung

Absolute Positionwerte und Parameter

Dateneingang

Differenzleitungsempfénger nach EIA-Standard RS 485 fiir Signale
CLOCK und CLOCK sowie DATA und DATA

Datenausgang Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 485 fiir Signale
DATA und DATA
Signalpegel Differenzspannungsausgang > 1,7 V bei Zo = 120 Q Last*)
(EIA-Standard RS 485)
Code Dual-Code
Steigende bei Verfahren in Pfeilrichtung (siehe Anschlussmaf3e)

Positionswerte

Inkrementalsignale

U 1 Vss (siehe Inkrementalsignale 1 Vss)

Verbindungskabel

Kabellange
Signallaufzeit

HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung

PUR [(4 x 0,14 mm?) + 4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]
max. 150 m bei Kapazitatsbelag 90 pF/m

6 ns/m

*) Abschluss- und Empfangereingangswiderstand

Eingangsschaltung der Folge-Elektronik

Dateniibertragung | Messgerat Folge-Elektronik
u
ICy = RS 485- DATA \L/ [
Differenzleitungs- " "
empfanger und ] D E]ZO ; ERS-485 L |j20 CsT D ?
-treiber ; DATA o o ST Loy
P b 0 g
C3 =330 pF < ] b b
Z0=120Q — 00 L -
0 0 0 0 —q q ICy
o ERE
Up 0 0 b0
== cLocK | ! ol
< lz | iiRs4ss i | ot A==
ovl CLOCK | ! E
Inkrementalsignale [~~~ ~~ =~~~ “p ~ T T
A+, B+ TR T
Ral2 L L
Cas Pl P
we | e
Vo AB- .
Zo=120Q
Zulassige Takt- ‘ 180
frequenzin - 100
Abhingigkeit von £
der Kabellange g 50
(=
ﬂ
©
G
& 20
10
100 300 500 1000 1500 2000
Taktfrequenz [kHz] m—




Funktionalitat des EnDat-Interface

Das EnDat-Interface gibt absolute Positions-
werte aus, stellt optional Inkrementalsig-
nale zur Verfligung und dient zum Auslesen
und Beschreiben des messgerate-internen
Speichers.

Auswabhl der Ubertragungsart

Positionswerte und Speicherinhalte werden

seriell Uber die Datenleitungen DATA Uber-

tragen. Die Auswahl der Art der Ubertragung

erfolgt mit Mode-Befehlen. Mode-Befehle

definieren den Inhalt der folgenden Infor-

mation. Jeder Mode-Befehl besteht aus

3 Bit. Zur sicheren Ubertragung wird jedes

Bit auch invertiert gesendet. Erkennt das

Messgerét eine fehlerhafte Mode-Ubertra-

gung, erfolgt eine Fehlermeldung.

Folgende Mode-Befehle sind mdaglich:

¢ Messgeréat sende absoluten Positionswert

e Auswahl des Speicherbereichs

e Messgerat sende/empfange Parameter
des zuletzt festgelegten Speicherbereichs

e Messgerat sende Testwerte

* Messgerat empfange Testbefehl

® Messgerat empfange RESET

Parameter

Im Messgerat stehen mehrere Speicherbe-
reiche flr Parameter zur Verfligung, die von
der Folge-Elektronik gelesen und teilweise
vom Messgerate-Hersteller, vom OEM
oder auch vom Endkunden beschrieben
werden kénnen. Bestimmte Speicherberei-
che lassen sich mit einem Schreibschutz
versehen.

Die Parametereinstellung — sie wird

in aller Regel durch den OEM vor-

genommen — bestimmt weitgehend
die Arbeitsweise des Messgerats und des
EnDat-Interface. Beim Austausch von
EnDat-Messgeréaten ist deshalb unbedingt
auf die richtige Parametrierung zu achten.
Die Inbetriebnahme der Maschine mit
Messgeraten mit fehlenden OEM-Daten
kann zu Fehlfunktionen flhren. Im Zwei-
felsfall ist der OEM zu kontaktieren.

T
Absolutes Messgerat i Folge-Elektronik
[
[
—> " 1Vss A
I?k;erlnental—
signare —= ~_1Vgs B
(0]
3
E l«— Up  Spannungs-
£ |=— 0V versorgung
%
g
TS\ [ Absoiuter S l— cLock
Positionswert ~— CLOCK
~—— DATA
— ~—= DATA
[
[
Betriebs- Parameter des | Parameter Betriebs- |
parameter Messgerate- des OEM zustand [
(z.B.: Nullpunkt- | herstellers I
Verschiebung) :
[

Blockschaltbild: Absolutes Messgerat mit EnDat-Interface

Speicherbereiche

Parameter des Messgerate-Herstellers
Dieser schreibgeschitzte Speicherbereich
enthélt alle messgeratespezifischen Infor-
mationen, wie z. B. Messgeratetyp (Langen-/
Winkelmessgerat, Single-/Multiturngeber
usw.), Signalperioden, Anzahl der Positions-
werte pro Umdrehung, Ubertragungsformat
der absoluten Positionswerte, Drehrichtung,
max. zuldssige Drehzahl, Genauigkeit ab-
hangig von Drehzahl, Unterstitzung von
Warnungen und Alarmen, Ident- und Serien-
nummer. Diese Informationen bilden die
Grundlage fUr eine automatische Inbe-
triebnahme.

Parameter des OEM

In diesem frei definierbaren Speicherbereich
kann der OEM beliebige Informationen ab-
legen. z.B. ein Antriebshersteller das ,,elek-
tronische Typenschild” des Motors, in
welchem das Messgerét eingebaut ist, mit
Angaben wie Motortyp, max. zuldssige
Strdme etc.

Betriebsparameter

Dieser Bereich steht dem Kunden fir eine
Nullpunktverschiebung zur Verfligung.
Er kann gegen Uberschreiben geschitzt
werden.

Betriebszustand

In diesem Speicherbereich stehen fiir
Diagnosezwecke die detailierten Alarme
oder Warnungen an. Ebenfalls l&sst sich
der Schreibschutz flr die Bereiche ,,Para-
meter des OEM" und ,,Betriebsparameter”
aktivieren und sein Status abfragen.

Ein einmal aktivierter Schreibschutz kann
nicht mehr zurlickgesetzt werden.

Uberwachungs- und Diagnosefunktionen

Alarme und Warnungen

Uber das EnDat-Interface ist eine weit-
gehende Uberwachung des Messgeréts
ohne zusatzliche Leitung maoglich.

Ein Alarm wird aktiv, wenn eine Fehl-
funktion des Messgeréts zu falschen Po-
sitionswerten flhren kann. Gleichzeitig
wird das Alarm-Bit im Datenwort gesetzt.
Alarme sind z.B.:

e Beleuchtung ausgefallen

e Signalamplitude zu klein

e Positionswert fehlerhaft

e Versorgungsspannung zu hoch/niedrig

e Stromaufnahme zu grof3

Warnungen zeigen an, dass bestimmte
Toleranzgrenzen des Messgerats erreicht
oder Uberschritten sind, z.B. Drehzahl,
Regelreserve der Beleuchtungseinheit, ohne
dass von einem falschen Positionswert
auszugehen ist. Diese Funktion ermdglicht
eine vorbeugende Wartung und minimiert
somit Stillstandszeiten.

Welche Alarme und Warnungen das jewei-
lige Messgerat unterstitzt, ist im Speicher-
bereich , Parameter des Messgerate-Her-
stellers” abgelegt.

Sichere Dateniibertragung

Zur Erhéhung der Ubertragungssicherheit
wird durch die logische Verknipfung der
einzelnen Bitwerte eines Datenworts ein
Cyclic Redundance Check (CRC) gebildet.
Dieser 5 Bit lange CRC schlieRt jede Daten-
Ubertragung ab. In der Empféangerelektronik
wird der CRC decodiert und mit dem Daten-
wort verglichen. Somit werden Fehler, die
durch Stérungen wahrend der Datentber-
tragung entstehen, weitgehend ausge-
schlossen.
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Dateniibertragung

Bei der Datenlbertragung wird zwischen
der Ubertragung des Positionswertes und
der Ubertragung von Parametern unter-
schieden.

Ansteuerzyklen zur Ubertragung der
Positionswerte

Der Takt (CLOCK) wird von der Folge-Elek-
tronik zur Synchronisation der Datenausga-
be dem Messgeréat vorgegeben. Im Ruhe-
zustand liegt die Taktleitung auf HIGH-Pegel.
Mit der ersten fallenden Flanke beginnt der
Ubertragungszyklus. Es werden die Mess-
werte gespeichert und der Positionswert
berechnet.

Nach zwei Taktimpulsen (2T) sendet die
Folge-Elektronik den Mode-Befehl Mess-
gerét sende Positionswert.

Nach abgeschlossener Berechnung des
absoluten Positionswertes (tcal — siehe
Tabelle) beginnt mit dem Start-Bit die
DatenUbertragung des Messgerats an die
Folge-Elektronik

Das folgende Alarm-Bit ist eine Sammel-
meldung fur alle Gberwachten Funktionen
und dient als Ausfalliberwachung. Es wird
aktiv, wenn eine Fehlfunktion des Mess-
gerats zu falschen Positionswerten flihren
kann. Die genaue Ursache der Storung ist
im Speicher , Betriebszustand” des
Messgerats hinterlegt und kann im Detail
abgefragt werden.

Beginnend mit dem LSB wird anschlieRend
der absolute Positionswert Ubertragen.
Seine Lange ist abhangig vom verwende-
ten Messgerét. Sie ist in den Parametern
des Messgerate-Herstellers abgespeichert.
Da das bei SSI tbliche Aufflillen der nicht
bendtigten Werte mit Nullen entfallt, wird
die Ubertragungszeit des Positionswertes
zur Folge-Elektronik minimiert.

Die Datenibertragung wird mit dem Cyclic
Redundance Check (CRC) abgeschlossen.

Unterbrochener Takt

Der unterbrochene Takt ist insbesondere flr
zeitlich getaktete Systeme, wie z.B. Regel-
kreise bestimmt. Mit Ende des Datenworts
wird der Takt auf HIGH-Pegel gelegt. Nach

10 bis 30 ps (tm) fallt die Datenleitung auf
LOW zurlick. Danach lasst sich durch Star-
ten des Taktes eine erneute Datenubertra-
gung starten.

Messgerét speichert

Positionswert
Folge-Elektronik
sendet Mode-Befehl
teal
CLOCK

=

LML

A
DATA |/ OEXD@DED
MO

M2

Mode-Befehl

Cyclic Redundance

Positionswert Check

Durchlaufender Takt

FUr Anwendungen, die eine schnelle Mess-
wertaufnahme erfordern, bietet die EnDat-
Schnittstelle die Moglichkeit, den Takt
CLOCK durchlaufen zu lassen. Unmittelbar
nach dem letzten CRC-Bit wird die Daten-
leitung DATA fUr eine Taktperiode auf HIGH
und anschlie3end auf LOW gelegt. Bereits
mit der nachsten fallenden Taktflanke werden

die neuen Positionswerte gespeichert und
nach Start- und Alarm-Bit synchron zum an-
liegenden Takt ausgegeben. Da in dieser
Betriebsart der Mode-Befehl Messgerét sen-
de Positionswert nur einmal vor der ersten
DatenUbertragung notwendig ist, reduziert
sich die Taktblschelléange fir jede folgende
Ubertragung um 10 Taktperioden.

Neuen Positionswert

Neuen Positionswert

speichern speichern
cLock MMM, plgigigigipipipl
DATA EOEY \ | () G (0 G (0, ()
i CRC | Positionswert | CRC |
n = 0 bis 5; systembedingt
ROC,ECN, |Ecveal" |RcN" Lc"
ROQ, EQN
Taktfrequenz fc | 100 kHz bis 2 MHz
Rechenzeit fiir
Positionswert tcal | 250 ns 5ps 10 us 1ms
Parameter tac | max. 12 ms max. 12 ms max. 12 ms max. 12 ms
Recovery Time tm | 10 bis 30 us
Pulsbreite HIGH tH | 0,2 bis 10 us
Pulsbreite LOW tLo | 0,2 ps bis 50 ms ‘ 0,2 bis 30 ps

Usiehe auch Kataloge Antriebsgeber, Winkelmessgerite,

Gekapselte Langenmessgeréte




Ansteuerzyklen zur Ubertragung von
Parametern (Mode-Befehl 001110)

Vor der Ubertragung von Parametern wird
der entsprechende Speicherbereich mit
dem Mode-Befehl Auswahl des Speicher-
bereichs und einem anschlieffenden MRS
(Memory Range Select)-Code bestimmt.
Die moglichen Speicherbereiche sind in den
Parametern des Messgerate-Herstellers ab-
gelegt. Durch die internen Zugriffszeiten
auf die einzelnen Speicherbereiche kénnen
Zeiten tac bis zu 12 ms auftreten.

Parameter lesen

(Mode-Befehl 100011)

Nach der Speicherbereichsauswahl sendet
die Folge-Elektronik ein vollstandiges Uber-
tragungsprotokoll beginnend mit dem
Mode-Befehl Parameter lesen, gefolgt von
8 Bit Adresse und 16 Bit beliebigen Inhalts.
Das Messgerét antwortet mit der Wieder-
holung der Adresse und einer 16 Bit langen
Dateninformation, dem Inhalt des Parame-
ters. Den Abschluss des Ubertragungszyk-
lus bildet der CRC-Check.

Parameter schreiben

(Mode-Befehl 011100)

Nach der Speicherbereichsauswahl sendet
die Folge-Elektronik ein vollstandiges Uber-
tragungsprotokoll beginnend mit dem Mode-
Befehl Parameter schreiben, gefolgt von

8 Bit Adresse und 16 Bit Parameterwert.
Das Messgerét antwortet mit der Wieder-
holung der Adresse und des Parameterin-
halts. Zum Abschluss folgt der CRC-Check.

tac
B Sender im Messgerat inaktiv Sender im Messgerat aktiv tm |
Empfanger im Messgerat aktiv
CLOCK it
U U LA L LL UL UL Uy
DATA
XX Mode X S Bit Y16 Bit 8 Bit X 76 Bit X CRC i
M2 MO D15 DO D15 DO
[ 001110 | MRSCode [  Xxxxoxoacxaxxxxxxxx_ | [ MRS-Code | xxxomoooaox |
[ 100011 | Adresse [ 00000000 | [ Adresse [ Parameter |
[ 011100 [ Adresse [ yyyyyyyyyyyyyyyy | [ Adresse [ yyyyyyyyyyyyyyyy ]
x = beliebig y = Parameter |:| Quittierung

Synchronisation des seriell (ibertragenen
Codewerts mit dem Inkrementalsignal
Bei absoluten Positionsmessgeraten mit
EnDat-Schnittstelle kénnen die seriell Uber-
tragenen absoluten Positionswerte mit den
inkrementalen zeitlich exakt synchronisiert
werden. Mit der ersten fallenden Flanke
(,,Latch-Signal”) des von der Folge-Elektronik
vorgegebenen Taktsignals (CLOCK) wer-
den die Abtastsignale der einzelnen Spuren
im Messgerat und der Zahler sowie die
A/D-Wandler zur Unterteilung der sinus-
férmigen Inkrementalsignale in der Folge-
Elektronik eingefroren.

Der Uber die serielle Schnittstelle Ubertra-
gene Codewert kennzeichnet eindeutig
eine inkrementale Signalperiode. Innerhalb
einer sinusférmigen Periode des Inkremen-
talsignals ist der Positionswert absolut. Das
unterteilte Inkrementalsignal kann damit in
der Folge-Elektronik an den seriell Ubertra-
genen Codewert angeschlossen werden.

T
Messgerit | Folge-Elektronik _
\
EnDat } Latch-Signal @

[ L CLOCK

\

! S
7]

- £

I '%

I A Y = — §

‘ —| om 8 (J

[ =) ﬂ_ —={ Zahler : >

| [ ]

: sample | .

‘ — Unterteilung | :

‘ hold ® [

| L

\

\

Parallele
Schnittstelle

Nach Einschalten der Spannungsversorgung
und der ersten Ubertragung des Positions-
wertes stehen in der Folge-Elektronik zwei
redundante Positionswerte zur Verfligung.
Da bei Messgeraten mit EnDat — unabhangig
von der Kabellange — eine exakte zeitliche
Synchronisation des seriell Ubertragenen
Codewertes mit den Inkrementalsignalen
gewabhrleistet ist, kdnnen beide Werte in
der Folge-Elektronik verglichen werden. Die
Uberpriifung ist aufgrund der kurzen Uber-
tragungszeiten der EnDat-Schnittstelle von
kleiner 50 us auch bei hohen Drehzahlen
maoglich. Dies ist Voraussetzung flr fort-
schrittliche Maschinen- und Sicherheitskon-
zepte.
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Anschlussbelegung EnDat 21

17-polige
HEIDENHAIN-
Kupplung =
Spannungsversorgung Inkrementalsignale absolute Positionswerte
=l 7 1 10 4 11 15 16 12 13 14 17 8 9
Up Sensor | 0V | Sensor | Innen- A+ A- B+ B- DATA | DATA | CLOCK | CLOCK
Up oV schirm
o——o0 o——o0
braun/ blau weill/ | weild / grin/ gelb/ blau/ rot/ grau rosa violett gelb
=< grin grin schwarz | schwarz | schwarz | schwarz
Schirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nichtverwendete Pins oder Litzen dirfen nicht belegt werden!
15-poliger ! 15-poliger 87652321
Sub-D-Stecker, Stift Sub-D-Stecker, Buchse BEEBYYS3
furIK 115

Spannungsversorgung Inkrementalsignale absolute Positionswerte

[.Z‘: 4 12 2 10 6 1 9 3 1 5 13 8 15
H 1 9 2 1 13 3 4 6 7 5 8 14 15

Up Sensor| OV | Sensor | Innen- A+ A- B+ B- DATA | DATA | CLOCK | CLOCK

Up oV schirm
o——o0 o——o0
braun/ blau weily/ | weil} / grin/ gelb/ blau/ rot/ grau rosa violett gelb
€ grin grin schwarz | schwarz | schwarz | schwarz

Schirm liegt auf Gehéduse; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nichtverwendete Pins oder Litzen dlrfen nicht belegt werden!
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Schnittstelle

Absolute Positionswerte PROFIBUS-DP

PROFIBUS-DP

Der PROFIBUS ist ein herstellerunab-
hangiger, offener Feldbus nach der inter-
nationalen Norm EN 50170. Beim Anschluss
von Sensoren Uber Feldbussysteme wird
der Verkabelungsaufwand und die Anzahl
der Leitungen zwischen Messgerat und
Folge-Elektronik minimiert.

Topologie und Buszuordnung

Der PROFIBUS-DP ist in Linienstruktur
aufgebaut. Ubertragungsraten von bis zu
12 Mbit/s sind moglich. Es kénnen sowohl
Mono- als auch Multi-Master-Systeme
realisiert werden. Jeder Master kann nur
seine zugehorigen Slaves bedienen
(Polling). Hierbei werden die Slaves zyklisch
vom Master abgefragt. Slaves sind bei-
spielsweise Sensoren wie absolute Dreh-
geber, Langenmessgerate oder auch
Regeleinrichtungen wie Frequenzumrichter
von Motoren.

Physikalische Eigenschaften

Die elektrischen Eigenschaften des
PROFIBUS-DP entsprechen dem RS-485-
Standard. Als Busverbindung dient eine
geschirmte, verdrillte Zweidrahtleitung mit
aktiven Busabschlissen an beiden Enden.

Inbetriebnahme

Die zur Systemkonfiguration notwendigen
Daten der anschlief3baren HEIDENHAIN-
Messgerate stehen als , elektronische
Datenblatter” — den sogenannten Geréate-
Stamm-Daten (GSD) - fiir jedes Messgerat
zur Verflgung. Diese Gerate-Stamm-Daten
beschreiben die Merkmale eines Gerates
eindeutig und vollstandig in einem genau
festgelegten Format. Somit ist eine einfache
und anwendungsfreundliche Integration der
Geréte in das Bussystem maoglich.

Konfiguration

Die PROFIBUS-DP-Gerate kénnen entspre-
chend den Bedurfnissen des Anwenders
konfiguriert und parametriert werden. Diese
mit Hilfe der GSD-Datei im Konfigurations-
tool einmal gewahlten Einstellungen werden
im Master gespeichert. Bei jedem Hoch-
laufen des Netzwerkes werden damit die
PROFIBUS-Geréte konfiguriert. Dies verein-
facht einen Gerétetausch: die Konfigura-
tionsdaten brauchen weder bearbeitet noch
neu eingegeben zu werden.

z.B.: absolutes Langenmessgerat LC 181

z.B.: Multiturn-Drehgeber ROQ 425

z.B.:
Singleturn-
Drehgeber

ROC 413
Gateway
- ([
({ PROFIBUS-DP
\Gateway
/ Slave 2 :
z.B.: Frequenz- EnDat I Master 1
umrichter mit m :
Motor | Slave 4
|
|
|

z.B.: absolutes Winkelmessgerat RCN 723

Busstruktur PROFIBUS-DP

GSD GSD GSD

N

ROC
ROQ

ROC
ROQ

GSD GSD GSD

N g

ROC*
ROQ*

ECN*
EQN*

RCN*

* mit EnDat-Interface
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PROFIBUS-DP-Profile

Zum Anschluss von absoluten Messgeréaten
(Encoder) an den PROFIBUS-DP wurde bei
der PNO (Profibus-Nutzer-Organisation) ein
standardisiertes, herstellerunabhangiges
Profil definiert. Somit wird hohe Flexibilitat
und einfache Konfiguration an allen Anlagen
gewahrleistet, die dieses standardisierte
Profil nutzen.

Das Profil fur absolute Messgerate kann
bei der PNO in Karlsruhe unter der Bestell-
nummer 3.062 angefordert werden. Darin
sind zwei Klassen definiert, wobei die
Klasse 1 dem Mindestumfang entspricht
und die Klasse 2 zusatzliche, teilweise
optionale Funktionen beinhaltet.

Unterstitzte Funktionen

Besondere Bedeutung in dezentralen Feld-
bussystemen besitzen die Diagnosefunk-
tionen (z. B. Warnungen und Alarme) und
das , elektronische Typenschild” mit In-
formationen wie Messgeratetyp, Aufldsung,
Messbereich. Aber auch die Programmier-
funktionen wie Umschalten der Zéhlrich-
tung, Preset/Nullpunktverschiebung und
Andern der Auflésung (Skalierung) sind
maglich. Zuséatzlich lasst sich die Betriebs-
zeit des Messgerats erfassen.

Betriebszusténde

Zusatzlich zur Ubertragung der Diagnose-
funktionen Uber den PROFIBUS-DP wer-
den die Betriebszustande

e \/ersorgungsspannung

e Busstatus

durch LEDs auf der Riickseite des Drehge-
bers angezeigt.
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Merkmal Klasse | ECN 113"| EQN 425"| ROC 415" | LC 481"
ECN 413" | ROQ 425 | ROC 417")| LC 181"
ROC 413 RCN 220"
RCN 723"
Positionswert im Dualcode 1,2 v v v v
Datenwortlange 1,2 16 32 32 32
Skalierungsfunktion
Messschritt/U 2 v v /2 -
Gesamtauflésung 2 v v - -
Zahlrichtungsumkehr 1,2 v v v -
Preset/Nullpunkt-
verschiebung 2 v v v -
Diagnosefunktionen
Warnungen und Alarme 2 v v v v
Betriebszeiterfassung 2 v v v v
Profilversion 2 v v v v
Seriennummer 2 v v v v

") mit EnDat-Interface iber Gateway an PROFIBUS-DP anschlieRbar
2 Skalierungsfaktor in Binarschritten




Anschluss

Die absoluten Drehgeber mit integrierter
PROFIBUS-DP-Schnittstelle verfligen
Uber Schraubklemm-Anschlisse flr den
PROFIBUS-DP und die Spannungsversor-
gung. Die Kabeleinflhrung erfolgt Uber drei
PG7-Verschraubungen an der Buskappe.
Hier befinden sich auch die Codierschalter
flr die Adressierung (0 bis 99) und die Zu-
schaltung des Abschlusswiderstands. Die-
ser ist zu aktivieren, falls es sich bei dem
Drehgeber um den letzten Teilnehmer am
PROFIBUS-DP handelt. Alle Anschlisse
und Bedienmoglichkeiten sind leicht
erreichbar in der Buskappe untergebracht.

Anschluss lUiber Gateway

Fir den PROFIBUS-DP eignen sich alle ab-

soluten Messgerate von HEIDENHAIN mit

EnDat-Schnittstelle. Der elektrische An-

schluss erfolgt Uber ein Gateway.

Im Gateway untergebracht ist die komplette

Schnittstellen-Elektronik. Dies bietet eine

Reihe von Vorteilen:

¢ cinfacher Anschluss der Feldbuskabel, da
die Klemmen leicht zuganglich sind

e kompakte BaugroRen der Messgerate
bleiben erhalten

e keine Temperatureinschrankung des
Messgerats. Temperaturkritische Bautei-
le sind im Gateway

e keine Bus-Unterbrechung bei Mess-
geratewechsel

Das Gateway besitzt neben dem EnDat-

Messgeréate-Stecker Anschlisse flr den

PROFIBUS, und die Versorgungsspannung.

Im Gateway befinden sich die Codierschalter
zur Adressierung und Auswahl des Ab-
schlusswiderstands.

Da das Gateway als Busteilnehmer ange-
schlossen ist, wirkt das Verbindungskabel
zum Messgerats nicht als Stichleitung, ob-
wohl es bis zu 150 m lang sein darf.

Spannungsversorgung Up, OV

Adressierung 10er-Stelle

Busklemmen A, B

Abschlusswiderstand

Adressierung Ter Stelle

Bus-Ausgang

Spannungsversorgung
Bus-Eingang

Gateway

Spannungsversorgung 10 bis 30 V/max. 400 mA
(interner Spannungswandler auf 5V + 5 %
fur EnDat-Gerate)

Schutzart IP 67

Arbeitstemperatur —40 °C bis 80 °C

Elektrischer Anschluss
EnDat
PROFIBUS-DP

Flanschdose 17-polig
Klemmanschlisse, Kabeleinflihrung PG9

Id.-Nr.

32577101

84

28.5
f—————

EEE

© | 2

38.9+1

HEIDENHAIN
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Schnittstellen

Absolute Positionswerte SSI

Der absolute Positionswert wird tber die
Datenleitungen (DATA) synchron zu einem
von der Steuerung vorgegebenem Takt
(CLOCK) beginnend mit dem ,, most
significant bit” (MSB) tbertragen. Die
Datenwortlange betragt nach SSI-Standard
bei Singleturn-Drehgebern 13 Bit und bei
Multiturn-Drehgebern 25 Bit. Zusétzlich zu
den absoluten Positionswerten werden die
sinusférmigen Inkrementalsignale mit
1-Vss-Pegel ausgegeben. Signalbeschrei-
bung siehe Inkrementalsignale 1 Vss.

SSI-Schnittstelle: Empfohlene Eingangs-
schaltung der Folge-Elektronik

Dimensionierung
ICq =Differenzleitungsempfanger

und -treiber
z.B. SN65LBC 176
LT 485
Zo =120 Q2
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Schnittstelle SSl seriell
Datenuibertragung | Absolute Positionswerte
Dateneingang Differenzleitungsempfanger nach EIA-Standard RS 485 flr Signale
CLOCK und CLOCK
Datenausgang Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 485 fiir Signale
DATA und DATA
Signalpegel Differenzspannungsausgang > 1,7 V bei Zo = 120 Q Last*)
(EIA-Standard RS 485)
Code Gray-Code
Steigende bei Rechtsdrehung auf die Welle gesehen

Positionswerte

Inkrementalsignale

o 1 Vss (siehe Inkrementalsignale 1 Vss)

Verbindungskabel

Kabellange
Signallaufzeit

HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung

PUR [(4 x 0,14 mm?) + 4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]
max. 150 m bei Kapazitatsbelag 90 pF/m

6 ns/m

*) Abschluss- und Empfangereingangswiderstand

Dateniibertragung

Inkrementalsignale

" bei Spannungsver-
sorgung 10 bis 30 V
nicht vorhanden

Messgerat Folge-Elektronik

DATA \-/ Up
ot | > —

Hzn | | iRs4ss ! |
DATA

GsT Lov

Zulassige Takt-
frequenzin
Abhangigkeit von
der Kabellange

‘ 100
£ 50
o
=)
c
ﬂ
2 20
G
X 10
100 300 500 700 1000

Taktfrequenz [kHz] =




Ansteuerzyklus fiir vollstandiges Daten-
format
Im Ruhezustand liegen Takt- und Datenlei-
tungen auf dem High-Pegel. Mit der ersten il
fallenden Taktflanke wird der aktuelle t T i
Messwert gespeichert. Die Datentbertra- L f =
gung erfolgt mit der ersten steigenden I
Taktflanke. cLock |
Nach Ubertragung eines vollstandigen Da- I
tenwortes bleibt der Datenausgang auf .
dem Low-Pegel, bis der Drehgeber fiir einen DATA Y3\ —
neuen Messwertabruf bereit ist (t3). LA :m—‘
Kommt wahrend dieser Zeit eine neue ip _||[MISE =B
Datenausgabe-Anforderung (CLOCK),
werden die bereits ausgegebenen Daten CLOCK und DATA nicht dargestell
nochmals ausgegeben.
Bei einer Unterbrechung der Datenausgabe T = 1 bis 10 ps
(CLOCK = High fir t > t3) wird mit der t1 > 0,45 us
nachsten fallenden Taktflanke ein neuer 2 £ 0,4 ps (ohne Kabel)
Messwert gespeichert. Die Folge-Elektronik t3 = 12 bis 30 ps
Ubernimmt mit der nachsten steigenden
Taktflanke die Daten.
Datenwortlange n
ROC 413 ROC 412 ROC 410 ROQ 424 ROQ 425
ECN 113 EQN 425
ECN 413
13 13 13 25 25
Anschlussbelegung
17-polige
HEIDENHAIN-
Kupplung =
Spannungsversorgung Inkrementalsignale absolute Positionswerte
=l 7 1 10 4 11 15 16 12 13 14 17 8 9
Up Sensor oV Sensor | Innen- A+ A- B+ B- DATA | DATA | CLOCK | CLOCK
Up oV schirm
o——o0 o——o0
¢ braun/ blau weild/ weild / grin/ gelb/ blau/ rot/ grau rosa violett gelb
grin grin schwarz | schwarz | schwarz | schwarz

Schirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nichtverwendete Pins oder Litzen durfen nicht belegt werden!
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Schnittstellen

Absolute Positionswerte SSI programmierbar

Der absolute Positionswert wird tber die
Datenleitungen (DATA) synchron zu einem
von der Steuerung vorgegebenem Takt
(CLOCK) beginnend mit dem ,, most signifi-
cant bit” (MSB) Ubertragen. Uber die mit-
gelieferte Programmier-Software sind eine
Reihe von Parametern und Funktionen pro-
grammierbar.

Zusatzlich zu den absoluten Positionswerten
werden die sinusférmigen Inkremental-
signale mit 1-Vss-Pegel ausgegeben. Signal-
beschreibung siehe Inkrementalsignale

1 Vss.

Das Stoérungssignal zeigt Fehlfunktionen an,
wie z. B. Bruch der Versorgungsleitungen,
Ausfall der Lichtquelle etc.

Programmierbare Funktionen und
Parameter

Die Programmierung erfolgt mit der
HEIDENHAIN-Programmier-Software tber
einen PC. Mit ihr lassen sich auch die ein-
gestellten Werte Uberprifen. Einige Funk-
tionen, die keinen Einfluss auf die Schnitt-
stellenkonfiguration haben, lassen sich auch
per Hardware Uber den Steckverbinder akti-
vieren

Schnittstelle

e Ausgabeformat der Positionswerte in
Gray- oder Dual-Code

e Drehrichtung flr steigende Positionswerte
(auch Uber Steckverbinder aktivierbar)

e Datenformat synchronseriell rechtsbiindig
oder 25-Bit-Tannenbaum-Format (SSI)

Positionswerte

e Singleturn-Auflésung bis max. 8192 Posi-
tionen pro Umdrehung. Dadurch ist z.B.
eine Anpassung an beliebige Spindelstei-
gungen moglich.

e Multiturn-Auflésung bis max. 4096 unter-
scheidbare Umdrehungen, z.B. zur An-
passung an die Spindellange

Skalierungseinstellung

e Faktor zur Reduzierung der Singleturn-
Einstellung

e einschrittig ganzzahlige Reduzierung der
Single- bzw. Multiturn-Positionen

Offset/Preset

e Offset- und Preset-Werte zum beliebigen
Nullen oder Kompensieren

e Setzen des per Software festgelegten
Preset-Wertes Uber die Steckverbindung

Weitere Informationen finden Sie im In-
ternet unter www.heidenhain.de
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Schnittstelle

SSI programmierbar

Dateniibertragung

Absolute Positionswerte
SSI oder synchronseriell rechtsbiindig (programmierbar)

Dateneingang

Differenzleitungsempfanger nach EIA-Standard RS 485 fir Signale
CLOCK und CLOCK sowie DATA und DATA

Datenausgang Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 485 fiir Signale
DATA und DATA

Signalpegel Differenzspannungsausgang > 2 V (EIA-Standard RS 485)

Code Gray- oder Dual-Code (programmierbar)

Steigende Drehrichtung programmierbar

Positionswerte

Inkrementalsignale

U 1 Vss (siehe Inkrementalsignale 1 Vss)

Storungssignal Uas

1 Rechteck-Impuls Ugs (HTL)  Stérung: LOW

Gerét in Ordnung: HIGH

Verbindungskabel

Kabellange
Signallaufzeit

HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung

PUR [(4 x 0,14 mm?) + 4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]
max. 150 m bei Kapazitatsbelag 90 pF/m

6 ns/m

Empfohlene Eingangsschaltung der Folge-Elektronik

Dateniibertragung

IC1 = RS 485
Differenzleitungs-
empfanger und
-treiber
Zp=120Q

Inkrementalsignale

Storungssignal

Programmier-
Schnittstelle

Programmierung
uber Steckverbinder

Messgeriat Folge-Elektronik
D DATA
DATA
CLOCK
1< 12
CLOCK

6k
—» 5:6 Uas
Uas
RxD D '
|1 RS-232-C |1
= Ny q : : E : g q —
——— PRESET1  |ii | Eira
ﬂ ' o ﬂs.gm
PRESET 2 N ¥ oW
ﬁ DIRECTION P b ﬂs.am "




Anschluss

Das als Zubehor lieferbare Programmier-
kabel verbindet den Drehgeber direkt oder
Uber den T-Koppler mit der COM-Schnitt-
stelle des PC und dient zur Spannungsver-
sorgung (Up = 10 bis 30 V), falls keine
Steuerung angeschlossen ist.

Uber den T-Koppler kann der Drehgeber
programmiert oder Uberprift werden,
wahrend er sich im Regelkreis befindet.

Netzteil

Id.-Nr. 335 562-01 +
l <=5

Programmierkabel
|d.-Nr. 330 370-01

= =

= =

PC

Programmiersoftware
Id.-Nr. 331423-01

< =>

Verbindungskabel T-Koppler

ld.-Nr. 323 897-xx

|d.-Nr. 325 146-01

Verbindungskabel
Id.-Nr. 309 778-xx

Anschlussbelegung
17-polige i
HEIDENHAIN- 10%16 & 132
Flanschdose WL E'
70 g o5
Spannungs- Inkrementalsignale absolute Positionswerte
versorgung
El 7 10 1 15 16 12 13 14 17 8 9
Up ov Innen- A+ A- B+ B- DATA DATA CLOCK | CLOCK
schirm
braun/ weild/ / grun/ gelb/ blau/ rot/ grau rosa violett gelb
=€ griin griin schwarz | schwarz | schwarz | schwarz
sonstige Signale Schirm liegt auf Gehause;
Up = Spannungsversorgung
El 1 4 3 2 5 6
RxD TxD U.s Dreh- | Preset | Preset
rich- 1 2
tung
———e | blau weild rot schwarz grin braun
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HEIDENHAIN-Messmittel und Zahlerkarte

Die IK 115 ist eine PC-Einschub-Karte und

dient zum Prifen und Testen eines absolu- K115

ten HEIDENHAIN-Messgerates mit EnDat-

oder SSl-Interface. Uber die EnDat-Schnitt- Messgerat-Eingang EnDat bzw. SSI

stelle lassen sich alle Parameter auslesen (Absolutwert und Inkrementalsignale)
und die nicht schreibgeschitzten Bereiche

beschreiben. Schnittstelle ISA-Bus

Anwendungs-Software Betriebssystem: Windows 95/98

Funktionen: Positionswert anzeigen
Zahler fir Inkrementalsignale
EnDat-Funktionalitat

Abmessungen 158 mm x 107 mm
Das PWM 9 ist ein universales Messgerat PWM 9
zum Uberprifen und Justieren der inkre-
mentalen Messgerate von HEIDENHAIN. Eingange Einschiibe (Interfaceplatinen) far 11 pAss; 1 Vss; TTL; HTL:

FUr die Anpassung an die verschiedenen
Messgeréatesignale gibt es entsprechende
Einschibe. Zur Anzeige ’

EnDat*/SSI*/Kommutierungssignale
*keine Anzeige von Positionswerten und Parameter

dient ein LCD-Bildschirm;
die Bedienung erfolgt

komfortabel Uber
Softkeys.

Funktionen e Messen der Signalamplituden, Stromaufnahme,
Versorgungsspannung, Abtastfrequenz

¢ Grafische Anzeige der Inkrementalsignale, (Amplituden,
Phasenwinkel und Tastverhaltnis) und des Referenz-
markensignals (Breite und Lage)

e Symbolanzeige fiir Referenzmarke, Storsignal,
Zahlrichtung

¢ Universalzahler, Interpolation wahlbar 1 bis 1024fach

e Justageunterstiitzung fir offene Messgerate

. Ausgéange e Eingange durchgeschleift fir Folge-Elektronik
o Tk i W1 e BNC-Buchsen zum Anschluss an Oszilloskop

Spannungsversorgung 10 bis 30 V, max 15 W

HEIDENHAIN Abmessungen 150 mm x 205 mm x 96 mm

Die PC-Zahlerkarte IK 220 ist eine Ein- IK 220

schub-Karte fir AT- kompatible PCs zur

Messwerterfassung von zwei |n"kreme_n- Eingangssignale ~C 1 Vss ~_ 11 pAss | EnDat S|

talen oder absoluten Messgeraten. Die (umschaltbar)

Unterteilungs- und Zahl-Elektronik unter-

teilt die sinusformigen Eingangssignale M S Sigt 2 Sub-D-Anschlil 15-00lia) Stift

bis zu 4096-fach. Eine Treiber-Software ge- CSSgeraLEgance . nschlisse (15-polig) St

hort zum Lieferumfang. Eingangs-Frequenz (max.) | 500 kHz 33 kHz -

Kabelldange (max.) 60 m 10m

Schnittstelle PCI-Bus (Plug and Play)
Treiber-Software und fiir WINDOWS 95/98/NT/2000/XP

Demonstrations-Programm | in VISUAL C++, VISUAL BASIC und BORLAND DELPHI

Abmessungen ca. 190 mm x 100 mm

FUr weitere Informationen fordern Sie bitte
die Produkt-Information /K 220 an.
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Steckverbinder und Kabel

Allgemeine Hinweise

Stecker: Steckverbinder mit Uberwurfmut-
ter; lieferbar mit Stift- oder Buchsenkontak-

ten.

Kupplung: Steckverbinder mit Aufsenge-
winde; lieferbar mit Stift- oder Buchsenkon-
takten.

=

000

=l

Flanschdose: wird am Messgerat, am
Montageblock oder Maschinengehause
fest montiert, mit AuRengewinde (wie die
Kupplung) und mit Stift- oder Buchsenkon-
takten erhéltlich.

EI —
L

Sub-D-Stecker: fir HEIDENHAIN-Steue-
rungen, Zahler- und Absolutwertkarten IK.

|

Die Richtung der Pin-Nummerierung ist
bei Steckern und Kupplungen bzw. Flansch-

dosen unterschiedlich, aber unabhangig da-
von, ob der Steckverbinder

Stiftkontakte oder

Buchsenkontakte
aufweist.

Die Schutzart der Steckverbindungen ent-
spricht im gesteckten Zustand IP 67
(Sub-D-Stecker: IP 50; EN 60529). Im nicht
gesteckten Zustand besteht kein Schutz.
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Stecker kunststoffummantelt Kupplung kunststoffummantelt
S
24.6 b @27
2 Ei@ (& ]
Q
Ml x {EE G
* ||
g -l e —N =
S [
Hi y 15.2
1 19.8
95 x: 42,7
: y: 41,7
Flanschdose Sub-D-Stecker
52 38
o] x
NI N
N
S
23

Einbau-Kupplung mit Flansch kunststoffummantelt

Montageausschnitt

24.1+0.1

25.1+0.1

M25x 1.6

M23x 1

==
226

26.3

5 max.

Einbau-Kupplung mit Zentralbefestigung kunststoffummantelt
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Verbindungskabel "\ 1 Vgg
LI TTL
LI HTL

Stecker am Gerat Stecker (Stift), 12-polig Kupplung am Gerat Kupplung (Stift),
12-polig
- - E
fur Geratekabel g6 mm 291698-03
4,5 mm 291698-14
fur Geratekabel &6 mm 291697-07 Einbaukupplung am Gerat Einbau-Kupplung mit
4,5 mm 291 697-06 Flansch (Stift),
] %E 12-polig
fur Geratekabel g6 mm 291 698-08 fur Geréatekabel g6 mm 291 698-08
Einbau-Kupplung am Gerat Einbau-Kupplung mit
Zentralbefestigung
- ——EHE (Stift) 12-polig
fur Geratekabel 6 mm 291698-33
Verbindungskabel PUR @ 8 mm Verbindungskabel PUR @ 8 mm
[4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)] [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,6 mm?)]
fiir Gerate mit Stecker fiir Gerate mit Kupplung oder Flanschdose
komplett verdrahtet mit 298 400-xx komplett verdrahtet mit 298 399-xx
Kupplung (Buchse) und Stecker (Stift) Stecker (Buchse) und Stecker (Stift)
= =] = =
komplett verdrahtet mit Stecker 310199-xx
(Buchse) und Sub-D-Stecker (Buchse)
far IK 220
einseitig verdrahtet mit 298 402-xx einseitig verdrahtet mit Stecker 309 777-xx
Kupplung (Buchse) (Buchse)
IE Ié
Kabel unverdrahtet 244957-01
2 =
Zum Geratestecker passendes Kupplung (Buchse), Zur Gerate-Kupplung oder -Flansch- | Stecker (Buchse),
Gegenstiick am Verbindungskabel | 12-polig dose passendes Gegenstiick am 12-polig
Verbindungskabel
S
= HS ||-= 2
fur Verbindungskabel g 8mm | 291698-02 fur Verbindungskabel g 8mm | 291697-05

Stecker am Verbindungskabel zum
Anschluss an die Folge-Elektronik

Stecker (Stift), 12-polig

Stecker am Verbindungskabel zum
Anschluss an die Folge-Elektronik

Stecker (Stift), 12-polig

- -
—=] —= S =] —= S
fur Verbindungskabel g8mm | 291697-08 fur Verbindungskabel g8mm | 291697-08

Flanschdose zum Anschluss des Verbindungskabels an die Folge-Elektronik

= =

Flanschdose (Buchse), 12-polig: 200 722-01
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Verbindungskabel EnDat
SS|

SSl-programmierbar

Kupplung am Gerat Kupplung (Stift),
17-polig

] :E

fir Geréatekabel g6mm | 291698-26

Einbau-Kupplung am Gerat

4 o=

Einbau-Kupplung mit Zentralbefestigung (Stift),
17-polig

fir Geréatekabel 6 mm

291698-37

Verbindungskabel PUR & 8 mm

[(4x 0,14 mm?) + 4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]

= <

komplett verdrahtet mit 323897-xx komplett verdrahtet mit Stecker 324 544-xx
Stecker (Buchse) und Kupplung (Stift) (Buchse) und Sub-D-Stecker (Stift)
far IK 115
= = = =
einseitig verdrahtet mit 309 778-xx komplett verdrahtet mit Stecker 332115xx
Stecker (Buchse) (Buchse) und Sub-D-Stecker (Buchse)
fur IK 220
i)—-: 2 = —
Kabel unverdrahtet 266 306-01

Zum Gerate-Steckverbinder
passendes Gegenstiick am
Verbindungskabel

Stecker (Buchse), 17-polig

-
——=] [—=| S

-
far Verbindungskabel g 8mm | 291697-26

Stecker am Verbindungskabel zum
Anschluss an die Folge-Elektronik

Stecker (Stift), 17-polig

—=] = —= S
— =

-

fr Verbindungskabel g8mm | 291697-27

Kupplung am Verldangerungskabel

= =

Kupplung (Stift), 17-polig

far Verlangerungskabel g8 mm

291698-27

Flanschdose zum Anschluss des Verbindungskabels an die Folge-Elektronik

= =

Flanschdose (Buchse), 17-polig: 315892-10
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Allgemeine elektrische Hinweise

Spannungsversorgung

Zur Spannungsversorgung der Messgerate
ist eine stabilisierte Gleichspannung Up
erforderlich. Spannungsangabe und Strom-
aufnahme sind aus den jeweiligen techni-
schen Kennwerten ersichtlich. Fur die
Welligkeit der Gleichspannung gilt:
e Hochfrequentes Storsignal

Uss < 250 mV mit dU/dt > 5 V/us
e niederfrequente Grundwelligkeit

Uss < 100 mV

525V
5V

4756V

typ. 500 ms

t

Einschwingvorgang der
Versorgungsspannung z.B. 5V + 5 %

Die Spannungswerte missen am Messge-
rat —d. h. ohne Kabeleinflisse — eingehalten
werden. Die am Gerét anliegende Spannung
l&sst sich Uber die Sensorleitungen Uber-
prifen und ggf. nachregeln. Steht kein re-
gelbares Netzteil zur Verfligung, sollen die
Sensorleitungen zu den jeweiligen Versor-
gungsleitungen parallel geschalten werden,
um den Spannungsabfall zu halbieren.

Berechnung des Spannungsabfalls:

AU=2.10%. k!
56 - Ay
mit
AU: Spannungsabfall in V

Lk: Kabellange in mm

[:  Stromaufnahme des Mess-
gerates in mA (siehe
Technische Kennwerte)
Litzen-Querschnitt der
Versorgungsadern in mm?

Avy:

Elektrisch zulassige Drehzahl/
Verfahrgeschwindigkeit

Die maximal zulassige Drehzahl bzw. Ver-
fahrgeschwindigkeit eines Messgerétes er-
gibt sich aus
e der mechanisch zulassigen Drehzahl/Ver-
fahrgeschwindigkeit (wenn in Technische
Kennwerte angegeben)
und
e der elektrisch zulassigen Drehzahl/Ver-
fahrgeschwindigkeit.
Bei Messgeraten mit sinusformigen
Ausgangssignalen ist die elektrisch zu-
lassige Drehzahl/Verfahrgeschwindigkeit
begrenzt durch die —-3dB/ -6dB-Grenzfre-
guenz bzw. die zuldssige Eingangsfre-
quenz der Folge-Elektronik.
Bei Messgeraten mit Rechtecksignalen
ist die elektrisch zuldssige Drehzahl/ Ver-
fahrgeschwindigkeit begrenzt durch
— die maximal zuldssige Abtast-/Aus-
gangsfrequenz fmax des Messgeréates
und
— den fUr die Folge-Elektronik minimal
zulassigen Flankenabstand a

fiir Winkelmessgerate/Drehgeber

fmax

.60 -10°
Z

Nmax =
fiir Lingenmessgerate
Vmax = fmax -SP .60 - 10_3

mit

Nmax: €lektrisch zuldssige Drehzahl

in min~",

Vmax. elektrisch zuldssige Verfahrge-
schwindigkeit in m/min
maximale Abtast-/Ausgangs-
frequenz des Messgeréts bzw.
Eingangsfrequenz der Folge-
Elektronik in kHz,

z Strichzahl des Winkelmessge-
rates/Drehgebers pro 360 °
Signalperiode des Langenmess-
gerates in pm

frnax:

SP:

HEIDENHAIN- | Querschnitt der Versorgungsadern Ay

Kabel 1Vss/TTL/HTL | 11 pAss | EnDat/SSI

@ 3,7 mm 0,05 mm? - -

@4,5/51mm | 0,14/0,057 mm? | 0,05 mm? | 0,06 mm?

@6/10"mm | 0,19/0,14% mm? | - 0,08 mm?

@ 8/14" mm 0,5 mm? 1 mm? 0,b mm? " Metallschutzschlauch
2 hur am Messtaster
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3) hur bei LIDA 400

Kabel

Langen

Die in den Technischen Kennwerten
angegebenen Kabelldangen gelten nur mit
HEIDENHAIN-Kabeln und den empfohlenen
Eingangsschaltungen der Folge-Elektronik.

Bestandigkeit

Die Kabel aller Messgerate sind aus Poly-
urethan (PUR). PUR-Kabel sind nach

VDE 0472 6lbestandig sowie hydrolyse-
und mikrobenbestéandig. Sie sind PVC- und
Silikon-frei und entsprechen den UL-Sicher-
heitsvorschriften. Die UL-Zertifizierung
wird dokumentiert mit dem Aufdruck
AWM STYLE 20963 80 °C 30 V E63216.

Temperaturbereich

Die HEIDENHAIN-Kabel sind einsetzbar bei
fest verlegtem Kabel —40 bis 85 °C
Wechselbiegung -10 bis 85°C

Bei eingeschrankter Hydrolyse- und Mikro-
benbestandigkeit sind bis 100 °C zuldssig.

Biegeradius
Der zulassige Biegeradius R hangt ab vom
Kabeldurchmesser und der Verlegung:

Kabel fest verlegt

R ™~
N
\,:
X

’

Wechselbiegung I
A

Wechselbiegung

____________

HEIDENHAIN-| fest Wechsel-
Kabel verlegt biegung
3,7 mm R> 8mm|R> 40mm
4,5 mm R>210mm | R> 50 mm
25,1 mm

<6 mm R>220mm|R> 75mm
28 mm R>40 mm | R > 100 mm
@10mm" |[R=35mm|R> 75mm
@14 mm" R>50mm | R>100 mm




Sichere Signaliibertragung

Elektromagnetische Vertraglichkeit/
CE-Konformitéat

Die HEIDENHAIN-Messgeréte erfllen bei
vorschriftsméafigem Ein- oder Anbau die
Richtlinien Uber die elektromagnetische
Vertraglichkeit 89/336/EWG hinsichtlich der
Fachgrundnormen fiir:

o Storfestigkeit EN 61000-6-2:

Im einzelnen:
- ESD EN 61000-4-2
— Elektromagnetische

Felder EN 61000-4-3
— Burst EN 61000-4-4
— Surge EN 61000-4-5
— Leitungsgeflhrte

Storgrofken EN 61000-4-6
— Magnetfelder mit energietechnischen

Frequenzen EN 61000-4-8
— Impulsférmige

Magnetfelder EN 61000-4-9

Storaussendung EN 61000-6-4:

Im einzelnen:

— fUr ISM-Geréte EN 55011

— flr informationstechnische
Einrichtungen EN 55022

Elektrische Storsicherheit bei der Uber-
tragung von Messsignalen
Storspannungen werden hauptsachlich
durch kapazitive oder induktive Einkopp-
lungen erzeugt und Ubertragen. Einstreu-
ungen koénnen Uber Leitungen und Geréate-
Eingédnge und -Ausgéange erfolgen.

Als Storquellen kommen in Betracht:

e starke Magnetfelder von Trafos, Bremsen
und Elektromotoren,

e Relais, Schiitze und Magnetventile,

e Hochfrequenzgerate, Impulsgeréte und
magnetische Streufelder von Schaltnetz-
teilen,

e Netzleitungen und Zuleitungen zu oben-
genannten Geraten.

Isolation

Die Gehause der Messgeréte sind gegen
alle Stromkreise isoliert.
Bemessungs-Stofsspannung: 500 V
(Vorzugswert gemafk VDE 0110 Teil 1)

Schutz vor Stéreinfliissen

Um einen storungsfreien Betrieb zu ge-

wahrleisten, mussen folgende Punkte be-

achtet werden:

e Nur original HEIDENHAIN-Kabel verwen-
den. Spannungsabfall auf den Speiselei-
tungen beachten.

e VVerbindungsstecker oder Klemmkéasten
mit Metallgehduse verwenden. Keine
fremden Signale durchfihren.

e Gehause von Messgerat, Stecker,

Klemmkasten und Auswerteelektronik

Uber den Schirm des Kabels miteinan-

der verbinden. Schirme moglichst induk-

tionsarm (kurz, groflachig) im Bereich
der Kabeleinflhrungen anschlieRen.

Abschirmungssystem als Ganzes mit

Schutzerde verbinden.

Zufélliges Berlhren von losen Stecker-

gehausen mit anderen Metallteilen ver-

hindern.

Die Kabelabschirmung hat die Funktion

eines Potentialausgleichsleiters. Sind in-

nerhalb der Gesamtanlage Ausgleichs-
strdme zu erwarten, ist ein separater

Potentialausgleichsleiter vorzusehen.

Siehe auch EN 50178/4.98 Kapitel 5.2.9.5

. Schutzverbindungsleiter mit kleinem

Querschnitt”.

HEIDENHAIN-Messgerate nur an Folge-

Elektroniken anschlieRen, deren Versor-

gungsspannung durch doppelte oder ver-

starkte Isolation gegenuber

Netzspannungskreisen erzeugt wird. Sie-

he auch IEC 364-4-41: 1992, modifiziert

Kapitel 411 ,, Schutz sowohl gegen direk-

tes als auch bei indirektem Berthren”

(PELV oder SELV).

e Signalkabel nicht in unmittelbarer Umge-
bung von Stérquellen (induktiven Verbrau-
chern wie Schiitzen, Motoren, Frequenz-
umrichter, Magnetventilen u. dgl.)
verlegen.

¢ Eine ausreichende Entkoppelung gegen-
Uber storsignalfihrenden Kabeln wird im
allgemeinen durch einen Luftabstand von
100 mm oder bei Verlegung in metalli-
schen Kabelschachten durch eine geer-
dete Zwischenwand erreicht.

e Gegenlber Speicherdrosseln in Schalt-
netzteilen ist ein Mindestabstand von
200 mm erforderlich. Siehe auch
EN 50178/4.98 Kapitel 5.3.1.1 ,, Kabel
und Leitungen”, EN 50174-2/09.01 Kapi-
tel 6.7 ,,Erdung und Potentialausgleich”.

e Beim Einsatz von Multiturn-Drehgebern
in elektromagnetischen Feldern grofder
10 mT empfehlen wir eine Beratung
durch HEIDENHAIN, Traunreut.

Als Abschirmung wirken neben den Kabel-
schirmen auch die metallischen Gehause
von Messgerat und Folge-Elektronik. Die
Gehaduse mussen gleiches Potential auf-
weisen und Uber den Maschinenkérper bzw.
eine separate Potentialausgleichsleitung an
der zentralen Betriebserde der Maschine
angeschlossen werden. Die Potentialaus-
gleichsleitungen sollten einen Mindest-
Querschnitt von 6 mm? (Cu) haben.

> 100 mm

rbh

A
oooo
oooo
ooog
oooo
0oooo

> 200 mm

Mindestabstand von Stérquellen
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Beratung und Service - weltweit

HEIDENHAIN ist mit Tochtergesellschaften Deutschland
in allen wichtigen Industrienationen vertre-
ten. Zusatzlich zu den hier aufgefihrten
Adressen gibt es weitere
Service-Vertretungen weltweit. Auskunft
darUber erhalten Sie im Internet oder bei Europa
HEIDENHAIN in Traunreut.

siehe Katalog-Ruckseite

AT HEIDENHAIN
Dr.-Johannes-Heidenhain-StraRe 5

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH 83301 Traunreut, Deutschland
Dr.-Johannes-Heidenhain-Strafte 5 @ +49(8669) 311337
83301 Traunreut, Germany +49 (8669) 5061

= +49(8669) 31-0 e-mail: tba@heidenhain.de

+49 (8669) 5061
e-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de BE HEIDENHAIN NV/SA
Pamelse Klei 47,
1760 Roosdaal-Pamel, Belgium
= (054)343158
(054) 343173
e-mail: sales@heidenhain.be

CH HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG
Post Box; Vieristrasse 14
8603 Schwerzenbach, Switzerland
© (044)8062727
(044) 8062728
e-mail: hch@heidenhain.ch

cz HEIDENHAIN s.r.o.
Stremchova 16
SK 106 00 Praha 10, Czech Republic
@ 272658131
272658724
e-mail: heidenhain@heidenhain.cz

DK TP TEKNIKA/S
Korskildelund 4
2670 Greve, Denmark
@ (70) 100966
(70) 100165
e-mail: tp-gruppen@tp-gruppen.dk

ES FARRESA ELECTRONICA S.A.
Les Corts, 36-38 bajos
08028 Barcelona, Spain
= 934092491
933395117
e-mail: farresa@farresa.es

Fl HEIDENHAIN AB
Mikkelankallio 3
02770 Espoo, Finland
= (09)8676476
(09) 86764740
e-mail: info@heidenhain. fi

FR HEIDENHAIN FRANCE sarl
2, Avenue de la Cristallerie
92316 Sévres, France
< 0141143000
0141143030
e-mail: info@heidenhain.fr

GB HEIDENHAIN (G.B.) Limited
200 London Road, Burgess Hill
West Sussex RH15 9RD, Great Britain
= (01444) 247711
(01444) 870024
e-mail: sales@heidenhain.co.uk
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GR

HU

RO

NL

NO

PL

SE

MB Milionis Vassilis

38, Scoufa Str.

St. Dimitrios

173 41 Athens, Greece
@ (0210)9336607
(0210) 9349660
e-mail: bmilioni@otenet.gr

HEIDENHAIN Kereskedelmi Képviselet

Hrivnak Pl utca 13.

1237 Budapest, Hungary
= (1)4210952

(1) 4210953

e-mail: info@heidenhain.hu

HEIDENHAIN ITALIANA S.r.l.
Via Asiago 14

20128 Milano, Italy

= 02270751
0227075210

e-mail: info@heidenhain.it

HEIDENHAIN NEDERLAND B.V.
Post Box 92, 6710 BB EDE
Copernicuslaan 34, 6716 BM EDE
The Netherlands

@ (0318) 581800

(0318) 581870

e-mail: verkoop@heidenhain.nl

KASPO MASKIN AS
Hoeggvn. 66

7036 Trondheim, Norway
= (073) 969600

(073) 969601
e-mail: kaspo@kaspo.no

APS

Popularna 56

02-473 Warszawa, Poland
= (22)8639737

(22) 8639744

e-mail: aps@apserwis.com.pl

FARRESA ELECTRONICA LDA.
Rua do Outeiro, 1315 1° M

4470 Maia, Portugal

= (22)9478140

(22) 9478149

e-mail: fep@farresa.pt

HEIDENHAIN AB
Fittjavagen 23

14553 Norsborg, Sweden
© (08)53193350

(08) 53193377

e-mail: sales@heidenhain.se

ORSEL LTD.

Kusdili Cad. No. 43

Toraman Han, Kat 3

81310 Kadikdy/Istanbul, Turkey
= (216) 3478395

(216) 3478393

e-mail: orsel@turk.net



CN

HK

JP

SG

HEIDENHAIN (Tianjin)

Optics and Electronics Co. Ltd.
Room 808, The Exchange Beijing Tower 4
No. 118 Jian Guo LuYi

Chaoyang District

Beijing 100022, China

= (86) 1065673238

(86) 1065672789

e-mail: sales@heidenhain.com.cn

HEIDENHAIN LIMITED

Unit 2, 15/F, APEC Plaza

49 Hoi Yuen Road

Kwun Tong

Kowloon, Hong Kong

© (852) 27591920

(852) 27591961

e-mail: service@heidenhain.com.hk

NEUMO VARGUS

Post Box 57057

34-36, Itzhak Sade St.

Tel-Aviv 61570, Israel

= (3)5373275

(3) 5372190

e-mail: neumoil@netvision.net.il

ASHOK & LAL

Post Box 5422

12 Pulla Reddy Avenue
Chennai — 600 030, India

= (044)26151289

(044) 26478224

e-mail: ashoklal@satyam.net.in

HEIDENHAIN K.K.

Kudan Center Bldg. 10th Floor
Kudankita 4-1-7, Chiyoda-ku
Tokyo 102-0073 Japan

@ (03) 3234-7781

(03) 3262-2539

e-mail: sales@heidenhain.co.jp

HEIDENHAIN LTD.

Suite 1415, Family Tower Building

958-2 Yeongtong-Dong, Paldal-Gu, Suwor
442-470 Kyeonggi-Do, Republic of Korea
= (82312011511

(82) 312011510

e-mail: info@heidenhain.co.kr

HEIDENHAIN PACIFIC PTE LTD.
51, Ubi Crescent

Singapore 408593

= (65)6749-3238

(65) 6749-3922

e-mail: info@heidenhain.com.sg

HEIDENHAIN Co., Ltd.

No. 12-5, Gong 33rd Road
Taichung Industrial Park
Taichung 407, Taiwan, R.O.C.

= (886-4) 23588977

(886-4) 23588978

e-mail: info@heidenhain.com.tw

AR

BR

CA

MX

us

NAKASE Asesoramiento Tecnico
de Carlos Klug

Calle 49 Nr. 5764/66

B1653A0X Villa Ballester,

Provincia de Buenos Aires, Argentina
= (11)47683643

(11) 47682413

e-mail: nakase@usa.net

DIADUR Industria e Comércio Ltda.
Rua Sérvia, 329, Santo Amaro
04763-070 - Sao Paulo — SR, Brazil

@ (011)5523-6777

(011) 5523-1411

e-mail: assistenciatec@diadur.com.br

HEIDENHAIN CORPORATION
Canadian Regional Office

11-335 Admiral Blvd., Unit 11
Mississauga, Ontario L5T 2N2, Canada
@ (905)670-8900

(905) 670-4426

e-mail: info@heidenhain.com

HEIDENHAIN CORPORATION MEXICQ
Av. Las Américas 1808

Fracc. Valle Dorado

20235, Aguascalientes, Ags., Mexico

= (449)9130870

(449) 9130876

e-mail: info@heidenhain.com

HEIDENHAIN CORPORATION
333 State Parkway

Schaumburg, IL 60173-56337 U.S.A.
= (847)490-1191

(847) 490-3931

e-mail: info@heidenhain.com

Afrika

ZA

MAFEMA SALES SERVICES C.C.
107 - 16th Road Unit B3

Tilloury Business Park, Randjespark
Midrand, 1685 - Gauteng Province,
South Africa

= (11)3144416

(11) 3142289




HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH

Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49(8669) 31-0

+49 (8669) 5061

e-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de

Deutschland - Anwendungsberatung

HEIDENHAIN Technisches Biiro Nord

RhinstraRe 134

12681 Berlin, Deutschland
= (030)54705-240
(030) 54705-200
e-mail: ton@heidenhain.de

HEIDENHAIN Technisches Biiro Mitte

Kaltes Feld 22

08468 Heinsdorfergrund, Deutschland

= (03765) 69544
(03765) 69628
e-mail: tom@heidenhain.de

Deutschland - Beratung und Verkauf

HEIDENHAIN Technisches Biiro West
BandstahlstraRe 2 Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
58093 Hagen, Deutschland 83301 Traunreut, Deutschland

© (02331)9579-0 = (08669) 311345

(02331) 9579-49 (08669) 5061

e-mail: tbw@heidenhain.de e-mail: tbso@heidenhain.de

HEIDENHAIN Technisches Biiro Siidost

HEIDENHAIN Technisches Biiro Siidwest
Eichachstrafée 20

72131 Ofterdingen, Deutschland

@ (07473)22733

(07473) 21764

e-mail: tbsw@heidenhain.de

KLEIN & MISTELE GmbH
Brandstticken 35

22549 Hamburg

= (040) 801057

e-mail: info@klein-mistele.de

RHEINWERKZEUG KG
GablonzstraRe 8

38114 Braunschweig

< (0531) 256590

e-mail: info@rheinwerkzeug.de

FRIEDR. STRACK GmbH
Buchenhofener Strafl3e 19

42329 Wuppertal

@ (0202) 3850

e-mail: verkauf@strack-maschinen.de

Walter BAUTZ GmbH

Mess- und Spanntechnik
MUhlenweg 8

64347 Griesheim

= (06155) 84220

e-mail: info@walterbautz-gmbh.de

BRAUN Werkzeugmaschinen
Vertrieb und Service GmbH
IndustriestralRe 41

72585 Riederich

< (07123)9343-0

e-mail: info@braun-werkzeugmaschinen.de

HAAS Werkzeugmaschinen GmbH
Heinrich-Hertz-Stral3e 16

78052 VS-Villingen

@ (07721) 9559-0

e-mail: info@haas-werkzeugmaschinen.de

TEDI Technische Dienste GmbH
Werkstrafde 113

19061 Schwerin

© (0385) 61721-0

e-mail: schwerin@tedi-online.de

TEDI Technische Dienste GmbH
LiebknechtstraRe 65

39110 Magdeburg

© (0391) 7325290

e-mail: magdeburg@tedi-online.de

MOSER

Industrie-Elektronik GmbH
Geneststrafe 7/8

10829 Berlin

& (030) 7515737

e-mail: mosergmbh.berlin@t-online.de

TEDITechnische Dienste GmbH
Grofdenhainer Stral3e 99

01127 Dresden

& (0351) 4278020

WW?2Z-Vertrieb GmbH
Werkzeugmaschinen
An der Allee 9

99848 Wutha-Farnroda
© (036921) 23-0

Miinchen e-mail: j.wellendorf@wwz.vertrieb.de

HEMPEL Werkzeugmaschinen
Pestalozzistral3e 58

08393 Meerane

@ (03764) 3064

e-mail: info@hempel-wzm.de

°
Traunreut

KL-Messtechnik & Service GmbH
Am Weichselgarten 34

91058 Erlangen

= (09131) 480056-0

e-mail: info@kl-messtechnik.de

BRAUN Werkzeugmaschinen
Vertrieb und Service GmbH
Anton-Pendele-Stralie 3

82275 Emmering

= (08141)9714

e-mail: albert@braunemm.de
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