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IChova AP/7000 Base

Vielen Dank, dass Sie sictuif das ICnova AP7000 Base entschieden haben. Um ihnen detiggirso leicht wie
mdglich zu machen, Gchten wir Thnen auf den folgenden Seiten eine kleine Bunhgl zur Hand geben.
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Abbildung 1. ICnova AP7000 Base
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| INBETRIEBNAHME
I-1 Packungsinhalt
Mit dem ICnhova Base haben Sie folgendes Zuiyedrhalten:
« ICnova AP7000 Base
o Support CD

« diese Einfihrung
« USB-Kabel

I-2 Einrichtung

Abbildung 1 zeigt das ICnova AP7000 Base, nachfolgend kuta@mova bezeichnet.

Die Stromversorgung erfolgt entwed@oer den USB-Anschlul3 odéiber ein externes Netzteil (Anschluf3 links unten,
Netzteil nicht mitgeliefert). SchlieRen Sie nun bitte ettex beiden Varianten an.

Sobald das ICnova gestartet wurde, versucht es sich per DatCEthernet-Netzwerk anzumelden. Nach dem Start
des Linux bietet das ICnova die Netzwerkdienste HTTP unuketedn. Weitere Dienstedkinen nach belieben hinzuget
werden.

Das ICnova stellt am USB-Port den direkten Zugriff mittelisee virtuellen seriellen Schnittstelle zur Vagung. Hier
kann direkt nach dem Einschalten der Bootvorgang des Boamndslgt werden. Nach dem booten steht die Konsole zur
Verfugung. Die Baudraten-Einstellungrfden virtuellen Port lautett 15200Baud, 8, N, 1.

Alternativ ist an der 4-poligen Stiftleiste unten neben d&MGICE-Verbinder eine weitere Debug-Konsole mit den
gleichen Baudrateneinstellungen vorhanden. Mittels £iR&232-Pegelwandlers bzw. der USB-UART-Bridge ter
Circuit kann diese ebenfalls véigbar gemacht werden.
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Abbildung 2. USB-UART-Bridge an ICnova

Auf das ICnova kann auch per Funkanbindung zugegriffen rerdtir dasICradio Mini muf eine Baudrate von
38400Baud, 8, N, 1 eingestellt werden.

Sy &

-

&

Abbildung 3. ICnova Funkanbindung mit ICradio Mini
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Unter Linux wird das ICnova standaréifig erkannt und steht sofort zur Mégiung.

I-4 Installation der Windowstreiber

Wenn das ICNova Base unter Windows das erste mal angestaakt meldet das System, dal} es neue Hardware
gefunden hat und blendet nach kurzer Zeit einen entsprdeheialog ein.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Mit diesem Assistenten kdnnen Sie Software flir die falgende
Hardwarekomponente installieren:

ICMova Base

y -;) Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
4 oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
T jetzt ein.

‘wie machten Sie worgehen?

7 Software automatisch installieren [empfohlen)

[ Software von einer Liste oder bestimmten Quelle
iinstallieren [fur fortgeschiittene Berutzer)

Klicken Sie auf "weiter”, um denYargang fortzusetzen.

< ZUrick I ‘wheiter » I Abbrechenl

Nach Anwahl des PunktesSoftware von Liste oder bestimmter Quelle installieren'hikamit ,Weiter* fortgefahren

werden.

Im darauf folgenden Dialog mus#olgende Quellen ebenfalls durchsuchen®* aktiviert und der Pfad,D: \ Tr ei ber*
ausgevahlt sein. Dabei wird das D: durch das verwendete CD-Lalfveesetzt.

Assistent fir das Suchen neuer Hardware

Wahlen Sie die Such- und Installationsoptionen. .

% Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchen

‘Werwenden Sie die Kontrollkastchen, um die Standardsuche zu enveitem oder
einzuschranken. Lokale Plade und Wechselmedien sind in der Standardsuche: mit
einbegiiffen. Der zutreffendste Treiber wird installiert.

™ ‘wechselmedien durchsuchen [Diskette, CD...]

¥ Folgends Quells ebenfalls durchsuchen:

|D:\Treiber j Durchsuchen |

€ Micht suchen, sondern den 2u instalierenden Treiber selbst wahlen

‘Yerwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der wvon lhnen gewahlte Treiber der Hardware am besten entspricht.

< Zuriick I ‘wheiter » I Abbrechen
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Nun wird der Treiber installiert.

Die Software wird installiert. .. .

Q ICMova Base

< Zuriick | WEiter » | Abbrechenl

Nachdem der erste Treiber so installiert wurde, findet Wivalooch ein zweites Gat, das analog zum ersten installiert
wird.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Saoftware fiir die folgende Hardware wurde installiert:

ICHova Base

=

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Yorgang abzuschiefen.

< Zuriick Abbrechen
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[-4.1 Netzwerk:Beim starten versucht das ICnova per DHCP automatisch egtenérk-Addresse zu beziehen.

Nach dem bootendnnen mit dem Programpi f conf i g“ die Einstellungeniir das Netzwerk angezeigt oder &adert
werden.

Mit i fconfi g et hO* werden die aktuellen Einstellungen und somit auch die tRisse angezeigt. Sollte das
automatische Beziehen der IP-Addresiger DHCP nicht funktioniert haben, bspw. weil kein DHCRv®e existiert, so
kann mit Hilfe des Befehlsi f confi g et hO <I P- Addr esse> up" eine IP-Addresse gesetzt werden.

Um das ICnova so einzustellen, dass es eine bestimmte IRd@inj booten setzt, muss die Datei

/etc/network/interfaces
editiert werden. Dies geschieht am einfachsten mit demtBefe
vi /etc/network/interfaces

In ,/ etc/ network/interfaces” muss die Zeile,i face et hO i net dhcp” geldoscht und folgendermassen
ersetzt werden (angepasst an die erforderlichen Einsggluim Netzwerk):

iface ethO inet static
address 192.168.0.1

net mask 255. 255. 255.0
gateway 192. 168. 0. 254

Hilfe: der Einfugemodus wird miti‘ gestartet und mit, <ESC>" abgebrochen. Gespeichert wird mit der Tastenfolge
AATLT0

Damit auch die Namensa@flung im Netzwerk funktioniert, muss bei der manuelle Kanéidgjon noch die Datei
./ etclresol v. conf” editiert werden. Dazu wirdvi /et c/resol v. conf*“ aufgerufen , mit,i “ in den einfige-
Modus gewechselt folgende zwei Zeilen eingegeben:

domai n nei nnet z. de
nanmeserver 192.168.0. 254

Nun mit,,<ESC>* abschliessen und mjt wg" den Editor verlassen. Der Text hinter domain, im Beispielimnetz.de,
wird als Domain-name des Netzes interpretiert. So kanmlsdssveise der Rechner foo.meinnetz.de, einfach unter dem
Namen foo angesprochen werden, ohne immer den komplettexeNa&ingeben zu ssen. Die zweite Zeile legt den
Nameserver fest, der die Namensasiting im Netzwerk vornimmt. Sind mehrere Nameserver valbanwerden hier
einfach mehrere Zeilen eingetragen.

Il BENUTZUNG
II-1 Shell-Zugriff

Der einfachste Wegif den Shellzugriff bestehiiber die Debug-Konsole des ICnhova. Hier kann jedes bekebig
Konsolenprogramm, bspw. das Hyperterminal oder minicomveadet werden. Das ICnova eathdes weiteren einen
telnet-server zum einfachen Shellzugriff. Man verbindeh snit seiner bevorzugten Applikation (bspytelnet’ unter
Linux oder ,putty* unter Windows) mit dem ICnova. Als Benutzer beim egden wird,default® verwendet. Sollten
Superuserrechte bétigt werden, gibt man,su“ ein, um als Benutzefroot* zu arbeiten. Das Passwort ist in beiden
Fallen leer.

Nun hat man Zugriff auf eine voll funktionghige Linux-shell.

11-2 LEDs ein und ausschalten

Das ICnova Base besitzt 8igre LEDs und eine rote POWER-LED. Um diese ein- oder auszlisohgeht man am
besten folgende Schritte.

« einloggen.

o mit ,cd“ in das Verzeichnis,/ sys/ cl ass/ | ed" wechseln

« mit .| s* kann man sich die vorhandenen LEDs anzeigen lassen.

o mit ,cd* in das Verzeichnis der LED, die man schalten will, wechseln

o nunden Befehjecho 1 >> bri ght ness” ausfuhren, um die LED einzuschalten. M#écho 0 >> bri ght ness"

kann die LED wieder ausgeschaltet werden.

Alternativ dazu knnen die LEDs auch per Web-Interface geschaltet werddml&alas Netzwerk korrekt aufgesetzt
wurde, kann man mit einem Browser auf das Web-Interface @eeva zugreifen. Auf der Hauptseite folgt man nun dem
Link zum ein und ausschalten der LEDs. Diese kann man nurdirifber die Checkboxen steuern. Sobald man den
submit-Knopf anklickt, werden die LEDs geschaltet.
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These are the LEDs on your ICnova Base

You can set the leds, by checking their corresponding checkbox and click submit.
Each LED with a checked checkbox is enabled on your board. LED! is used by the kernel as heartbeat and flashing autonomous, so it isn't displayed here.

LED nr On
2, green [~
3, green ™
4, green 7
5, green v
6, green
7, green ™
8, green [

Submit Query

Done

Abbildung 4. LEDs per Web-Interface schalten

11-3 GPIO-Ports ein und aus schalten

An den Seiten des ICnova Base ist ein groRRer Teil der GPI@shgen herausgehrt. Um diese bequem zu schalten
fuhrt man die folgenden Anweisungen aus:

[I-3.1 Setup: Um eine oder mehrere Leitungen einzurichten,

o mit ,cd“ in das Verzeichnis,confi g/ gpi 0“ wechseln

o mit ,nkdi r“ ein Verzeichnis anlegen.

o mit ,cd“ in dieses Verzeichnis wechseln. Hier findet man nun 4 Dateiw.

« In die Datei,gpi o_i d* wird der Port des AP7000 eingetrageecho X >> gpi o_i d“. X entspricht dabei der
Portnummer, hier wird eine Qif Port A, eine 1 fir Port B usw. eingetragen.

« In die Datei,pi n_mask" setzt man die Pin-Maske ein, um anzugeben, welche Pins ades Ran nutzen will. In

die Datei,oe_nmask" wird eingetragen, welche Pins davon als Output genutztesr die Befehlszeile sollte dann
in etwa so aussehepecho 0x0000ffff > pin_nask”

« zum Schluf? tigt man in die Datejenabl ed* eine 1, um die Konfiguration zu aktivieren.

[1-3.2 Zugriff: Nun erzeugt man unter /dev eine Datéf flen zugewiesenen 10. Alles was in diese Datei geschrieben
wird, bspw. mit

echo -ne \ x00\ x00\ xCA\ xFE >> /dev/ gpi 00
wird direkt auf die Ports ausgegeben. Der Zustand der Pastt kich bspw. mittelscat / dev/ gpi 00“ abfragen.

II-4 Verwendung in eigenen C-Programmen

Das ICnova wird mit einem kompletten Linux ausgeliefert.hBakann man Programme schreiben, wie jeden
anderen PC. Zur Verwendung der Schnittstellen liegt im &eimis icnova-demo auf der Support-CD passender Demo-
Code. Um das Programm auszuprobieren kann man sich auctleiaim IChova anmelden und dgdeno* eingeben.
Das Demo schreibt auf alle UARTs ejhel | o wor | d* und lasst dann die LEDs blinken.

Eine genauere Beschreibung zu dem Demo-Programm und 8&ngendung, findet man in der Datei README im
Verzeichnis icnova-demo.
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Il ANPASSUNG
I1I-1 Vorraussetzungen

Um die Software des ICnova Base anzupassenptiggrman eine passende Toolchaiir flen PC.
Es wird dringend empfohlen, als Betriebssystem Linux zu beatzen, da nur hier die notige Software voll unterstitzt
wird.

In den meisten Linux-Distributionen ist die kitigte Software enthaltenalfig auch schon installiert. &#en Sie bitte
mit Hilfe Ihres Paketmanagers (aptitude, synaptic, yursf)yab die folgenden Pakete installiert sind. Die exaktembia
konnen von Distribution zu Distribution abweichen. B&gt werden:

» gcc,

« make,

« automake,

« autoconf,

« libtool,

o flex,

« bison,

« texinfo

« und die Headerdateien der zlib, meist zlib-dev oder zlidéy-

Des weiteren wird das Programanr32programberdtigt, falls das ICnhova mit Hilfe des JTAG-Interfaces pragmiert
werden soll. Dasavr32programfindet man im Verzeichnis avr32program auf der CD.

I11-2 Auswahl der Software

Zunachst kopiert man am besten das VerzeichhiSnova_base" von der CD auf die Festplatte. Wenn man nun auf
der Kommandozeile in diesem Verzeichnis den Befelelke nenuconfi g“ aufruft, erscheint eine Obed#ithe mit der
man entscheiden kann, welche Software installiert wird wetthe nicht.

Arrow keys navigate the menu. <Enter> selects submenus --->.
Highlighted letters are hotkeys. Pressing <Y> selectes a feature,
while <N> will exclude a feature. Press <Esc><Esc> to exit, <7> for
Help, </> for Search. Legend: [*] feature is selected [ | feature is

I Target Architecture (avr32) ---

arget Architecture Variant (AP7008) ---=
uild eptions --->

oolchain type (Buildroet toeolchain) --->
oolchain Options --->

ackage Selection for the target --->
argét ﬂﬁtinns -

oard Support Options --->

oad an Alternate Configuration File

< Exit > < Help >

Abbildung 5.  Menueconfig

Achtung! Nicht alle hier aufgefiihrten Optionen und Programme sind bereits auf dem AP7000 ud damit auf
dem ICnova Base lauféhig! Um zu erfahren, wie man ein noch nicht unterstitztes Programm auf das ICnova
portiert, besucht man bitte auch www.avr32linux.org.

Nun wahlt man,Package Sel ection for the target --->" aus. Hier findet sich eine Liste mit allen
Programmen, die zur Var§ung stehen. Zu Installation bewegt man die Auswahl aufetésprechende Feld undidkt
~<Ent er>",
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Arrow keys navigate the menu. <Enter> selects submenus --->.
Highlighted letters are hotkeys. Pressing <Y> selectes a feature,
while <N= will exclude a feature. Press <Esc><Esc> to exit, <7> for
Help, </> for Search. Legend: [*] feature is selected [ ] feature is

-8 The default minimal system
[*] usyBox
usyBox Version (BusyBox 1.5.8) --->
[*] nstall symlinks for BusyBox applets
I] usyBox configuration Tile to use?
[*] H de applications that are provided by busybox
[ 1 se minimal target skeleton
--- The minimum needed to build a uClibc development system
I 1 ash
[ 1 =zip2

< Exit > < Help >

Abbildung 6. Menueconfig Paket

Danach veidsst man mif<Exi t > die Auswahl und das Programm. Nun befindet man sich wieddeirBefehlszeile.
Nach einem Aufruf von,make”, wird die gewinschte Software gebaut und in ein Dateisystemimage etrzeug

Nachdem der Befehl erfolgreich abgearbeitet wurde, karsnsdaerzeugte Image mit Hilfe der folgenden Befehlszeile
auf das ICnova geladen werden:

avr 32program program-v -e -f cfi@ -F bin -O 0x00030000 rootfs.avr32.jffs2

Um das neue Image zu startendt@jt man die Reset-Taste.
Ein grol3er Teil der Funktiona$it wird von derbusyboxbereitgestellt. Zur Konfiguration der busyboihft man
.make busybox-menuconfi g* aus.

111-3 Toolchain

Bevor die Software das erste Miabersetzt wird, wird voll automatisch eine Toolchain, daf3halle Programme, die
fur dasUbersetzen der Software erforderlich sind, erstellt.

Diese befindet sich im Unterverzeichnisuild_avr32/stagingdir/bin“. Diese Kdnnen Sie nun auch nutzen, um eigene
Programme ziilbersetzen. Wenn Sie diese anschlie3end plagid_avr32/root* installieren oder kopieren und das Image
neu erzeugen lassen, sind Sie auf dem ICnhova Basaglsf.

I1l-4 Das Dateisystem des IChova

Das ICnova veiigt Uber 8MByte Flash Speicher. Da die Dateien beim Ablegen lashFgepackt werden, steht effektiv
aber mehr Platz zur Vdifung.

Wenn eine Datei nur einmal bétigt wird, kann sie auch im Verzeichnist np abgelegt werden. Alle Dateien hier
werden nicht im Flash sondern nur im RAM des Systems abgedtgihen also nach einem Neustart nicht mehr zur
Verflugung. Fir dast np Verzeichnis stehen bis zu 32MByte SDRAM-Speicher zur Mguihg.

Eigene Programme sollten in das Verzeichhissr/ bi n kopiert werden, da sie so an jedem Ort des Systems zur
Verfugung stehen. Software-Bibliotheken werden vom System émzéichnis/ usr/ | i b gesucht.

I11-5 Transferieren auf das ICnova

[lI-5.1 einzelne Dateien:Um einzelne Dateien auf das ICnova zu migrieren, ist es afiacisten, sie im Netzwerk
verfugbar zu machen. Dies karifber verschiedene Protokolle erfolgen:

a) HTTP/FTP: Um eine Datei schnell und unkompliziert auch aus dem Inteané das ICnova zu transferieren,
bietet sich das HTTP oder das FTP-Protokoll an, die man vorNdézung des Webs kennen.
Soll eine eigene Datei heruntergeladen werden, macht neaeirgiach auf einem beliebigen Rechner ugtfar.
Nun loggt man sich auf dem ICnova ein und gibt die Kommandezgiget <URL>" ein. Die angegebene Datei wird
nun heruntergeladen und im gerade aktiven Verzeichnisleftge3sp.:,wget 192. 168. 4. 200\ publ i c\ deno*
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b) NFS: Um per NFS auf Dateien zuzugreifen, ist die Nutzung des paptiDaemon notwendig, der mit dem
Kommando,por t map“ gestartet werden kann.
Man erstellt eine NFS-Freigabe, indem in die Ddtet c/ exports eine Zeile wie die folgende eintragen wird:

/ pfad/ zu/ den/ dat ei en *(rw, sync, subtree_check)
AnschlieRend muss man noch den NFS-Server neu starten.iderhedebian oder Ubuntu-System erfolgt dies mittels
sudo /etc/init.d/ nfs-kernel-server restart.
Nun macht man auf dem ICnova diese Datei(n) mittels
nmount -t nfs <lhre-1P>:/pfad/zu/den/dateien / mt
verfugbar. Um sie in das Flash zu schreibémiken die Dateien einfach mit
cp /mt/ <Quel | - Dat ei > <Zi el - Dat ei >

kopiert werden.
[11-5.2 komplettes Image schreiben:
a) JTAG: Ein komplettes Image wird mit Hilfe eines kompatiblen JTRBgrammers, bspw. des JTAG-ICE MKII,
Uber das JTAG-interface mit Hilfe des Programna@s32programdirekt in das Flash geschrieben.
Der Flash ist CFl-kompatibel und liegt an der Adresse 0. kesaigr den Bootloader sollten an die Addresse 0 im Flash
geschrieben werden, solchigr fdas Dateisystem an Address 0x30000.
Somit ergibt sich die folgende Befehlszeile:

avr 32program program-v -e -f cfi @ u-boot. bin
bzw.
avr 32program program-v -e -f cfi@ -F bin -O 0x00030000 rootfs.avr32.jffs2

b) Flashenuber Netzwerk:Alternativ dazu gibt es die ®Bglichkeit, die Dateien direkt mit Hilfe von Linukiber das
Netzwerk zu laden.

Achtung: es besteht die Myglichkeit, das System am starten zu hindern. In diesem Falkann nur tber JTAG
ein funktionierendes Image wieder eingespielt werden.

Man startet dazu das ICnova, meldet sich an und wird mittels' zum super-user. Nun verschafft man sich, wie
oben beschrieben, Zugang zu den Dateien. Wenn man das yBtdeisselbst neu einspielendohte, sorgt man mit
.munt -o remount,ro /" dafir, dass keine Schreibzugriffe erfolgen. Um die Dateiendmrm ICnhova zwischen-
zulagern empfiehlt sich das Verzeichnis /tmp, da Dateiensitih hier befinden, nur im RAM gespeichert werden. Daher
kdnnen hier auch Dateien8MByte abgelegt werden. Nun kann mit Hilfe des Kommandos

dd if=<Pfad zum | mage> of =/ dev/ nt dbl ock2 bs=65535

das Image geschrieben werden. mtdblockO @&nthen Bootloader, mtdblockl das Environment des Selbedmudblock2
das Root-Dateisystem.

Viel Spald mit Ihrem ICnova AP7000 Basdimscht
Ihr In-Circuit Team!
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