Die Schaltung Bild 5.1 hat die Aufgabe, die Widerstandsénderung sines Heifileiters in

sine Frequenzinderung umzuseizen. Eine Grundfrequenz (ca. 1kHz) wird dabel von
einem niederfrequenten Multivibrator (5 Hz) geschaltet. Beide Frequenzen Hndern sich
in Abhéngigkeit von der Temperatur, Uber einen Endverstirker kann dieses Signal einem
Lautsprecher zugefihrt und akustisch wahrnehmbar gemacht werden. Die Messung stellt
keine Absolutmessung dar, sondern es sollen nur Temperaturdifferenzen erfalt werden,
Prinzipiell k&nnten mit dieser Schaltung iiber geeignete Fihler auch andere Zustsnds-
dnderungen akustisch wahrehmbar gemacht werden, z. B.: Helligkeitsénderungen iiber
optoelekironische Filhler (Fotowiderstand, Fotodiode).

Im beschriebenen Fall der Temperaturmessung arbeitet der Heilleiter M81/100 2 im
elektrisch unbelasteten Zustand. Dadurch wird der Widerstandswert des Heifileiters nur
von dar Umgebungstemperatur bestimmt.

Die Weiterverarbeitung des von der Temperatur abhiingigen Signals geht auf folgende
Art vor sich: Der Heillleiter ist Teil sines Spannungsteilers, der zusammen mit einem
fest eingestellten Spannungsteiler eine Briicke am Eingang eines OP's bildet. Mit dem
Patentiometer (250 k&) in Serie zum Heifileiter kenn die Briicke auf Null gestallt werden
(ca. 5V am Ausgang des OP)

5.2 Indikator fiir Strémungsiinderung

Im Gegensatz zur Temperaturmessung (Kapitel 5.1) ist bei Strémungsmsssungen der
Heilileiter elekirisch belastet. Durch unterschizdliche Strdmungsgeschwindigkeilen eines

bestimmten Mediums wird der Heifileiter Bild 5.2 unterschiedlich gekihlt und damit sein
Widerstandswert verdndert,

Dar dbrige Schaltungsteil ist gleich wie bei dem Indikator fiir Temperaturinderungen,
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5.3 Induktiver Anndherungsschalter mit geregeltem Oszillator
Ez wurde ein dynamischer, induktiver Anngherungsschalier Bild 5.3 entwickelt

Er besitzt einen amplitudengeregelten Qszillator, der den Betrieh Uber einen grofien
Betriebsspannungs- und Temperaturbereich ermiglicht. Als Gleichrichter und Schaltvar-
stiarker wurde der TCA 105 eingesetzt.

Induktive Anndherungsschalter, deren Schaltabstinde > 10 mm betragen sollen, sind nur
schwer zu realisieren, da

1. mit gréflerem Abstand der bendtigte Schalenkerndurchmesser nichilinear wéchst, so
dall man die Anndherungsschalter nahe am max. Schaliabstand betreiben mufl, um mit
veriretbaren Schalenkerngrdfen auszukommen. Bild 5.3.1 zeigt die Abhingigkeit des
Abstandes apy eines Eisenbleches vom Aufiendurchmesser d, eines Schalenkerns.
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Sinnlblech

a7 ist dabei der Abstand, bei dem die Spulengiite Q = 0,71 - Oy betrdgt. Gy ist die
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2. beim Betrieb der Anndherungsschalter an der Empfindlichkeitsgrenze Parsmeter-
streuungen der Bauteile, Betriehsspannungs- und ﬂm_.znmﬁ.m:.:m:nch:mm_._ die Schwin-
gung unterbrechen kénnen.

Eine Regelschaltung zur .____sz.:a_m:ﬂmv_.:wmmﬂcam des Oszillatars ermdglicht den Aufbau
stabiler Anndherungsschalter bis zur Empfindlichkeitsgrenze,
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Bild 5.3.1

Abstand ay 7 des Eisenbleches in Abhéngigkeit vom AuBendurchmesser des Schalenkerns.
8p7) = Abstand, bei dem die Spulengiite Q= 0,71 - Oy betrégt
Qp = Giite ahne Déampfung

Der Qszillator besteht aus dem Schwingkreis L-C; und den Transistaren Ty, Tz Als Induk-
tivitét wurde sin offener Schalenkesrn, 3600 % 22, vorgesehen, dessen Gite von einem sich
nihernden Eisenblech reduziert wird. Die Wicklung wurde auf einem halbierten Zwei-
kemmer-Spulenkérper aufgebracht. Mit dem Trimmer Py werden die Verstdrkung des
Qszillators und der Arbeitspunkt dee Reglers singestellr.

Die Amplitudenregelung erfolgt mit den Transistoren T3 und T,. Bei ansteigender Aus-
gangsamplitude wird der Transister Ty liber C; leitend gesteuert. Der Transistor T3 erhdht
das Basispotential von Ty und regelt die Amplitude zuriick. Der Kondensator C; integriert

die HF-Impulse und erzeugt die Regelzeitkonstante des Oszillators, Die Regelzeitkon-

stante betrigt etwa 1s, so dal der Anndherungsschalter auch noch relatiy langsame
Der Transistor Ts ist als Impedanzwandlar eingesetzt und hat die Aufgabe, den Oszillator
vom Gleichrichter zu trennen,

Als Glefchrichter und Schaltverssarker wurde die 15 TCA105 vorgesehen, deren gegen-
phasige Ausginge 4 und 5 mit 50 maA balastet werden kénnen,

Fir einen erweiterten Betriebsspannungsbereich van Up =20 bis B0V kann ein Span-
nungskonstanter Te, D, vorgeschaltet werden,

Bis auf den Elko C; sind im Aufbau nur Keramikkondensatoren vorgesehen.
Abgleich:

Up =17.5V: Mit Py am Regelverstérker die Spannung Ug3 =5V einstellen.
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Technische Daten:

Betricbsspannung
(ohne Spannungsstabil
Stromaufnahme

isierung, T, = 26°C)

Temperaturbereich {Ug = 15 bis 19V}
max. Schaltabstand
Schwingfrequenz Rl

Zeitkonstante des Oszil
Schwingund m_swnﬂmﬁm:
ingung ausschalten
wnm_.,_u._“_um:wo_._ﬂmim des Oszillators

W25 bis 21V)
L7 A (125 bis 205 )
—75 bis +60°C
18 mm
1MHz
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