VOLTAGE - Kanal

Komparator

v=1/0,7 imRange/Meflbereich 100mV...5V
v=1/0007im Range/Mef3bereich 10V ...500V

SOC Start of conversion / Umformungsbeginn oL

DO Data out / Datenausgang CK
SH Sample - Hold - Takt / Abtast - Halte - Takt
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5 Funktionsbeschreibung

Die Signalverarbeitung und die Analog-Digital-Umsetzung erfolgt
im VOLTAGE- und SHUNT-Kanal gleichartig, unterschiedlich ist nur
die Anzahl und Art der Teilerstufen, sowie die Verstarkung von A1.

SHUNT-Kanal und VOLTAGE-Kanal (Bilder4 und 5)

Analogteil

Das Eingangssignal gelangt tber einen invertierenden Verstarker
(A1) zu einem Spannungsteiler. Die Umschaltung des Teilungsver-
héltnisses erfolgt tiber Reed-Relais, welche tiber die Range-Select-
Leitung gesteuert werden. Die Einstellung des elekirischen Null-
punktes fiir die Kopplungsart AC + DC erfolgt am Verstarker (A1).
Bei der Kopplungsart AC wird das Ausgangssignal des Verstérkers
(A1) Uber den Integrator (A2) an den Eingang gegengekoppelt,
wodurch die Gleichspannung und die niederfrequenten Wechsel-
spannungen unterdriickt werden. Nach dem Teiler steht ein vom
Bereichsschalter unabhangiges Signal zur Verfligung.

Mit einem Komparator (A3) wird entschieden, ob die zulassige
Aussteuerung tiberschritten ist (Overload OL).

Analog-Digital-Umsetzung

Die Analog-Digital-Umsetzung (ADC) wird nach dem Prinzip der
sukzessiven Approximation durchgefiihrt. Das Signal wird einer
Sample-and Hold-Schaltung (S/H) zugefiihrt, wo der Momentan-
wert fiir die Zeit einer Konversion gespeichert wird. Die S/H-
Schaltung besteht aus: dem Spannungsfolger (A4) mit hoher An-
stiegsgeschwindigkeit (slew rate), dem MOS-FET-Schalter und
dem Speicherkondensator mit nachfolgendem Verstérker (A5).

Die Abtastfrequenz betrdgt etwa 100 kHz. Die Drift des Analog-
Digital-Umsetzers wird durch eine Regelschaltung (A6) ausge-
dlichen. Hier wird der elektrische Nullpunkt fiir die Kopplungsart
AC eingestellt. Bei der ADC nach der Methode der stufenweisen
Anndherung (sukzessiven Approximation) wird der abgetastete
Signalwert mit dem Ausgangssignal eines Digital-Analog-Um-
setzers (DAC) verglichen. Der DAC wird vom sukzessiven Approxi-
mationsregister (SAR) gesteuert, welches — beginnend mit dem
Most-Significant-Bit (MSB) — ein Bit nach dem anderen setzt und
abhéngig von der Entscheidung des Komparators (A7) bestehen
1Bt oder wieder riicksetzt. Das SAR besitzt neben den Parallelaus-
gangen (welche den DAC ansteuern) auch einen seriellen Ausgang
(DO). Die Ubertragung der Daten erfolgt im Offset-Bindr-Code
(versetzter Dualcode).

Bei jeder Digitalisierung entsteht ein Quantisierungsfehler dadurch,
daB ein kontinuierliches Signal durch eine endliche Anzahl ver-
schiedener Spannungsstufen dargestellt wird. Im vorliegenden Fall
wird ein 8-Bit-Code verwendet, das ergibt eine Auflésung von 256
Stufen (28).

Durch ein Interpolationsverfahren tiber den Bereich des Least-
Significant-Bit (LSB) kann eine héhere Aufldsung erreicht werden.
Am Ausgang des ADC schwanken die Daten statistisch um den
Signalmomentanwert. Durch Mittelung {iber eine geniigend groBe
Anzahl aufeinanderfolgender Daten-Bytes ergibt sich der richtige
Interpolationswert.

Im vorliegenden Fall wird der Interpolationswert mit 2'3 Abtast-
werten gebildet.

Potentialtrennung

Da die Stromversorgung der Eingénge und die Dateniibertragung
zwischen den Eingéngen und der Rechen- und Steuereinheit iiber
spannungsfeste Ubertrager erfolgt, kénnen die beiden Eingdnge
voneinander unabhéngig bis zu Us = 1400V iiber Erde liegen.

Durch die Schirmung des VOLTAGE- und SHUNT-Kanals wurde im
Frequenzband DC bis 20 kHz eine Kanaltrennung gréBer 140 dB
erreicht.

Rechen- und Steuereinheit (Bild 6)

Die Rechen- und Steuereinheit (ibernimmt sowohl die Ausfiihrung
der mathematischen Operationen als auch die interne Ablauf-
steuerung des Gerates.

Das zentrale Element bilden zwei 4-Bit-Mikrocontroller, die zu 8 Bits
kaskadiert sind. Der Programmspeicher (256 Speicherplatze zu je
32 Bits) beinhaltet das Programm, das zyklisch durchlaufen wird.

Die Daten am seriellen Ausgang des sukzessiven Approximations-
registers (SAR) werden liber den zugehdrigen Impulsiibertrager in
das Konversionsdatenregister (U oder [) Uibertragen, wo die Seriell-
Parallelumsetzung erfolgt. Das Konversionsdatenregister dient
gleichzeitig als Parallel-Seriell-Umsetzer zur Ubertragung der von
den Frontschaltern stammenden Daten. Dabei wird, vom Programm
gesteuert, durch den Datenquellenselektor der entsprechende
Frontschalter adressiert, dessen Stellung codiert, in das zugehdrige
Register (U oder ) eingelesen, Uber die Impulsiibertrager tiber-
tragen und die zugehdrigen Reedrelais angesteuert.

Der Programmablauf ist in seinen wesentlichen Teilen aus dem
FluBdiagramm (Bild 7) ersichtlich. Nach der MeBbereichiber-
tragung wird eine Programmschleife zur bereits erwahnten Bildung
des Interpolationswertes aus 2'® (8192) Momentanwerten durch-
laufen. Die Synchronisation bewirkt, daB die Daten nur bei korrekter
Stellung in das Konversionsregister (MSB an erster Stelle) iiber-
nommen werden.

T 1

| MeBbereichibertragung I
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Kanal-und Funktions-
selektion
Dateniibernahme

|

Multiplikation der
entsprechenden Daten
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213mal ? Transfer in den
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Filter einlesen
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Anzeige J
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nein
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Skalenfaktors

l

L MeBwert x Skalenfaktor J
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l

Bestimmung, Einheit
und Dezimalpunkt

I

Bindr—~ASCII-Konversion
Transfer in den
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|

Bild 7 FluBdiagramm Rechen- und Steuereinheit



Nach dem Konversionsende werden die Daten vom Mikrocontroller
tibernommen und je nach Funktionswah! entsprechend multipliziert.
Die Multiplikation der 8-Bit-Konversionsdaten wird mit doppelter
Genauigkeit (16 Bits) durchgefiihrt, fur alle weiteren Operationen
betrigt die Wortlinge 32 Bits. Nach 2'® Summationen wird die
Programmschleife verlassen (Durchlaufzeit kleiner Konversionszeit
etwa 10 ps).

Im n3chsten Schritt wird die Mittelwertbildung durchgefiihrt. Sie
erfolgt durch ein digitales Aquivalent zur Mittelwertbildung mittels
eines RC-Tiefpasses nach folgendem Algorithmus:

Neuer MeBwert = vorheriger MeBwert +
Summe aus 2'® Momentanwerten — vorheriger MeBwert
+ N
wobei N entsprechend der Stellung des FILTER-Schalters die Werte
20 92 24 28 28 und 2'° annehmen kann. Durch die Wahl von N kann

die Zeitkonstante der Mittelwertbildung an den zeitlichen Verlauf
der MeBgroBe angepaBt werden.

Der Durchlauf des bisher beschriebenen Programmblocks dauert
etwa 100 ms. Wahrend dieser Zeit fungiert ein Teil des Schreib-
Lese-Speichers als Ausgaberegister fiir den zuletzt errechneten
MeBwert oder fir den Shuntfaktor. Der Speicherbereich wird
zyklisch durchadressiert und die Information Uber ein Zwischen-
register der im Multiplexbetrieb arbeitenden Anzeige zugefiihrt.

Aus dem FluBdiagramm ist zu ersehen, daB bei Shuntfaktoranzeige
der Rechenablauf zur MeBwertermittlung nicht unterbrochen wird,
lediglich die anzeigegerechte Aufbereitung des MeBwertes entfailt.

Dies gilt auch, wenn durch die Stellung des Potentiometers DIS-
PLAY TIME eine langere Anzeigedauer (groBer 100 ms) bzw. Spei-
cherung des im Display stehenden Wertes gewahlt wurde.

Vor der Ubernahme eines neuen MeBwertes in die Anzeige mu3 der
Skalenfaktor beriicksichtigt, die Einheit sowie die Position des
Dezimalpunktes ermittelt werden.

Wahrend dieses Programmabschnittes, welcher etwa 1 bis 3 ms
dauert, arbeitet der Schreib-Lese-Speicher als Datenzwischen-
speicher bei Dunkeltastung der Anzeige.

Netzteil (Bild 8)

Prinzip

Die Netzspannung wird gefiltert, gleichgerichtst (Gl. 1) und ge-
siebt. Der vom Oszillator (40 kHz) gesteuerte Schalttransistor
speist die Primarseite des Ubertragers (1).

An der Sekundérseite des Ubertragers (1) wird die Rechteckspan-
nung gleichgerichtet (Gl. 2) und gesiebt. Der Komparator vergleicht
die so entstandene Gleichspannung mit einer Referenzspannung
und beeinfluBt die Impulsbreite des Ostzillators, wodurch die Span-
nung stabilisiert wird. Von diesem Punkt aus wird die Rechen- und
Steuereinheit versorgt.

Parallel zur Sekundérseite des Ubertragers (1) liegen die Ubertrager
2 und 3 mit den Gleichrichtern Gl. 3 und Gl. 4, welche den SHUNT-
und den VOLTAGE-Kanal versorgen.

Uberspannungsschutz

Ein Schwellwertschalter schaltet den Oszillator ab, wenn die
gleichgerichtete Spannung einen bestimmten Wert (iberschreitet.
Sobald der Wert unterschritten wird, ist das Gerét wieder betriebs-
bereit.
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Shuntfaktor nach Punkt 3.3 einstellen; MeBbereich entsprechend
dem Nennspannungsabfall des Shunts wahlen; Shunt nach Punkt
3.4 anschlieBen (schwarz an low, rot an high); kontrollieren, ob
Diode SET A/mV leuchtet, wenn ja, Taste SET A/mV driicken; wenn
Diode SHUNT OVERLOAD leuchtet, Shunt durch einen geeigneten
ersetzen; FILTER auf gewiinschte Mittelungszeit stellen; DISPLAY
TIME wahlen; Diode DATA TO DISPLAY leuchtet bei jeder Uber-
nahme eines neuen MeBwertes in das Display auf; in Stellung
HOLD des Potentiometers DISPLAY TIME wird der letzte MeBwert
im Display gespeichert, die MeBwertbildung innerhalb des Gerétes
wird dadurch nicht beeinfluBt.

Wechselstrommessung

Kopplungsart AC

Funktion Arms

Achtung: Gleichspannungskomponente wird unterdriickt, deshalb
auf Uberlastung des Shunts achten, sonst wie bei Gleichstrom-
messung.

Messung von MischgréBen

Kopplungsart AC+DC
Funktion Arms

sonst wie bei Gleichstrommessung.

Spannungsmessung am SHUNT-Eingang

wie Strommessung, der AnschluB erfolgt jedoch direkt liber das
mitgelieferte Kabel; Shuntfaktor auf 1,000 x 10° stellen; 4 Span-
nungsmeBbereiche stehen zur Verfiigung; die Anzeige erfolgt mit
Komma und Vorzeichen; als Einheit wird A angezeigt, die Einheit ist
durch mV zu ersetzen.

Achtung: Bei Gleichspannungsmessungen in Stellung Arms des
Funktionsschalters kann, um Einstreuungen zu vermeiden, eine Ver-
bindung zwischen der Schutzleiter-AnschiuBklemme und dem Low-
Punkt der SHUNT-Eingangsbuchse notwendig sein.

SHUNT - Kanal

v=7 im Range/Mefbereich 10mV. 150 mV

LOi (ac+dc)
zero adj

ac+dc

4.3 Leistungsmessung

Spannungsmessung siehe Punkt 4.1
Strommessung siehe Punkt 4.2

Gleich- und Wechselstromleistung

Kopplungsart AC + DC firr beide Kanéle
Funktion W

Anzeige ist positiv, wenn die Eingangsbuchsen High SHUNT und
High VOLTAGE gleich gepolt sind; wenn eine der beiden Eingangs-
gréBen umgepolt wird, erfolgt eine negative Leistungsanzeige; die
Anzeige im Display erfolgt mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Ein-
heit.

Wechselstromleistung
Kopplungsart AC fir beide Kanale
sonst wie bei Gleich- und Wechselstromleistung

Die Gleichstromleistung wird unterdriickt und nur die Wechsel-
stromleistung im Display angezeigt.

Leistungsmessung in Drehstrom-Dreileitersystemen

T
S
R L -

_/— R S T
Instr.

Nullpunktswiderstand

Functionmeter B1080

Dreiphasenleistung = Anzeigex3
Dreiphasenleistung

= I der 3 Einzelleistungen

(3 Messungen erforderlich)
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unsymmetrische Belastung:
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3.2 Inbetriebnahme

Sichtkontrolle auf duBere Transportschaden.

Kontrollieren, ob im Sicherungshalter die richtige Sicherung ein-
gesetzt ist:

bei 220 V Netzspannung T 0,315 A/250 V Schaltleistung B,

bei 115 V Netzspannung T 0,63 A/250 V Schaltleistung B.

Den Netzspannungsumschalter auf die am Benltzungsort vorhan-
dene Spannung stellen, wahlbar zwischen 220 V —10, +15% oder
115V —10, +15%. Netzfrequenz von 45 bis 400 Hz beachten. Das
Gerat mit dem mitgelieferten Netzkabel an eine Schutzkontakt-
steckdose anschlieBen. Falls keine Schukosteckdose vorhanden
ist, an die Schutzleiter-AnschluBklemme einen geeigneten Schutz-
leiter anschlieBen (Schutzklasse ).

Netzschalter POWER in Stellung 1 kippen. Etwa 3 Sekunden lang
leuchten alle Segmente und Dezimalpunkte im Display (Lamp-Test).
Danach erscheint ein frilher eingesteliter Shuntfaktor im Display
und die Diode SET A/mV leuchtet. Jetzt kann der erforderliche
Shuntfaktor nach Punkt 3.3 eingestellt werden. Durch Driicken der
Taste SET A/mV wird von Anzeige Shuntfaktor auf Anzeige MeBwert
umgeschaltet. Anwarmzeit (etwa 30 Minuten) abwarten und elek-
trischen Nullpunkt nach Punkt 3.4 einstellen. Damit ist das Ger&t
meBbereit.

3.3 Einstellen des Shuntfaktors

Der Shuntfaktor ist auf den Nebenwiderstanden (siehe Punkt 6.2
Lieferbares Zubehér) angegeben. Bei Verwendung anderer Neben-
widerstande (Shunts) kann er nach folgender Gleichung errechnet
werden:

Nennstrom des Shunts [A]

Shuntfaktor [A/mV] =
Spannungsabfall am Shunt [mV}

Wird der Shunt in Verbindung mit einem Stromwandler verwendet,
ist der Shuntfaktor mit der Nennibersetzung des Stromwandlers
(Kni) zu multiplizieren.

Der Shuntfaktor kann an den 5 Einstellern (3, Bild 2) mit dem
mitgelieferten Schraubendreher im Bereich von 1,000 x 10 bis
9,999 x 102 eingestelit werden.

Dazu DISPLAY TIME (22, Bild 2) auf min stellen und Taste SET A/mV
(5, Bild 2) driicken, falls die Diode SET A/mV (4, Bild 2) nicht
leuchtet.

Im Display (2, Bild 2) erscheint ein frither eingestellter Shuntfaktor.
Einsteller drehen, bis der auf dem Nebenwiderstand angegebene
Shuntfaktor angezeigt wird. Mit den ersten vier Einstellern wird die
Mantisse festgelegt, mit dem fiinften der Exponent zur Basis 10.
Taste SET A/mV dricken, das Display ist auf Anzeige MeBwert
umgeschaltet.

3.4 Einstellen des elektrischen Nullpunkts

VOLTAGE-Eingang
VOLTAGE-Eingangsbuchsen (10, Bild 2) kurzschlieBen.

MeBbereich 05V (19, Bild 2)
Kopplungsart AC (13, Bild 2)
Funktion VMEAN (20, Bild 2)
FILTER 2. Stufe; 2s (21, Bild 2)
DISPLAY TIME min (22, Bild 2)

+

Mit Potentiometer ZERO ADJUST (15, Bild 2) Anzeige auf =0
einstellen.

Kopplungsart AC+DC (13, Bild 2)
MeBbereich 0V (19, Bild 2)

Mit Potentiometer ZERO ADJUST (17, Bild 2) Anzeige auf =0
einstellen.

SHUNT-Eingang

Mitgeliefertes Kabel oder Shunt unter Beachtung des in der Buchse
(Gerat) und im Stecker (Kabel) vorhandenen Verdrehungsschutzes
am SHUNT-Eingang anschlieBen. Enden des Kabels (rot, schwarz,

4

Schirm) kurzschlieBen bzw. Stromzufiihrung des Shunts ab-
klemmen.

MeBbereich 60 mV (18, Bild 2)
Kopplungsart AC (12, Bild 2)
Funktion AMEAN (20, Bild 2)
FILTER 2. Stufe; 2s (21, Bild 2)
DISPLAY TIME min (22, Bild 2)

Mit Potentiometer ZERO ADJUST (14, Bild 2) Anzeige auf =0
einstellen.

Kopplungsart AC+DC (12, Bild 2)
MeBbereich 10mV (18, Bild 2)

Mit Potentiometer ZERO ADJUST (16, Bild 2) Anzeige auf =0
einstellen.

3.5 Netzfrequenzsynchronisation (31, Bild 3)

Durch einen Phasenregelkreis wird die geréteinterne Taktfrequenz
bzw. die Abtastfrequenz auf ein gemeinsames Vielfaches von 50
bzw. 60 Hz eingestellt.

Frequenz 50 Hz 60 Hz
MeBzeit 100 ms 100 ms
Periodenzahl 5 6
Fangbereich 49 bis 51 Hz 59 bis 61 Hz
Haltebereich 48 bis 52 Hz 58 bis 62 Hz

Durch die Synchronisation sind auch bei 100 ms Mittelungszeit
(Schalter FILTER auf min) Messungen bei 50 bzw. 60 Hz mit stabiler
MeBwertanzeige mdglich.

4 Messen

4.1 Spannungsmessung am VOLTAGE-Eingang

Gleichspannungsmessung

Kopplungsart AC+DC

Funktion VMEAN

FILTER 1. Stufe; §,2 s (min)
DISPLAY TIME min

MeBbereich wihlen; MeBgréBe an VOLTAGE-Eingangsbuchsen an-
schlieBen (schwarze Buchse an low, rote Buchse an high); kontrol-
lieren, ob Diode SET A/mV leuchtet, wenn ja, Taste SET A/mV
driicken; wenn Diode VOLTAGE OVERLOAD leuchtet, MeBbereich
am MeBbereichumschalter so lange vergroBern, bis die OVER-
LOAD-Anzeige erischt; FILTER auf gewiinschte Mittelungszeit
stellen; DISPLAY TIME wahlen; Diode DATA TO DISPLAY leuchtet
bei jeder Ubernahme eines neuen MéBwertes ir: das Display auf; in
Stellung HOLD des Potentiometers DISPLAY TIME wird der letzte
MeBwert im Display gespeichert, die MeBwertbildung innerhalb
des Gerates wird dadurch nicht beeinfluBt.

Wechselspannungsmessung

Kopplungsart AC
Funktion VrMs

sonst wie bei Gleichspannungsmessung.

Messung von MischgréBen

Kopplungsart AC+DC
Funktion Verms

sonst wie bei Gleichspannungsmessung.

4.2 Strommessung am SHUNT-Eingang

Gleichstrommessung

Kopplungsart AC+DC

Funktion AMEAN

FILTER 1. Stufe; 0,2 s {min)
DISPLAY TIME min

6 Zubehor

6.1 Mitgeliefertes Zubehor

1 Netzkabel
2 Reservesicherungen

1 Paar MeBleitungen mit Priifspitzen fir VOLTAGE-Eingang

1 Kunststoff-Schraubendreher

1 MeBleitung fiir SHUNT-Eingang, 0,5 m lang

6.2 Lieferbares Zubehor

A k-Neb iderstand (Shunt) 0,1A 1A 10A 100 A
Nennspannungsabfall, etwa 100 mV 10 mV 10mV 30mV

(der genaue Wert ist am Shunt angegeben)

Klasse 0,2 0,2 0,2 0,2
Frequenzbereich 0 bis 100 kHz 0 bis 100 kHz 0 bis 100 kHz 0 bis 100 kHz
Winkelfehler bei 20 kHz =02° =0,2° =0,2° =0.2°
Uberlastbarkeit 3fach 3fach 3fach nicht liberlastbar
Besteli-Nr. 7KX1001-0A 7KX1001-0B 7KX1001-0C 7KX1001-0D

Bild9 AnschluB 10-A-Shunt

Bild 10 AnschluB 100-A-Shunt

Nullpunktswiderstand

MeBbereich 0,1 bis 500 V (verkettet)
Widerstand 3x 100k +0,2%
Frequenzbereich 45 bis 65 Hz

7 System-Interface IEEE-Standard 488

Eingebaute Interfacefunktionen

Bezeichnung Abkiirzung
Handshakequelle Source Handshake SH1
Handshakesenke Acceptor Handshake AH 1
Sprecher Talker T5

Horer Listener L3
Bedienungsruf Service Request SR1
Fern-Eigenumschaltung Remote-Local RL2

Erklarung der verwendeten Abkirzungen und Aufbau

Busbezeichnungen
Bezeichnung Abkiirzung
Daten-Eingang-Ausgang 1  Data-In-Out 1 DIO1
bis bis bis
Daten-Eingang-Ausgang 8 Data-In-Out 8 DIO 8
Daten gilltig Data valid DAV
Nicht bereit fiir Daten not ready for Data NRFD
Daten nicht ibernommen  not Data accepted NDAC
Achtung Attention ATN
Schnittstellenfunktion Interface clear IFC
riicksetzen
Bedienungsruf Service request SRQ
Fernsteuerung freigeben ~ Remote enabel REN
End or Identify EOI
Busstruktur
Datenbus 8 Signalleitungen
Ubergabesteuerbus 3 Signalleitungen

Schnittstellensteuerbus 5 Signalleitungen
(4 EOI nicht herausgefiihrt)



Pegelzuordnung

Logisch 0: Falsch (False)

Logisch 1: Wahr (True)

Art der Codierung
E Eindrahtnachricht
M Mehrdrahtnachricht
Nachrichtenklasse
AB adressierter Befehl
AD Adresse

(z. Sprechen u. Horen)
GA geréteabhangig
HS Handshake

Hochzustand des Signalpegels,
H (High)

Niedrigzustand des Signalpegels,
L (Low)

UB Universalbefehl
SE  Sekundérnachricht

ZS Zustandsnachricht

Externe Nachrichten (Remote Messages), auf die das Interface anspricht.

Gerat A

Sprecher-, Horer- und

Steuerungsfunktion

Kann senden, empfangen

und steuern

z.B. Rechenwerk

Gerat B

Sprecher-, Horerfunktion

Kann senden und empfangen

] Datenbus

8 Signalleitungen

z.B. Digitater Spannungsmesser

Gerat C

Nur Hérerfunktion

Kann nur empfangen

— Ubergabesteuerbus

3 Signalleitungen

z.B. Signalgenerator

Gerat D

Nur Sprecherfunktion

Kann nur senden

2.B. Bandlesegerit

|| Schhittstellen-
steuerbus

5 Signalleitungen

DIO 1bis 8

DAV
NRFD

NDAC
ATN

IFC

SRQ

Biid 11 Nachrichteniiberiragungswege und Anordnung des Bus

REN

EOI

Nachricht, englisch Abkiirzung Nachricht, deutsch Anmerkung | @ 2 Signalleitungen und Codierung des wahren

2 k] Wertes der Nachricht

] =

'-a =3

3 2

© |5

s % DIO-Leitungen > eg z g z

a o) (]

£ |2 |s7 654 321 822 G QG E
ATTENTION ATN Achtung E UB XX XXX XXX XXX 1 X X X X
DATA BYTE DAB Datenbyte 14 M GA DD DDD DDD XXX @ X X X X
DATA ACCEPTED DAC Daten iibernommen E HS XX XXX XXX XXg X X X X X
DATA VALID DAV Daten giiltig E- HS XX XXX XXX 1IXX X X X X X
GOTO LOCAL GTL auf Eigensteuerung schalten M AB X9 069 @91 XXX 1 X X X X
INTERFACE CLEAR IFC Schnittstellenfunktion riicksetzen E UB XX XXX XXX XXX X X X 1 X
MY LISTEN ADDRESS MLA eigene Horeradresse 2 M AD X0 1LL LLL XXX 1 X X X X
MY TALK ADDRESS MTA eigene Sprecheradresse 3 M AD X1 @TT TTT XXX 1 X X X X
OTHER TALK ADDRESS OTA fremde Sprecheradresse M AD (OTA = TAG MTA)
REMOTE ENABLE REN Fernsteuerung freigeben E uB XX XXX XXX XXX X X X X 1
READY FOR DATA RFD bereit fiir Daten E HS XX XXX XXX XX X X X X X
SERIAL POLL DISABLE SPD Serienabfrage sperren M uB X0 @11 9p1 XXX 1 X X X X
SERIAL POLL ENABLE SPE Serienabfrage freigeben M UB X0 811 999 XXX 1 X X X X
UNTALK UNT Sprechen beenden M AB X1 811 111 XXX X X X X X
UNLISTEN UNL Héren beenden M AB X0 111 111 XXX 1 X X X X
Externe Nachrichten (Remote Messages), die das Interface aussenden kann.
DATA ACCEPTED DAC Daten iibernommen E HS XX XXX XXX Xxg X X X X X
DATA VALID DAV Daten giiltig E HS XX XXX XXX 1XX X X X X X
DATA BYTE ‘DAB Datenbyte 14 M GA DD DDD DDD XXX & X X X X
READY FOR DATA RFD bereit fiir Daten E HS XX XXX XXX XX X X X X X
REQUEST SERVICE RQS Bedienungsanforderung 4,5 E z8 X1 XXX XXX XXX 2 X X X X
SERVICE REQUEST SRQ Bedienungsruf 5 E zs XX XXX XXX XXX X X 1 X X
STATUS BYTE STB Zustandsbyte 5 M zs SX SSS S8SS XXX # X X X X

10

3 SHUNTFAKTOR
Der Shuntfaktor wird an den unterhalb der Ziffern liegenden
zugehorigen Einstellern festgelegt.

AV AN A N
11111 1—

@ © © @ @

einstellbar von 1,000 bis 9,999 einstellbar von —6 bis 2,
gibt den Exponenten zur
Basis 10 an, z.B. 1072

Shuntfaktor nach obigem Beispiel: 1,000 x 102 A/mV.

4 Diode SET A/mV
Diese Diode leuchtet, wenn der Shuntfaktor im Display ange-
zeigt wird.

5 Taste SET A/mV
Durch Driicken der Taste erfolgt die Umschaltung von der
Anzeige des Shuntfaktors auf Anzeige der MeBwerte. Noch-
maliges Driicken der Taste nach dem nachsten Aufleuchten der
Diode DATA TO DISPLAY (9) bewirkt die Riickschaltung von
Messen auf Shuntfaktor. In Stellung HOLD des Potentiometers
DISPLAY TIME (22) kann nicht von Messen auf Shuntfaktor
umgeschaltet werden.

6 Einheitenfeld )
Durch Aufleuchten eines der nebenstehenden Symbole wird die
Einheit des MeBwertes angezeigt.

uA mA A kA
MW mW W kW
MW mV V

7 OVERLOAD

SHUNT-Eingang: Bei einem Eingangssignal, dessen Spitzenwert
den dreifachen Wert (etwa £10%) des eingestellten MeBbe-
reiches {iberschreitet, erfolgt die Overload-Anzeige durch Auf-
leuchten der LED neben dem Wort SHUNT OVERLOAD. Nach.
dem Aufleuchten ist die Genauigkeit des angezeigten Wertes
nicht mehr gewahrleistet.

VOLTAGE-Eingang: wie SHUNT-Eingang, jedoch LED neben
dem Wort VOLTAGE OVERLOAD leuchtet.

8 REMOTE
Wird das Gerat ferngesteuert (ilber System-Interface |EEE-
Standard 488), leuchtet die LED REMOTE. Die Schalterstellun-
gen an der Frontplatte sind bedeutungslos. Der MeBwert wird
mit Vorzeichen (+ wird nicht angezeigt), Dezimalpunkt und
Einheit angezeigt.

9 Diode DATATO DISPLAY
Beim Aufleuchten wird ein neuer MeBwert aus dem Rechner in
das Display iibernommen. Die Rechenoperation innerhalb des
Gerates wird nicht unterbrochen. Die Anzeigedauer eines MeB-
werts und somit die Absténde des Aufleuchtens der Diode sind
von der Stellung des Potentiometers DISPLAY TIME abhéngig.

10 VOLTAGE-Eingangsbuchsen
Untere schwarze Buchse LOW (erdnaher Punkt),
obere rote Buchse HIGH.

11 SHUNT-Eingangsbuchse

_| (Schirm)
Low und Schirm sind
im Gerat verbunden.
L H
(schwarze Litze) (rote Litze)

12 Umschalter Kopplungsart
SHUNT-Eingang: In Stellung AC + DC ist der Eingang gleich-
spannungsgekoppelt.
In Stellung AC wird derGleichspannungsanteil
unterdriickt.

13 Umschalter Kopplungsart
VOLTAGE-Eingang: wie SHUNT-Eingang.

14 ZERO ADJUST fiir Kopplungsart AC
SHUNT-Eingang.
15 ZERO ADJUST fiir Kopplungsart AC
VOLTAGE-Eingang.
16 ZERO ADJUST fiir Kopplungsart AC + DC
SHUNT-Eingang.
17 ZERO ADJUST fiir Kopplungsart AC + DC
VOLTAGE-Eingang.
18 MeBbereichumschalter
SHUNT-Eingang.
19 MeBbereichumschalter
VOLTAGE-Eingang.
20 Funktionsschalter
In den A-Stellungen wird unter Beriicksichtigung des Shunt-
faktors der Strom am SHUNT-Eingang angezeigt.
Amean: Anzeige des arithmetischen Mittelwertes (Gleichstrom-
anteil) :
Arms: Anzeige der Wurzel aus dem quadratischen Mittelwert
» (Effektivwert)
In den V-Stellungen wird die Spannung am VOLTAGE-Eingang
angezeigt.
VMean: Anzeige des arithmetischen Mittelwertes (Gleichstrom-
anteil)
Vrms: Anzeige der Wurzel aus dem quadratischen Mittelwert
(Effektivwert)
In der StellungW wird die Wirkleistung, gebildet aus Spannungs-
und Stromwerten, angezeigt.
21 FILTER
Einstellung der Mittelungszeit von 0,2 s (min.) bis 8 min (max.) in
6 Stufen, zur Beruhigung der Anzeige in den letzten Stellen bei
MeBwertschwankurigen und bei Storeinflissen.
22 DISPLAY TIME
Anzeigedauer einstellbar von etwa 100 ms bis 2 s, in Stellung
HOLD wird der letzte MeBwert dauernd angezeigt, ohne die
MeBwertbildung im Gerat zu unterbrechen. Sobald ein neuer
MeBwert in das Display ibernommen wird, leuchtet die Diode
DATA TO DISPLAY (9) auf.

24 25

Bild3 Riickseitige Bedienelernente

23 Netzstecker

24 Sicherungshalter mit Netzsicherung
T 0,315 A/250 V-Sicherung mit Schaltleistung B bei 220 V

Netzspannung,
T 0,63 A/250 V-Sicherung mit Schaltleistung B bei 115 V Netz-

spannung.
25 Netzspannungsums chalter
umschaltbar von 220V —10, +15% auf 115V — 10, +15%.

26 Schutzleiter-AnschluBklemme
zum AnschluB des Schutzleiters (Schutzklasse 1), wenn keine
Schutzkontaktsteck dose vorhanden ist.

27 Ansaugéffnung fiir Zwangsbeliiftung (Ventilator)
nicht abdecken, falls erforderlich reinigen.

28 Beschriftungsfeld

29+30 Zum AnschluB an das System-Interface |EEE-Standard 488
siehe 7 (Bild 13)

31 Synchronisation mit 50 bzw. 60 Hz Netzfrequenz siehe 3.5



Lagerungstemperaturbereich
Hilfsenergie

MaBe (BxH xT)

Gewicht ohne Option
mit Option

Spannungsmessung

VOLTAGE-Eingang

MeBbereiche und Aufldsung

maximale Anzeige
Uberlauf

Daueriiberlastbarkeit

Uberlastschutz

Eingangsimpedanz

Eingangsgleichspannung
bei AC-Kopplung

Fehlergrenzen

Spannungs-Frequenzprodukt

Crestfaktor

Temperaturkoeffizient

Stérspannungsunterdriickung
Gleichtakt

Serientakt

Strommessung
SHUNT-Eingang

MeBbereiche und Auflésung

maximale Anzeige
Uberlauf bei Shuntfaktor 1

Shuntfaktor

Daueriiberlastbarkeit

Oberlastschutz

Eingangsimpedanz

Eingangsgleichspannung
bei AC-Kopplung

Fehlergrenzen

Spannungs-Frequenzprodukt

Crestfaktor

Temperaturkoeffizient

Stoérspannungsunterdriickung
Gleichtakt

Serientakt

2

—20 bis +50°C
115/220V —10, + 15% (umschaltbar),
45 bis 400 Hz, etwa 28 VA

263 mm x 118 mm x 338 mm

etwa 4,3 kg
etwa 4,4 kg

isoliert gegen Stromeingang und Erde
bis 1000 V (Ug = 1400 V), potentialfrei
Kopplung wihlbar AC + DC oder AC

MeBbereiche Aufldsung
0,1-0,2-0,5V 100 v
1-2-5V 1mV
10-20-50V 10 mV
100-200-500V 100 mV

1000-2000-5000 Digit
3000-6000-15000 Digit

3fach (Ug), max. 1400 V alie Bereiche

Ueff = max. 1000 V alle Bereiche
Us = max. 1400 V alle Bereiche

10 MQ I} = 20 pF alle Bereiche
max. 1000 V

+(0,3% vom MeBwert +0,2% vom
Endwert)

fiir 0 bis 20 kHz bei (AC + DC), VRMS
und VMEAN

fiir 15 Hz bis 20 kHz bei AC, VRMS
Angaben gelten fiir 1 Jahr und

von 5% bis 300% des MeBbereichs

<2x 107 VHz

bei MeBbereichsendwert: 3

bei MeBwert < MeBbereichsendwert:
MeBbereichsendwert
T MeBwert

+0,03% vom Endwert/K

Crestfaktor = 3

> 140 dB bei DC (VMEAN)
> 120 dB bei AC bis 60 Hz (VRMS)
iiber Filter beeinfluBbar

iiber Ansteck-Nebenwiderstéande (Shunts)

isoliert gegen Spannungseingang und Erde
bis 1000 V (Ug = 1400 V), potentialfrei
Kopplung wahlbar AC + DC oder AC

MeBbereiche Auflésung
10-30-60 mV 10V
150 mV 100 pv

Spannung am An-
steck-Nebenwiderstand

1000-3000-6000- 1500 Digit
3000-9000- 18000 -4500 Digit

einstellbar zwischen 1,000 x 10

und 9,999 x 102 A/mV, daraus ergibt sich
die direkte Anzeige der MeBwerte in
Ampere zwischen 10 pA und 150 kA,
Shuntfaktor wird aut Tastendruck
angezeigt

3fach (Ug)

Ueff = max. 250 V alle Bereiche
Us = max. 500 V alle Bereiche

100 kR li = 30 pF alle Bereiche
max. 10V

+(0,3% vom MeBwert + 0,2% vom
Endwert)

fiir O bis 20 kHz bei (AC + DC), ARMS
und AMEAN

fiir 15 Hz bis 20 kHz bei AC, ARMS
Angaben gelten fir 1 Jahr und

von 5% bis 300% des MefBbereichs

<0,5x 107 VHz

bei MeBbereichsendwert: 3

bei MeBwert < MeBbereichsendwert:
_ 2 MeBbereichsendwert

Crestfaktor = 3 T MeBwert

+0,05% vom Endwert/K

> 140 dB bei DC (AMEAN)
> 120 dB bei AC bis 60 Hz (ARMS)
uber Filter beeinfluBbar

Leistungsmessung

Leistung [W] = MeBbereich VOLTAGE [V]
x MeBbereich SHUNT [mV]

x Shuntfaktor [A/mV]

1 uW bis 76 MW

Auflésung 1 nW bis 100 kW

Abstufungen gemaB VOLTAGE-

und SHUNT-Eingang

+99.99

MeBbereiche und Auflésung

maximale Anzeige

Fehlergrenzen
(AC + DC)-Kopplung +(0,5% vom MeBwert + 0,1% vom
Endwert) fiir 50 Hz bei cos ¢ = 0,1 und 100%

bis 200% Aussteuerung der beiden Kanile

+(0,5% vom MeBwert -+ 0,3% vom
Endwert) fiir 0 bis 20 kHz

bei cos ¢ = 1und 0,5% bis 900%
Aussteuerung des MeBbereichs

+(0,5% vom MeBwert + 0,3% vom
Endwert) fir 15 Hz bis 20 kHz
beicos ¢ = 1und 0,5% bis 900%
Aussteuerung des MeBbereichs

AC-Kopplung

<0,1° im Frequenzbereich 0 bis 20 kHz
und (AC + DC)-Kopplung sowie im
Frequenzbereich 45 Hz bis 20 kHz

und AC-Kopplung

<0,3° im Frequenzbereich 15 Hz bis 45 Hz
und AC-Kopplung

Winkelfehler zwischen den
Eingé&ngen

> 140 dB fiir 0 bis 20 kHz

Kanaltrennung

3 Betrieb

3.1 Bedienelemente

1
i

1B 2220 2 19 % 13

g .‘F
k)
Bild2 Frontseitige Bedienelemente (Ansteck-Nebenwiderstand angeschlossen)
1 POWER .
In Stellung ,I” ist das Gerét eingeschaltet, in Stellung ,O”
ausgeschaitet.
2 DISPLAY

Nach dem Einschalten leuchten alle Segmente der Ziffern und
alle Dezimalpunkte (Lamp-Test) auf. Nach etwa 3 s wird der
Shuntfaktor angezeigt.

1I—1 11 1Z

1111 |1

11 (11

I 11—
1 |10 (10 |1

Anmerkung

1 D1 bis D8 sind die gerdteabhéngigen Datenbits.

Funktionsschalter

2 L1 bis L5 sind die gerdteabhangigen Horeradressenbits. Die Bits L5, L4, L3 und L2 Funktion ASCIl-Zeichen Hexadezimal
der Horeradresse entsprechen den durch die Schiebeschalter (Bild 13) eingestellten AMEAN HsP 4820
Bits (alle Kombinationen auBer 1 1 1 1 sind erlaubt). Sowohl fiir L1 = 0 als auch fiir L1 ARMS H” 4892
= 1 wird dieselbe Hérerfunktion adressiert. w H$ 4824

3 T1 bis T5 sind die gerateabhangigen Sprecheradressenbits. Die Bits T5, T4, T3 und VRMS H* 48 2A
T2 der Sprecheradresse kénnen durch die Schiebeschalter (Bild 13) eingestellt VMEAN H( 48 28
werden (auch hier ist jede Kombination auBer 1 1 1 1 méglich). T1 besti das
Ausgabeformat.

4 Die Nachrichten auf der ATN-Leitung gehen vom Steuergerit aus, wihrend die Kopplungsart
Nachrichten auf den DIO-Leitungen durch die T-Funktion (Sprecheradresse) frei-

VOLTAGE- SHUNT-
gegeben werden. Einaan Einoan ASCII-Zeichen Hexadezimal
5 Fiir den Zustand des Geréts sind nur die Bits S5 und S6 des Zustandsbytes von gang 'ngang
Bedeutung. AC +DC AC +DC P 50
AC AC +DC R 52
e o0 K ; :
0 (0 keiner der beiden Eingangskanile ist libersteuert
0 |1 derVOLTAGE-Kanalist iibersteuert
1 |0  der SHUNT-Kanal ist ibersteuert : .
1 |1 beide Eingangskanéle sind iibersteuert MeBbereichumschalter SHUNT-Eingang -
MeBbereich ASCII-Zeichen Hexadezimal
Mégliche Kombinationen auf den DIO-Leitungen 10 mv 1$ 4924
30 mv 1, 492C
DIO 8 DIO7 DIO 6 DIO5 DIO 4 DIO3 DIO 2 DIO 1 60 mV | * 49 2A
X 0 0 0 X X X X 150 mV 1/ 49 2F
X 1 0 1 X X X X
X 1 1 0 X X X X
X 1 1 1 X X X X MeBbereichumschalter VOLTAGE-Eingang
DIO 7 1:RQS-Nachricht . MeSBbereich ASClI-Zeichen Hexadezimal
DIO6 1: VOLTAGE-Kanal iibersteuert
DIO5 1: SHUNT-Kanal libersteuert 01V I3 4A24
0,2V 3( 4A 28
SRQ wird gesendet, wenn mindestens einer der beiden Eingangskanile iibersteuert 05V ], 4A2C
wird. Bei einer Serienabfrage des Geréts wird die SRQ-Nachricht abgeschaltet und 1V J& 4A 26
das Zustandsbyte STB in Verbindung mit der RQS-Nachricht gesendet. Nach der 2V J* 4A2A
Serienabfrage wird die SRQ-Nachricht wiedergesendet, wenn mindestens einer der 5 V J. 4A 2E
Eingangskanile weiterhin libersteuert wird. ' 10 V 1% 4A 25
X Bei der Decodierung von empfangenen Nachrichten nicht beachten, bei der Codie- 20 V J) 4A 29
rung zu sendender Nachrichten nicht setzen. 50 Vv 1= 4A2D
100 V 3’ 4A 27
200 V I+ 4A 2B
500 V 3/ 4A2F

Programmierung des Functionmeters

Das Functionmeter kann sowohl an den Bedienungselementen auf
der Frontplatte als auch durch Informationen, die in einem Speicher
enthalten sind, programmiert werden. Die Codierung der einzelnen
Schalterstellungen ist aus der nachfolgenden Tabelle zu ent-

Beispiel fiir die Programmierung eines Shuntfaktors

nehmen, wobei die Reihenfolge bei der Programmierung beibe- e R | i / | ! / / i
halten werden sollte. Nach jedem Abschalten und Wiederein- i . B S P — —
schalten des Gerats miissen alle Einstellungen neu programmiert /_' /_’ /_I / 1 / / N |
werden. . o of ™™ o T o T o] T o
70 Z1 72 73 E
Shuntfaktor
20 z1 22 z3 E
Dezimal 1 7 4 3 -1
Mantisse ASCII-Zeichen Hexadezimal ASCll-Zeichen o$ N - M L, K,
: Hexadezimal 4F 24 4E 2E 4D 22 4C2C 4B2C
20 Z1 2 73|20 Z1 22 Z3 20 71 72 73
0 N M L SP 4E 4D 4C 20 B7 » |0 0 (0o |0 1 1 1 1
1 O N M L $ 4F 4E 4D 4C 24 Bits gg»!| 0 0 1 1 0 0 1 1
2 O N M L ( 4F 4E 4D 4C 28
3 9 N ML , 4F 4E 4D 4C 2C COLSSIN> of 1 o] 1 11 0| 1
N M L ” 4F 4E 4D 4C 22 >
5 O N M L & 4F 4E 4D 4C 26 B4IBS|B2\Bl | = O [ 1 | 21 83 |45 16 |7
6 O N M L * 4F 4E 4D 4C 2A viviviviy
7 O N M L 4F 4E 4D 4C 2E 0j0f0]0 0 NUL |[DLE| SP | 0 | @ P \ p
8 O N M L ! 4F 4E 4D 4C 21
9 O N ML % |4 4 4D 4C 2 0j0j0j1) 1 (SOHIDCI) ! 1 | A]Q)a]|aq
o(o0(|11}o0 2 STX |DC2 | - 2 B|R|Db r
Exponent E ASCII-Zeichen Hexadezimal 0101111 3 ETX |DC3 3 C S c s
i K1 4B 21
. ‘- pros 0{1(0]|0 4 EOT |DC4| 8 4 | D} 1T |d t
-;1 E& 1322 0f1]0]1 5 ENQNAK| % | 5 | E| Uje | u
2 K" 4822 of1]1]0 6 ACK|SYN| & | 6 | F | v | f v
-1 K, 4B2C oft]1]1 7 BEL |ETB | 71 G| W|g|w
0 : K ; 4B28
1 K 4B 24 110(0(0 8 BS CAN ( 8 H X h X
2 ksp 4820 11001 9 HT |EM )| 9 | Y i y
Filter (zuerst auf Minimum, nach Bedarf steigern) 110110 10 LF i ) z J z
p—" P - | T{oj1]1] m [v1 [EsC K[ k]H
ositi - i i
on eichen exadezimal 117 ToTo ) FF FS ; - L \ | :
1. Stufe (min) GSP 4720
2 ot o Pl t{1foj1] 18 JCRGS | - | - M| 1 [m]|}
i. gtufe ) G" 4722 1111110 14 SO |RS : > | N| A |n ~
. Stuf G* 472A
E e o Pl Tty % qst qus |/ |2 | O] _ o [DEL
6. Stufe (max) G) 4729 Bild12 ASCl-Code
S P - i ‘f s, &_ 11



Ausgabeformate des MeBwerts

Format1: T1=0  (MTA-Nachricht)

Reihenfolge der | Zeichen Erklarung
Ausgabe ‘
1 V,A W, Einheit des MeBwerts
2 SP Leerstelle -
3 +, - Vorzeichen des MeBwerts
4 0bis 9 Hachstwertige Stelle des MeBwerts MSB
5 Obis 9 Zweite Stelle des MeBwerts,
6 . Dezimalpunkt
7 Obis9 Dritte Stelle des MeBwerts
8 Obis 9 Vierte Stelle des MeBwerts
9 Obis9 Finfte Stelle des MeBwerts LSB
10 E Symbol fiir Exponent
1 +, - Vorzeichen des Exponenten
12 0bis 9 Exponent
13 CR Carriage return, Wagenriicklauf
14 LF Line feed, Zeilenvorschub

Beim Ausgabeformat 1 werden die Zeichen in der angegebenen
Reihenfolge im ASCII-Code ausgegeben. DIO 8 wird immer auf 0
gehalten.

Ausgabebeispiel: V +23,425E —1

Format2: T1=1 (MTA-Nachricht)

Reihenfolge der | Zeichen Erklérung

Ausgabe

1 V,AW Einheit des MeBwerts (ASClI-Code)

2 B Buchstabe B fiir Binar (ASCII-Code)

3 +, - Vorzeichen des MeBwerts (ASCII-Code)

4 8 Bits parallel | erstes Byte des MeBwerts MSB

5 8 Bits parallel | zweites Byte des MeBwerts

6 8 Bits parallel | drittes Byte des MeBwerts

7 8 Bits parallel | viertes Byte des MeBwerts LSB

8 8 Bits parallel | Exponent (zur Basis 10) des MeBwerts
in 2-Komplement-Darsteliung

9 ; Strichpunkt als AbschluB

Der Absolutbetrag des MeBwerts wird als 32-Bit-Wort ausgegeben
(bingr). Die Ausgabe des Exponenten des MeBwerts erfolgt in 2-
Komplement-Darstellung. Der Dezimalpunkt liegt nach dem ersten
Byte (MSB) des MeBwerts fest.

Bedienelemente - AnschluB

Fas “‘”’E“E - El R ®
e B oy b

Bild 13 Bedien- und AnschluBleiste
fiir System-Interface IEEE-Standard 488

Steckerbelegung

'Pin Signalleitung | Pin Signalleitung | Pin Signalleitung
1 DIO1 9 IFC 17 REN

2 DIO 2 10 SRQ 18 Gnd. (6)

3 DIO3 1 ATN 19 Gnd. (7)

4 DIO 4 12 SHIELD 20 Gnd. (8)

5 EOI 13 DIO5 21 Gnd. (9)

6 DAV 14 DO 6 22 Gnd. (10)

7 NRFD 15 DIO7 23 Gnd. (11}

8 NDAC 16 DIO 8 24 Gnd. LOGIC
Adresswahl

Mit den Schiebeschaltern A5, A4, A3 und A2 kann die Listener-
(Hérer-) und Talker-(Sprecher-)adresse gewahlt werden. Alle
Kombinationen auBer A5 A4 A3 A2 = 111 1 (True) sind zulassig.

Talk only Interface arbeitet als Sprecher (Talker),
(nur sprechen) ohne adressiert zu werden.

Listen only H Interface arbeitet als Horer (Listener),
(nur héren) ohne adressiert zu werden.

Sind beide Schalter oben, kann das Interface nur adressiert werden.
Das Riicksetzen von Talk only bzw. Listen only auf ,adressierbar”
wird nur zur Kenntnis genommen, wenn das Gerat den pon — (power
on)Zyklus durchlduft. Das heiBt, das Gerat mufl nach dem Riick-
setzen der Schalter zuerst aus- und dann wieder eingeschaltet
werden. Wenn das im Gerét eingebaute Interface nicht verwendet
wird, miissen beide Schalter (TALK ONLY und LISTEN ONLY) in die
obere Stellung geschoben werden. Beide Schalter in der unteren
Stellung ist nicht zuléssig. ‘
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1 Verwendung

" Das Functionmeter B 1080 ist ein AC + DC- oder AC-koppelbares,

zweikanaliges, digitales MeBinstrument zur kurvenformunabhéngi-
gen Messung des Effektivwertes und des arithmetischen Mittel-
wertes von Strom und Spannung, sowie zur Messung der Wirk-
leistung.

Zur Strommessung kénnen beliebige Ansteck-Nebenwidersténde
verwendet werden, deren Shuntfaktor vom eingebauten Mikro-
prozessor beriicksichtigt wird. Die Einheiten der MeBwerte werden
direkt durch das Aufleuchten einer Diode in der richtigen Dimen-
sion angezeigt.

Das Gerat kann mit einem System-Interface IEEE-Standard 488
geliefert oder nachtréglich ausgeriistet werden. Uber dieses Inter-
face kénnen die MeBwerte im ASCII-Code oder im 2-Komplement-
Code ausgegeben werden, auBerdem kann das Functionmeter
ferngesteuert werden.

2 Technische Daten

MeBverfahren Prinzip der sukzessiven Approximation,
Abtastfrequenz etwa 100 kHz,
Interpolation iiber 2'* Abtastwerte

—99.999 bis +99.999 bk
je nach eingestelltem MeBbereich
und Shuntfaktor

Anzeigeumfang

Anzeigeeinheit 11-mm-LED mit Dimensionsanzeige
fir pA, mA, A, kA;
uW, mW, W, kW, MW; mV, V
Segmenttest automatisch beim
Einschalten 3 s lang, anschlieBend
Anzeige des Shuntfaktors,
Uberlastanzeige, Remote-Anzeige

Anzeigedauer einstellbar zwischen 100 msund 2's
Stellung ,Hold": letzter MeBwert
wird dauernd angezeigt ohne die
MeBwertbildung im Gerat zu unter-
brechen

méglich iiber System-Interface
IEEE-Standard 488

Férnbedienung

Digital-Filter TiefpaB, zur Beruhigung der Anzeige
in den letzten Stellen bei
MeBwertschwankungen und bei

- Storeinfliissen

Zeitkonstante in'6 Stufen einstellbar
02-2-7-30s,2-8min
vergréBern der Zeitkonstanten
bedeutet Optimierung der
Serienstérspannungsunter-
driickung

Anwérmzeit 30 Minuten
Storstrom im Eingangskreis =100 pA

Schutzart Schutzklasse | nach VDE 0411
Teil 1/10.73

Priifspannung Eingangskreise 3 kV und Netz 1,5 kV
gegen Gehause
Schutzimpedanz in der High-
Leitung

0 bis 40 °C, relative Feuchte = 60%
23 °C, Bezugstemperatur fiir die
Fehlergrenzen

Gebrauchstemperaturbereich
Nenntemperatur



