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WANDEL u. GOLTERMANN ° 15. November 1968
412 Eningen u.A.
hleweg 5 A 1ko0

Wechselspannungastabilisator

Die Erfindung betrifft einen Wechselspannungsstabilisator, deasen
Ausgangsspannung von der Summe der schwankenden Eingangsspannung
und einer-von einer Transformatorenwicklung gelieferten Zusatz-
soannung gebildet ist, die aus der Eingangs- oder der Ausgangs-
spannung gewonnen und gegenliufig zu den Schwankungen der Eln-

gangsspannung durch Steuerung oder Regelung beelnfluBt wird.

" Wechselsoannungsstabilisatoren finden dort Anwendung, wo Wecﬁsel—
stromverbraucher, dies eine konstante £ingangssoannung benditigen,
von einer Stromquelle mit schwankender und / oder abwelchender
Spannung gespelst werden. Sie kinnen auch zur mittelbaren Sta-
bilisierung der von nachgeschalteten Cleichrichtern erzeugten
Gleichspannungen dienen, wobel auch.eine Regelung von der Gleich-

spannungsselite her vorgenommern werden kann.

Zur Stabilisierung von Wechselspannungen sind Schaltungen bekanat,
die einen Transduktor oder Thyristoren als Stellglied verwenden.
Beide Bauelemente kinnen den Stellvorgang nur mit einer zeitlichen
Verzdgerung ausfilhren, der vor allem dadurch gegeben ist, daB der
StromfluB erst nach einem durch die Steuerschaltung bestimmten
Phasenwinkel einsetzt (Totzeit). Beim Transduktor kommt dazu noch
die durch die Induktivitdt der Steuerwicklung bedingte Zeitkon-
stante. Die Verinderung der Sinusform des durchflieBenden Stromes
bei beiden Stellgliedern hat welterhin den Nachteil, daB die Kur-
venform der stabilisierten Spannung gegeniiber der nicht stablli-

sierten Spannung verzerrt ist und da8 erhebliche Siebmittel zur
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Verminderung aufgewendet werden milssen, ohne daB die entstehenden
Oberwellen vollstindig unterdriickt werden kdnnen. Die Siebmittel
bedingen zusiitzliche Phasehverschiebungen und damit eine weiterer
Verschlechterung der Regelzelt. Die Ausregelzeiten derartiger Ge-
rite 11egeh bei 10 ~ 20 Halbvericden, und sie erzeugen Oberwellen
von 2-5 %. Es sind auch WGchseISUannungsstabilisatoren mit Stell-
gliedern bekannt, die triégheitslos arbeiten. In ihnen wirken
Réhren oder Transistoren als verdnderliche (1ineare) Widerstinde.
Die KurVenform der stabllislerten Wechselspannung wird in Jedem
Augenblick durch eine Steuerschaltung mit einer sinusfdrmigen
Normaelspannung verglichen und die Abwelchung zur Steuerung des
Stellgliedes verwendet, so daB die Amplitude der Wechselspannung
trigheitslos stabilisiert und Abwelchungen von der Sinusform, die
schon am Eingang des Stabilisators bestehen, ausgeregelt werden.
Diesen Geriten haftet Jedoch der Nachteil an, daB das Stellglied
(gegenilber dem Blindwiderstand von Trapsduktor und Thyristor)
einen reineh Wirkwiderstand darstellt, in dem eine erhebliche
Verlustleistung entsteht, die abgefiihrt werden muB8. AuBerdem sind
derartige GerHite wegen der notwendigen umfangreichen Steuerschal-
tung und wegen des erforderlichen Stellgliedes mit hoher Verlust-

leistung sehr aufwendig.

Weiterhin sindrWechselsoannungsstabiliaatoren bekannt, die die
von der Zusatzspnannung gelieferte Leistung in einem Versthirker
erzeugen. Diese bekannten Stabillisatoren weisen hauptaachlich

Gen Nachtell auf, daB sie auBerordentlich aufwendig sind.

Die Erfindung vermeldet die geschilderten Nachtelle der bekannten
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Anordnungen dedurch, da8 die Zusatzspannung in Transformatoren-
wioklungen mit digital kodierter und nittelu Halbleiterschalter
einstellbarer Stufung erzeugt wird, dag am Ringang oder am Aus-
gang des,Stabilisators die Abweichung des dortigen Iatwertesr
der wcchselsnannung von einem Sollwert veriodisch mittels einer
digitalen SoannungsinesSvorrichtung festgestellt wird und da8 auf-
grund deren digitaler Information bel einem Nulldurchgang des
Stromes <ie Halbleiterschalter fiir die niochste Binstellperiode
eingestelltrwerCen. Auf diese Weise ergibt sich bel relativ ge-
ringem Aufwand und Gewicht ein flinker Heobselsbahnungastabili-
sator, der keinen zusHtzlichen Klirrfaktor erzeugt und einen

sehr guten Wirkungsgrad aufweia%.
. . N

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von vier Ausfihrungs-

belisplielen schematisch dargestellt. Hierbel zeigt

Pig. 1 ein Blockschaltbild eines ersten Ausfiihrungsbeispiels
eines geregelten Hechselapannungastahiliaatora, bei dem
die Zusatzspannung aus binkr gestuften, théila in einem
besonderen Stufentransformator erszeugten Teilspannungen

7 zusammengesetzt wird und dessen SnanpunssneBVOrriohbung,
einen éie Regelabweichung wXhrend Jeder Halbperiode des

Wechselstromes integrierenden Suannungafrequanzvandlcr ent-

hilt, der einen Zkhler beaufschlagt.

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Blockschaltbild eines zweiten
Ausfithrungsbeisoiels, bei dem ein von der Mefspannung ge-
1adener Sneicher eines Integrators mit Impulsen gleicher
Ladung und konstanter Wiederholungsfrequenz entladen wird,

die gezihlt wérden.
009823/0947 .
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Fig. 3 ein Blockachaltbild eines drittcn Ausfuhrungabcisoio}l
eines gesteuerten wechaelspannungaubahiliaators, beil
dem ein von der MeBsoannung geladener Sveicher eines
Integrators mit Konstantstrom entladen ﬁird und die
von einem wihrend der Entladezeit von einem Tor durch-
gelassenen Impulse konstanter Wiederholungsfrequenz

gezkhlt werden, und

Sig. ! einen Ausschnitt aus dem Blockschaltbild eines vierten
Ausfﬂhrungsbeiapieis, kiei dem Jeder Stufentransforma- -
tor mehrere Spannungsstufen durch wahlweises Ansohaltcn
an eine von mehreren Anzaopfungen eines gemeinsamen nilru-

transformators orzougt.

Belim ersten Ausfiihrungsbeispiel liegt in einer der béiden die
Eingangsklemmen 1 mit den Ausgangskilemmen 2 dga Btabililatdra
verbindenden Leltungen die Reihenschaltung der Primirspule
eines Stromwandlers 3 sowle der~ﬂekupdlrapu1en mehrerer Stureu-
transformatoren 4, 5. Die Primirspulen der Stufentransforma-
toren 4, 5 liegen jeweils Uber einen Zweiweg-Thyristor 6, 7T
(sogenannter Triac) an zwei Sammelleitungen 8, 9, die Uber
einen Umpoler 10, der in nicht nlher dargestellter Weise sben-~
falls mit Zweiweg-Thyristoren arbeitet und der Uber eine Steuer-
leitung 11 betdtigbar ist, an den Ausgangsklemmen 2 des SbabiA.
lisators. Den Pximurspulen der Stufentranaformatoran 4, 5 sind
'Zweiweg-Thyristoren 12, 13 parallel geschaltet. Die ZHndelektro-
den der belden Jewells zu einem Stufentransformator 4, 5 gehvri-
gen Zweiweg-Thyristoren 6 und 12, 7 und 13 liegen an'Zﬂﬁdaohal-
tungen 14, 15, die sie wechselweise betktigen. B h
009€23/0947
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Mit den Ausgangsklemmen 2 ist Uber einen Spannungswandler 16
ein MeBgleichrichter 17 verbunden, dessen Ausgang {iber einen
Summierwideﬁbtand'IB am Eingang eines Integrators 19 liegt,
. mit dem auSerdem Uber einen Summierwiderstand 20 eine Kon-
stantspannungsquelle 21 verbunden ist. Der Ausgang des Inte-
grators 19 spelst éine birolare Schwellwertschaltung 22,
deren den'beiden Polarititen zugeordnete. Impulsausginge
" {iber einen ZHhlkanalumpoler 23 an den beiden Zahlimoulséin-
gingen eines bindren Vor- Rﬂckw!rtsz!hlers 24 11eéeﬁ und dessen
oolsrititsunabhlingiger Rlickstellausgang mit dem Eingang des
Ihtegrators 19 verbunden ist. Der Zihlkanalumooler ateueré
den Zkhler so, daB er eine durchgehende Zahlenfolge durch-
18uft (... -2, =1, O, +1, +2 ...). Die Ausglnge der Binir-
stufen des Vor- RUckwHrtszihlers 24 sind einerseits mit einsm
den Zihlkanalumpoler 23 steuernden sowie die Steuerleitung 11
des Umpolers 10 beaufschlagenden Nullkoinzidenigatter 25 und
andererseits mit den Stufen eines 2v1-ohon-noiohgr. 26 verbun-
den,der die Ziindschaltungen 14, 15 ansteuert. Mit der sgkundlr¥
spule des Stromwandlers 3 ist ein Di.prininntor 2( zuf Feat- '
stellung des Stromulldurchgangs verbunden, dessen Imsulsausgang
an einer Ubergabesteuerklemme des Zwischenspeichers 26 liegt.

Die Summierwidsrstiinde 18 und 20 sind so bemessen, daf bel Auf-
treteﬁ der Sollspannung an den Ausgangsklemmen 2 des Stabilise-
~ tors kein Strom in den Eingang dos.Intlcratora 19 flieSt. Weloht
dagegen die an den Klemmen 2 liegende Spannung von ihrem 8Soll-
wgrt ab, so flieBt ein der Abweichung pronortionaler Strom in
den Eingang des Integrators 19. Die Ausgangsspannung des Inte~

grators 19 erreicht also in einer diassu’Einganslstrqn umge-
009823/0947 -6 -
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kehrt propvortionalen Zeit die obefe dder die untere Ansprech-
schwelle der binolaren,Schwellwertéchaltung 22, und diese
gibt Je nach Polaritlt der Integratorausggngssnaﬁhﬁngrgﬁ
einem 1hrer'beiden Imoulsausglinge einen Zshliﬁqgls ab, dgrilr
den Vor- Ruckwirtszihler um eine Stelle weiterséhéltet;rﬁie  7
Anzahl der wihrend einer Halbwelle des StromesA(ﬁqbzeit) er-i )
zeugten ZEhlimpulse ist also dem Integral der Sﬁannungsab-

weichung orovortional.

Am Ende jeder MeSzeitperiode veranlaBt der Diskriminator 27
das Ansprechen derjenigen Zindschaltungen 14, 15, deren zuge-
hérige 2Zhihlstufen zu diesem Zeitpunkt gesetzt sind.

Das zweite Ausfihrungsbeispiel unterscheidet sich vom ersten
Ausfﬁhrungsbeiapiel im wesentlichen nur durch seinen in Fig. 2
dargestellten Analog-Digitalwandler, der em @ﬁ@.Stelle des in
Fig. 1 durch ein gestrichelt dargestelltes Rechteck 28 umgrens-
ten Schaltungsteils tritt. Eine vom Stromnulldurchgangs~-Diskri~
minator (27 in Pig. 1) gesteusrte Torsjeuerschaltung 29 steuert
abwechselnd zwel Tore 30, 31,von denen'ﬂaa ersto Tor 30 wiihrend
einer zwischen zwei Nulldurchglingen des Stromes liegenden Halb-
velle die Summierwiderstinde (18, 20 im Pig. 1) mit dem Bingang |
sines Integrators 32 verbindet. MNach Ablauf der Integrations-
zeit wird der Integrator 32 liber des zweite Tor 31 mit joweils
eine konstante Ladung aufweisenden Impulssn entladen, die ein
von einem Generator 33 gesteuerter Impulsformer 34 mit gegen-
iber der Polarit8t der Integrator&u&gangsanannung,umgekehrtcr
Polaritit abgibt. Ein mit dem Ausgang des Integrators 32 ver-
bundener Null-Komparabtor 35 stellt die PolaritHt der wihrend

009823/0947 S 7
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der Integrationsseit auflsurfenden Integrationssvanimmng fest wnd
neldet diese einerseits dem Impulsformer 3% und anderersaeits
dem Netsspepmnge-Umoler (10 in Pig. 1) wnd dor Pull-N0insi~-
denz-Schaltung (25 in Fig. 1) des Vor- Riickwkrtssihlers (2%

in Pig. 1). Der Kull-Komparator 35 erhilt von der Torsteuer-
sohaltung 29 einen Torseit-Anfangsimouls, und er gibt an dlese
einen Torseit-Endeimouls ab. Wilhrend der Torzeit erscheint Je
nach der Polaritit der am Ausgang des Integrators 32 aufge- '
laufenen Integrationsspannung auf einer von zwel Leitungen 36,
37 ein Torzeitsignal, das einerseits die Polaritiit der vom
Imoulsformer 34 an das Tor 2 abgegebenen Ispulse bestimmt und
das andererseits eine Seite eines doppelten Tores 38 dffnet,

80 qu wihrend der Torzeit die vom Generstor %% abgegebenen
Imoulse an einem der beideh Ausginge des Tores 38 erscheinen.
Die beiden Ausglnge des Tores 38 sind mit den beiden Eingingen
des Zﬁhlkanalgmpolers (23 in Fig.l) verbunden.

Je nach Geschwindigkeit der Entladung des Integrators 32 durch
die Konstantimoulse des Impulsformers 3§ kann der Wechselspan-
nungsstabilisator entweder schnell arbeiten, wobei die Entlade-
zeit einen sehr kleinen Bruchteil Jeder Halbperiode der Wechsel-
spannung beansorucht, wobei bei genfigend schneller Entladung
ein vernachlissigbar kleiner Fehler entsteht, oder er kann
jangsam in der wBiqe arbeiten, daB wihrend genau einer Halb-
periode der Wechselspannung integriert und innerhalb der nKchs-
ten oder c¢iner pganzen Anzahl folgender Halbperioden der Wechsel-

spannung ent laden wird.

Dag dritte ausfithrungsbeispiel atellt einen mit Steueruny arhei-

009823/(0%4” a
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tenden Wechselspannungsgenst ator dar, ma dw in cm l&
beiden die Eingangsklemmen 39 mit den @umaun;anxaunu; » duu
Stabilisators verbindenden tnaeungcu die Reih«nlchnlﬂnnc dur
Primirsouls eines Stromwandlers 41 sowie dor !lknnﬂlr&wultn
mehrerer Stufentransformatoren 42, &3 1iamt. Die Prillrnpulan
der Stufentransformatoren 32, 43 sind ﬁuwoxll {lber einen

2weiweg~-Thyristor L4, 45 mit zwei summmlloitungnn 46, 4? ver~
bunden, die {iber einen Umooler 48, der in nicht nkher darge-
stellter Welse nbenfalls mit Zwelweg-Thyristoren arbeitet und

der {iber eine Bceuerlﬁitung kg M@tMtiﬁmmm igt, an ﬁie Augwﬂw@m
Wmim@rwpmlmm

klemmen 40 des St&bilﬂm&m@wm angeschlossen. Don

51 varallel geschaltet. Die %mmdwlmmmwwﬂ
zu einem Stufentransformator gehlrigen Zwely
und 50, 45 und 51 liegen an Zirdschaltung

wechselweise hetitigen.

Zwischen der ile Eingangsl

dix‘@kﬁ verbirdenden ww-r: :
Pmimﬁrwpulm les Stromian
ersten Stuf@x%wmmwﬂowmmm@mu L2 gind die ELMWMH&@M%WW‘““
Umpolers 48 sowie ein Spannungswand '

einen MeBgl:ichrichter 55 ipeist, doasen Ausgong U Mer olnem
Summierwiderstand 56 am Biigeng eincs Towres 57 lﬂm;@y mit dem

auBerdem ﬂt@r einen Smmmi@ﬂwi@@rﬁtan& 58 eine mam@%@mﬁwwmeQM¢

quelle 59 und {ber einem Jummieruiderstand 60 oine vom §tiuvm-
wandler 4] pespeiste St¥rvertaufschaltung 61 VQrbumﬂ@m,i@t;'%im
am Ausgany des Tores 57 lx@g@ndef Integrator 62 @D@i@ﬁ a@inen

Nullspanmngslonmaracor 6%. Dieser steuert ein Tor 64, das einem

- 009823/0947 ,
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7qurmg;trgqngpgg@ngrator,65 mit einem Zikhler 66 verbindet. Die
Zihlerstufen‘®steuern liber die Stufen eines Zwischensveichers 67

die ZUndschaltungen 52, 53 an.

Mit dem Eingang des Integrators 62, der einen kavazitiv gegen-
gekoovelten Onerationsverstirker enthilt, ist tUber ein Tor 68
eine umnolbare Konhtantstromqupller69 verbunden. Stesuerausginge
einer Torsteuerschaltung 70 aindk{h die Tore 57 ﬁhd 68, an den
Zéhler 66 und an den Nullsoannungakomparator 63 angeschlossen,
wﬂhreh&‘éteuereingange der Torsteuerschaltung 70 am {tromnull-
durchgangsdiskriminator 71 und am Nullspannungskomparator 63

liegen.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten gesteuorten Wechselspnnungs-
stabilisator wird wikhrend zweieﬁ'aufeinandeffolgendor Stromnull-
durchginge, die der Stromnul1durchgangnd§nkrin1nator "l der Tor-
steuerachaltung 70 meldet, das Tor 57 durohgcachaltet, so das
der zunHchst entladene Integrator 62 eine Ausgangsspannung an-
nimmt, die von der Summe der Strime bestimst ist, diy der Mes-
gleichrichter 55, die Konstantsoannungscuelle 59 und ii¢ Stir- -
wentaufsohaltuhg 61 an seinen Ringang liofern.

In einer zweiten Zeitspanne, die sehr lurz ist und in ler Nkhe
jedes Stromnulldurochganges liegt, wird das Tor 57 aufgrtrennt
und das Tor 68 durchgeschaltet. Dadurch wird der Integrator 62
mit einem Strom aus der Konstantstromquelle €69 von umgerehrter
Polaritit, wie sie der Nullspannungskonxarator 63 im Augenbliock

der Torumschaltung an seinem Ausgang au'weist, entladen. Zur

....008823/0947 BAD ORIGINAL - O -
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Messung der flir die Entladung bentitigten Zeit, die der inte-
grierten Spannung entsoricht, wird mit dem Beginn diilcr zZweli-
ten Zeitsoanne auch das Tor 64 gelffnet, so da8 der Zihler 66
vom Normalfrequenzgenerator 65 beaufschlagf wird. Am Ende der
zwelten Zeitspanne meldet der Nullspannungskomparator 63 den
Zeltounkt der Entladung des Integrators 62 deﬁ Toréchaltuns 10,
die das Tor €3 wieder auftrennt, und er beendet die Torz@it des
Tores 64, das den Normalfrequenzgenerator 65 wieder vom ZEhler

abtrennt.

Entsorechend der wihrend der Entladezeit erreichten Zkhler-

stellung werden dann beim nlichsten Stromnulldurchgang, durch
den der Zwischenspeicher. 67 zur Ubergabe der Einstellinforma-
tion an die Ziindschaltungen 52, 53 verania8t wird und durch

den auch der Beginn der nichsten Integrationszeit festgelegt
wird, die H&lbleit@r@@haltaw B, ks, 50, 51 eingestellt, die
bis zur Ubergabe der pHehsten Einstellinformation eingestellt

bleiben.

¢
Bel dem in Fig. 4 pur in einem Ausaschnitt gezeigten vierten
Ausfihrungsbeisniel kann Jeder der Stufantransformatoren 72, 73
mittels jeweils vier Zweiweg-Thyristorem 74, 75, 76, 77 baw. 78,
79, 80, 81 in verachiedener Weise mit Ssamellieitungen 82, 83,
84, 85 verbunden werden, die an Anzapfungen einea Zwischentrans-
formators 86 liegen. Die Steuerleitungen der Zweiweg-Thyristorsn
74 bis 81 liegen sn Zlndschaltungen 87 bis 9%, deren Steuerein-
ghinge Ulber eine Kodiereinrichtumg ©5, mit nicht niher dargestell.
ten Ausglingen eines Zwischenspelchers (z.B. 67 in Fig. 3) ver- -

bunden sind. Bei Ziindung jewells eines der einem Stufentransform
: ' -

| BAD ORIGINAL - 11 - -
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tor zugeordneten Zweiweg-Thyristors ergeben sich vier verschis- . |
dene mtgliche Ausgatigsspannungen des mtwtrmrcmtori. 5.8

0, 1, 2 oder 3 Volt, O, &, 8, 12 Volt und 0, 16, 2, 48 Volt,

die pnositiv oder negativ sein kinnen, je nach dem, wie der dem

2wischentransformator 68 vorgeschaltete, gestrichelt gosoiohnceo

Umnoler OF, (der z.B. dem Umooler 48 in Fig. 3 entaprechen kann),

eingestellt ist.

Bei den dargestellten Ausflihrungsbeisoielen miBt die digiteale
SpannungsmeBvorrichtung eine dem Istwert entsorechende Analog-
meBspannung durch Integration der Betragswert der Ein- oder der
Ausgangswechselspannung zwischen zwel Stromnulldurchgingen, &lso
zwischen festen (renzen. pDie Erfindung kann aber auch dahin ab-
gewandelt selin, da8 die dem Istwert sntsorechende Analogmef-
spannung von einem zeitlich festgelegten Augenblickswert der
Eingangs~- bzw. Ausgangswecbselunannuns abgeleitet und mit der
digitalen Spannungcueﬂvorriohtung gemessen wird.

_ L
Die Erfindung kann bel Integration zwischen festen Grenzen auch
dahin abgewandelt sein, daB dis dem Istwert entsprechende Ana-
logmeBsnannung'durch ein Glied mit gquadratischer Stromw- Soannungs-
Fennlinie aus der Elngangs- bzw. Ausgangswechselspannung gewon-

- ne¢ mit der digitalen gpannungsmeBvorrichtung gemessen wird.

e Erfindivs JFonn weiterhin dahin abpewsandelt sein, daf auch
kel einem r ' lrrelung arheitenden WQchqnlsuunnungsntahi1iaator
Cipe 00 ey foan? clinltung erfole!, Iterd - rch kann die Finotell-
ettt verkilre oo den.

nngg823/094]
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Patentansorfiiche

Wechselgoannungsstabilisator, dessen Ausgengssoannung von der

Summe der schwankenden Eingangssvannung und einer von einer
Transformatorenwicklung @@lﬂ@f@w%@m Zusatzepannung geblldet
1s8t, die aus der Eingangs- oder der Ausgangsspannung gewon-

ngen der Eingangssoannung

nen und gegenliufig zu den S@thmy
durch Steuerung oder Regelung beeinfluBt wird, d adur ¢ h
gekennzelchnet, daB die Zusatzspvammung in Trans-

formatorenwicklungen mit digitel kodierter und mittels Halb-

wkmwu@t

leiterschalter (6, 7, 12, 13) einstellbarer Stufung
wird, da8 am Eingang oder am Ausgang des Stabilisators die

einem Sollwert veriodisch mittels einer digitalen Spam
meBvorrichtung (z.B. 16 bis 27) festgestellt wird und

aufgrund deren digitaler Information bel einem Mull“mw
des Stromes di@ Halbleiterschalter fiir die nichste Bingtell-

verlode @1ng@st@llt werden.

. Stabilisator nach Ansoruch 1, d & duroch goekesnn-.

in den ¥Wisklungen

zelchnet, deB die ZusatZsoennung

mehrerer Transformatoren (4, 5 bsw. 42, 43) erseugt wird.

. Stabilisator nach Anspruch p, dedurch geoekenn-

(4; 5) nur

eine Stufe der Zusatzspannung erseugt.

. Stabilisator nach Ansoruch 2, daduroch gekoe fn n-

zelcochnet, da8 jeder der Transformatoren (42, i3)

mehrere Stufen der Zusatzspannung erzeugt.

008823/0947
-2 -
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5. Stabiliaator nach Ansnruoh l, dadurc h gekenn-

7.

L760/£08600

.zelichnet, das8 die Halbleiterachalter Jewells beim

ndchsten auf eine Digitalmessung folgenden Nulldurchgang

eingestellt werden.

]

Stabilisator nach Ansoruch 1, d adur ch ge kenn-
zeilchnet, daB der lastabhiingige Spannunssabtali*iﬁ‘
Gerit und/oder im sveisenden Netz durch sine Stérwertauf-

schaltung (61) komnensiert wird.

Stabilisator nach Anspruch 1, daduroch gekenn-

zeichne t,rdaﬂ eine dem Istwert entsprechende Analog-
meSspannung durch eine Integration der Betragswerte der Ein-
oder der Ausgangswechselspannung zwischen festen Grenzen ge-

wonnen und mit der digitalen Spannungsmuqurrichtung gemes-

sen wird.

Stabilisator nach Anspruch 7, d adurae h geken-
zeiochnet, da8 die dem Istwert entsnrechénde Analog-
meS8spannung durch eine Integration mit rasten Grenzen der in
einem Glied mit einer quadratischen Stromspannungs-Xennlinie
umgewandelten Eing&ngs- bzw. Ausgangswechselspannungy gewon-

nen und mit der digitalen SoannungsmeSvorrichtung gemaésen

wird.

Stabilisator nach Anspruch 1, dadurch ge kenn-
zelchnet, daB die §em Istwert entsprechende Annlog-
meB8spannung von einem zéiﬁlich rfestgelegten Augembliciawert
der~Eingangs- bzw. Aqsgangswochaelaphnnung abgeleitet und mit

digitalen SpannungsmeSvorrichtung gemessen wird.
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