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Verfahren und Einrichtung zur Reaktivierung von entladenen priméren,
inshesondere trockenen, elektrischen Elementen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ver-
fahren zur Reaktivierung von entladenen pri-
miren, inshesondere trockenen, elektrischen
LElementen, wobei durch die Elemente ein
(leichstrom geschickt wird.

Derartige Verfahren, wobei Gleichstrom,
sei es kontinuierlich oder mit kurzen oder
lingeren Unterbrechungen, benutzt wird, sind
bekannt. Die Benutzung von Gleichstrom ver-
ursacht jedoch verschiedene Schwierigkeiten,
und zwar deshalb, weil sowohl an dem posi-
tiven als auch an dem negativen Pol Gashil-
dung auftritt, wodureh entweder nur sehr
niedrige Stromstirken benutzt werden konnen
s und die Reaktivierungszeiten lang werden,
oder ein unregelmiBiger Anstieg der Span-
nung und eine schlechte Reaktivierung erhal-
ten wird. Die Gasbildung kann ferner zu
mechanischen Spannungen in den Elementen
fiithren, welche zum Austreten von Elektrolyt
oder zur Beschidigung der Elemente fiihren
konnen. Weiterhin kénnen aus dem Depola-
risator loshare Manganverbindungen gebildet
werden, welche beim negativen Pol wieder in
unidsliche Verbindungen umgewandelt werden
und die Lebensdauer der Elemente beeintrich-
tigen. AuBerdem kann Zink in Nadelform ab-
gesetzt werden, wodurch Kurzschliisse im
Innern der Elemente entstehen konmen. Fer-
30 ner kann bei Anwendung von Gleichstrom

Elektrophorese des kolloidalen Rlektrolyts
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auftreten. Dies und jenes hat zur Folge gehabt,
daB solehe Verfahren big jetzt fiir die Praxis
nicht brauchbar waren und sich nicht bewihrt
haben. 35
Die Erfindung bezweckt jetzt, ein Verfah-
ren zu schaffen, bei dem die oben erwihnten
Schwierigkeiten mindestens in sehr hohem
MalBie behoben werden konnen, und das fiir
die Praxis brauchbar ist. 40
Es hat sich gezeigt, daB dies iiberraschen-
derweise dadurch méglich ist, daB gem#iB vor-
liegender Erfindung durch diec Elemente
ein eine Gleichstromkomponente enthaltender
Wechselstrom geleitet wird, wobei der Anteil 4
an Wechselstrom groBer ist als der an Qleich-
strom. Der Gleichstrom kann in Form von

kontinuierlichem oder pulsierendem Gleich-

strom verwendet werden.

Versuche haben gezeigt, daB Elemente 50
bzw. Batterien mit sehr verschiedenartigen
Abmessungen in dieser Weise mit besonders
giinstigen Ergebnissen reaktiviert werden kon-
nen, wobei verhiltnismiBig ziemlich hohe
Gleichstromstéirken benutzt werden kinnen, ss
ohne dafl Schwierigkeiten infolge von Gashil-
dung oder der Entstehung von nadelformigen
Zinkabsetzungen oder 16slichen Manganverbin-
dungen oder andere Mingel, welchen bisher
begegnet wurde, auftreten. Auch wurde fest- 6
gestellt, dafl keine oder keine nennenswerte,
jedensfalls keine nachteilige Elektrophorese
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auftritt. Die Lagerfihigkeit der erfindungs-
gemil reaktivierten Elemente ist nicht gerin-
ger als diejenige von frischen Elementen.
Auch ist die Anzahl der Reaktivierungen ge-
mifk dem vorliegenden Verfahren, die an einem
Element vorgenommen werden kénnen, erheb-
lich grofer als bei den hisher angewendeten
Verfahren, bei denen nur Gleichstrom benutzt
wird.

Sehr giinstige Ergebnisse, d. h. eine schnelle
Erneuerung ohne Schwierigkeiten oder nach-
teilige Folgen fiir die behandelten Elemente
konnten erzielt werden, wenn durch die Ele-
mente oder Batterien ein Strom geschickt
wird, der bei Beginn der Reaktivierung aus
60—90 %, reinem Weehselstrom und 40—10 %o
Yleichstrom (eventuell pulsierendem Gleich-
strom) besteht. Wahrend der Behandlung wird
die Gleichstromkomponente mit der Zunahme
der Gegen-E. M. K. der Elemente oder Batte-
rien allm#hlich absinken. Die Wechselstrom-
komponente nimmt dabei etwas zu.. Die Reakti-
vierung ist beendet, wenn keine Strominde-
rungen mehr auftreten, d. h. abhiingig von
der Einstellung nach z. B. 6—15 Stunden.
Tine weitere Fortsetzung der Behandlung hat
keinen Zweck, aber auch keine schédlichen
Folgen.

Dahei wird vorzugsweise ein Strom henutzt,
dessen Gleichspannung an den Elementen oder
Batterien derart mit Hilfe eines Widerstandes
in dem Uberbriickungskreis eines Gleichrieh-
ters eingestellt wird, daB die maximale Span-
nung wihrend der Behandlung nicht iiber die
offene Klemmenspannung der geladenen Ele-
mente ansteigt. Hierdurch wird erreicht, daf3
die Batterien oder Elemente jeweils reakti-
viert werden, ohne daB gefihrliche oder hin-
derliche Uberspannungen entstehen.

Tn der Praxis wird der Behandlungsstrom
zweckm#Big in an sich bekannter Weise einer
Wechselstromquelle mit geeigneter konstanter
Spannung entzogen, wobei ferner der Wech-
selstrom zum Teil gleichgerichtet und im
fibrigen iiber einen Widerstand als vorwie-
gend reiner Wechselstrom den zu behandeln-
den Elementen oder Batterien zugefiihrt wird.

Die Einrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens weist einen Wechselstromkreis mit
Gleichrichter auf, welcher Kreis iiber die zu
reaktivierenden Elemente geschlossen werden
kann, und ist dadureh gekennzeichnet, dafl
dieser Behandlungskreis derart eingerichtet
ist, daB den zu behandelnden Elementen ein
vorwiegend aus reinem Wechselstrom und im
tibrigen aus Gleichstrom bestehender Strom
zugefiihrt wird. Fiir die Reaktivierung von
Tlementen oder Batterien kann dazu der Be-
handlungsstromkreis einen (leichrichter mit
einem. sehr betrdchtlichen Leck (50—90 %)
oder einen mit einem Widerstand iiberbriick-
ten Gleichrichter enthalten. Es ist jedoch auch
moglich, fiir die oben beschriehene Behandlung
Tlemente oder Batterien zu beniitzen, die mit
einem eingebauten Widerstand und einem zu-
sitzlichen Ansehlufikontakt versehen sind. In
diesem Falle ist in dem Behandlungsstromkreis
zwisehen einem Transformator und dem Gleich-
richter eine Weehselstromabzweigung angeord-
net, welehe an den zusiitzlichen Kontakt des
Elementes oder der Batterie mit eingebautem
Widerstand angeschlossen werden kann.

In der heiliegenden Zeichnung sind zwei
Ausfiihrungsbeispiele der Einriehtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens dargestellt.

Die Fig. 1 und 2 zeigen schematiseh je
eine Ausfithrungsform der Einrichtung.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Seitenansicht
mit weggelassener Hiillungswand bzw. eine
Draufsicht mit weggelassener Abdeckmasse,
einer Batterie mit eingebautem Widerstand.

In Fig. 1 ist 1 ein Netztransformator, an
dessen Sekundirwicklung der Behandlungs-
kreis mit einem Einphasengleichriehter 2 und
einer Kontrollampe 3 und dem zu behandeln-
den Element 4 angeschlossen sind. Der Gleich-
richter ist in diesem Falle ein Gleichrichter
mit groBem Leck, so dal er einen geeigneten
vorwiegenden Prozentsatz von reinem Weeh-
selstrom durchlfiBt, was schematiseh durch den
Widerstand 5 angegeben worden ist. Da der-
artige Gleichrichter schwierig mit geniigend
gleichen Eigenschaften hergestellt werden kon-
nen, kann man besser einen normalen guten
(eichrichter 6 benutzen, wie in Fig. 2 darge-
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stellt, der dann mit einem Widerstand 7 von
geeigneter GroBe iiberbriickt wird, Dieser
Widerstand kann auch in einem besonders fiir
die hier beabsichtigte Behandlung hergestell-
ten Element oder in einer dazu hergestellten
Batterie nach den Fig. 3 und 4 eingebaut sein.
Die negative Kontaktzunge 8 ist in diesem
Falle von der AufBenseite des letzten Ele-
mentes nach der gegeniiberliegenden Seite des-
selben versetzt, wihrend eine zusitzliche Kon-
taktzunge 9 in der Abdeckmasse 10 festgesetzt
ist, welehe iiber den Widerstand 7 mit der
negativen Kontaktzunge 8 verbunden ist. Die
positive Kontaktzunge 11 ist an ihrer Stelle
geblieben. Die Kontaktzunge 9 ist zur Erzie-
lung eines Unterschiedes gegeniiber der posi-
tiven Kontaktzunge 11 kiirzer ausgebildet und
wird hei der Reaktivierung an die in Fig. 2
dargestellte Wechselstromabzweigung 12 an-
geschlossen. Notigenfalls kann jedoch, abhin-
gig von der DurchlaBrichtung des Gleichrich-
ters, der Widerstand auch mit der positiven
Kontaktzunge verbunden sein.
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Der Gleichrichter 6 kann auch als Rohren-

25 gleichrichter ausgebildet sein.
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Die Klemmenspannung des Behandlungs-
kreises wird in der Praxis zweekmifBig etwas
hoher gewiihlt, z, B. 10—15 %o, als die Hochst-
spannung des zu behandelnden Elementes oder
der zu behandelnden Batterie, also z. B. fiir
eine Horbatterie mit einer nominalen Klem-
menspannung von 1,5 V und einer Hochst-
spannung von ungefdhr 1,66 V wird eine
Klemmenspannung des Behandlungskreises
von etwa 1,9—2 V gewihlt. Als passender
Widerstand fiir den Uberbriickungswiderstand
7 kann ein Wert von etwa 250—400 Ohm ge-
nannt werden, bei einer Klemmenspannung an
der Sekundérseite des Transformators von 6 V.
40 Versuchemit Trockenhorbatterien und Taschen-

lampenbatterien haben gezeigt, daB durch eine
Behandlung nach der Erfindung die Lebens-
dauer derartiger Batterien bis auf das 20- bis
30fache der normalen verlingert werden kann.
45 Bei bestimmtien Horbatterien, deren Lebens-
dauer normal etwa 18 Stunden betrigt, konnte
dieselbe bis auf etwa 300 Stunden verlingert
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werden, wenn nach jeder zwolfstiindigen Ent-
ladung jeweils 12 Stunden reaktiviert wurde.
Dies bedeutet, daf gegentiber einer Gebrauchs- so
dauver von nur 1 Tag die Gebrauchsdauer bis
etwa 25 Tage verlingert werden kann.

. PATENTANSPRUCH I

Verfahren zur Reaktivierung von ent-
ladenen priméren -elektrischen Elementen, ss
wobei durch die Elemente ein Gleichstrom ge-
sehickt wird, dadureh gekennzeichnet, daf
durch die Elemente ein eine Gleichstromkom-
ponente enthaltender Wechselstrom geleitet
wird, wobei der Anteil an Weehselstrom gro- 60
Ber ist als der an Gleichstrom.

UNTERANSPRUCHE

1. Verfahren nach Patentanspruch I, da-
durch gekennzeichnet, daB kontinuierlicher
Gleichstrom verwendet wird. 65

2. Verfahren nach Patentanspruch I, da-

.durch gekennzeichnet, daf} pulsierender Gleich-

strom verwendet wird. -

3. Verfahren nach Patentanspruch I, da-
durch gekennzeichnet, dafl durch die Elemente 70
ein Strom gesehickt wird, der hei Beginn der
Reaktivierung aus 60—90 % reinem Wechsel-
strom und 40—109/ Gleichstrom besteht.

4. Verfahren nach Patentanspruch I und
Unteranspruch 3, wobel der Behandlungsstrom 75
einer Wechselstromquelle mit konstanter
Spannung entzogen wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Wechselstrom zum Teil
gleichgerichtet und im {ibrigen iiber einen
Widerstand als vorwiegend reiner Wechsel- g
strom den zu behandelnden Elementen zuge-
fithrt wird.

5. Verfahren nach Patentanspruch I und
Unteranspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da
durch die Elemente ein Strom geschickt wird, ss
dessen Gleichspannung an den FElementen
derart mit Hilfe eines Widerstandes in dem
Uberbriickungskreis eines (leichrichters ein-
gestellt wird, daB die maximale Spannung
wihrend der Behandlung nicht tiber die offene oo
Klemmenspannung der geladenen Elemente
ansteigt.



PATENTANSPRUCH 11
Einrichtung zur Ausfiihrung des Verfah-
rens nach Patentanspruch I, mit einem ,Wech-
selstromkreis mit Gleichrichter, welcher Kreis
s iiher die zu hehandelnden Elemente geschlos-
sen werden kann, dadurch gekennzeichnet, daf}
der Behandlungskreis derart eingerichtet ist,
daB den. zu behandelnden Elementen ein vor-
wiegend aus reinem Wechselstrom und im
10 librigen aus Gleichstrom bestehender Strom
zugefiihrt wird.

UNTERANSPRUCHE
6. Einriechtung nach Patentanspruch IT,
dadurch gekennzeichnet, dall der Behand-

lungsstromkreis einen Gleichrichter mit einem 15
betrichtlichen Leck von 50—90 %o enthélt.

7. Einrichtung nach Patentanspruch II,
dadurch gekennzeichnet, daB der Gleichrichter
mit einem Widerstand fiberbriickt ist.

8. Einvichtung nach Patentanspruch II, 2
dadurch gekennzeichnet, dafl in dem Behand-
lungskreis zwischen einem Transformator und
dem Gleichrichter eine Wechselstromabzwei-
gung angeordnet ist, welche an einen beson-
deren Kontakt eines Elementes mit eingebau- 25
tem Widerstand' anschlieBbar ist.

Ernst Beer

Vertreter: Naegeli & Co., Bern
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