DIETER OBERLE ’

Zunachst sei auf die Bedingungen der
Deutschen Bundespost hingewiesen, die das
Mustergerit (Bild 1) einhilt:

JFir die Entwicklung und den Betrieb
eines Priifsenders wurde mit Amtsblatt-Vf.
Nr. 59 des Bundesministers fiir das Post-
und Fernmeldewesen vom 1. 7. 1952 gemiB
§ 3 des Gesetzes iiber den Betrieb von Hf-
Gerdten vom 9. 8. 1949 eine ,Allgemeine
Genehmigung' erteilt, sofern
a) der Priiffsender nicht zu fernmeldemai-

Bigen Ubermittlungen bestimmt ist oder

verwendet wird, und
b) er von der Industrie gebaut und listen-
maBig vertrieben bzw. von Laboratorien
und Werkstitten ausschlieBlich zur Ver-
wendung im eigenen Betrieb erstellt
wird,
die abgegebene Hf-Leistung 1,5 W nicht
iiberschreitet,
die Schirmung des Gerites so vollkom-
men ist, daB auBerhalb des Gehiuses in
allen Belastungszustinden (Belastungs-
widerstand mittels geeigneter Steckvor-
richtung mit in die Geréteabschirmung
einbezogen) ohne das angeschlossene
MeBobjekt die durch Strahlung erzeugte
Feldstarke kleiner ist als 3 uV/m in 30 m
Entfernung und
die auf den angeschlossenen Leitungen
(Starkstrom-, Modulationsleitungen usw.)
stehenden Funkstérspannungen den Funk-
storgrad K nicht {iberschreiten.”

c

d

e

Die Schaltung

Bild 2 zeigt, daB fiir jeden der sechs Be-
reiche ein eigener Oszillator vorgesehen ist.
Diese Konstruktion sieht etwas aufwendig
aus; sie bringt jedoch eine Reihe von Vor-
teilen mit sich, die kurz erlidutert werden
sollen. Auf diese Weise ist nur einmal Hoch-
frequenz zu schalten, und zwar am Bereichs-
schalter, der die verschiedenen Auskoppel-
widklungen an den Abschwicher legt. In den
Schwingkreisen befinden sich somit keine
Schaltkontakte, wodurch lange Leitungen
wegfallen, die zu unerwiinschten Reso-
nanzen oder Dimpfungen fithren kénnen.
Der Aufbau wird auf diese Weise ebenfalls
einfacher und dbersichtlicher, da fiir jeden
Oszillator eine eigene gedruckte Schaltung
verwendet wird. Wie man dem Blodkschalt-
bild entnimmt, liegt zwischen dem Strom-
versorgungsteil und den Oszillatoren der
Modulationsteil. Hier wird bei AM der Be-
triebsspannung die Modulationsspannung
iiberlagert. Diese beiden Stufen sind eben-
falls als voneinander unabhiéngige Bausteine
in gedruckten Schaltungen ausgefiihrt. Das
Aufteilen in verschiedene Bausteine erleich-
tert den Nachbau, auBerdem kann das Gerit
so bequemer individuellen Wiinschen ange-
paBt werden.

In der Gesamtschaltung (Bild 3) sind zur
besseren Ubersicht die meisten Bauteile mit
zweistelligen Positionszahlen versehen. Die
erste Ziffer (Zehner) kennzeichnet die Stufe
(vgl. Bild 2), die zweite die laufende Num-
mer des Bauteiles. Man erkennt, daB sich
die Oszillatoren 1 bis 5 in ihrer Schaltung
kaum unterscheiden, lediglich der Oszillator
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Transistorbestiickter Priifsender

zum Selbsthau

Das beschriebene Geréat wurde vor allem fiir den AuBendienst entwickelt. Es erzeugt in
sechs Bereichen Schwingungen zwischen 150 kHz und 40 MHz sowie zwischen 80 und
97 MHz, Die einstellbare Amplitude der Hf-Spannung betragt maximal 0,1V. Das
Signal kann mit einem internen 500-Hz-Generator sowohl in der Amplitude als auch in
der Frequenz moduliert werden. Zur Stromversorgung dienen Batterien, und eine
Kontrollampe zeigt automatisch eine zu niedrige Betriebsspannung an.

far den UKW-Bereich weicht von diesem
Schaltprinzip ab. Stellvertretend fiir die
iibrigen Bereiche 2 bis 5 wird am Beispiel
des ersten Oszillators die Arbeitsweise der
Oszillatoren beschrieben.

Bild 1. Frontansicht des Mustergerdtes

Der Transistor T 10 arbeitet in Emitter-
schaltung, die Widerstinde R 11, R 12. R 14
stellen den Arbeitspunkt ein. Bei der ange-
gebenen Dimensionierung soll der Kollek-
torgleichstrom etwa 6 bis 7 mA betragen.
Der Emitterwiderstand R 14 wirkt als Ge-
genkopplung, und er dient zur Temperatur-
stabilisierung. Die Kondensatoren C 10 und
C 11 stellen fiir die Hochfrequenz Kurz-
schlitsse dar, sie dienen zur gleichstrom-
méaBigen Trennung. Der Widerstand R 15
setzt die dynamische Gegenkopplung von
R 14 herab. Der Widerstand R 13 bewirkt
eine Stromsteuerung des Transistors, auBer-
dem kann man damit erreichen, daB die

Oszillator T
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Amplitude der Ausgangsspannung von der
Frequenz weitgehend unabhingig bleibt
(siehe Kapitel Inbetriebnahme).

Die Riickkopplung (MeiBner) erfolgt iiber
die Wicklung w 1 aui die Basis; von der
Widklung w 4 gelangt die Ausgangsspan-
nung iiber den Widerstand R 16 zum Be-
reichsschalter. Bei den Bereichen fiir hohere
Frequenzen treten leicht innerhalb des Be-
reiches durch Resonanzen bedingte starke
Amplitudeninderungen der Ausgangsspan-
nung auf. Um diese Stérungen gering zu
halten, ist folgendes zu beachten: Alle Hoch-
frequenzleitungen sind so kurz wie mog-
lich auszufithren, bei den Spulen ist auf
eine enge Kopplung zu achten, den Uber-
briickungskondensatoren sind gegebenen-
falls kleine Kondensatoren parallel zu schal-
ten, auch kann die Gegenkopplung durch
R 15 vergréBert werden. Wo die beschrie-
benen MaBnahmen noch nicht zu dem ge-
wiinschten Erfolg fithren, kann ein Damp-
fungswiderstand parallel zum Schwingkreis
helfen.

Die Riidkkopplung soll moglichst schwach
eingestellt sein. Bei zu fester Riickkopplung
konnen sich namlich beim Durchdrehen des
Abstimmkondensators Resonanzstellen be-
merkbar machen, bei denen sich Ampli-
tude und Frequenz der Ausgangsspannung
sprunghaft dndern, auBerdem wird das Auf-
treten von Oberschwingungen begiinstigt.
Infolge von Exemplarstreuungen der ver-
schiedenen Bauteile ist es nicht moglich, die
geringstmogliche Riickkopplung im voraus
zu bestimmen. Das richtige Einstellen der
Riickkopplung wird deshalb am SchluB noch
genauer beschrieben.

Der Oszillator fiir den UKW-Bereich ar-
beitet in Basisschaltung. Bei der hohen Fre-
quenz von etwa 100 MHz erschien es zwedk-
maBig, den Oszillator nur fiir eine geringe
Frequenzvariation auszulegen. Eine am Ein-
gang angenommene Steuerspannung ruft im
Kollektorkreis eine der Eingangsspannung
um 90° in der Phase nacheilende Spannung
hervor, sofern die Frequenz der Eingangs-
spannung gleich der Resonanzfrequenz des
Schwingkreises ist. Der Riickkopplungszweig
besteht aus dem kleinen Blind-

leitwert des Riidkkopplungskon-
densators und dem groBen Ein-
gangsleitwert des Transistors, der

Modulator
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Bild 2. Blockschaltung des Priifsenders

J'\'J: Oszillator I¥ :l/ L Abschwicher]

B,
bei den vorkommenden Frequen-
Ausgang zen nahezu reell ist. Der Strom
im Riikkopplungszweig eilt somit der Aus-
gangsspannung um etwa 90° in der Phase
voraus. so daB die riickgekoppelte Span-
nung am Eingang mit der angenommenen
Steuerspannung in Phase ist. Wenn die riick-
gekoppelte Spannung mindestens gleich der
angenommenen Spannung ist, tritt Selbst-
erregung ein, der Oszillator schwingt.
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Bild 3. Schaltung des Priifsenders, Das
Geriit mweist folgende MeBbereiche auf:

Bereich 1 0,15... 0,45 MHz
Bereich 2 0,44... 1,5 MHz
Bereich 3 1,5

Bereich 4 44 .14 MHz
Bereich 5 14 .40 MHz
Bereich 6 80 .87 MHz
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Im Mustergeriit dient ein Paket eines Dop-
peldrehkondensators von 480 pF zum Ab-
stimmen, Die Kapazititsvariation wird durch
Vorschalten eines kleinen Kondensators her-
abgesetzt. Diese Lésung wurde nur gewihlt,
weil der medhanische Aufbau des Geriites
fiir drei AM-Drehkondensatoren ausgelegt
wurde und weil der Einbau einer zusitz-
lichen UKW-Type nicht mehr maglich war.
Es stellte sich ndmlich wihrend der Ver-
suche heraus, daB der AM-Kondensator, der
wegen seiner groBeren Kapazititsvariation
gewihlt worden war, die héchste Resonanz-
frequenz durch seine Eigeninduktivitit her-
absetzt. Im Mustergeridt waren deshalb als
obere UKW-Frequenz nur etwa 97 MHz zu
erreichen.

Beim Aufbau der Spulen ist vor allem
auf feste Kopplung der Teilwidklungen zu
achten. Zundchst wird die Auskoppelwick-
lung fiir den Kollektorkreis gewidkelt, dann
folgt die Schwingkreiswidklung, in welcher
die Riidkkopplungs- und Ausgangswidklun-
gen verschachtelt untergebracht sind. Die
rdumliche Trennung der Kollektorwicklung
von der Riickkopplungswicklung vermeidet
Oberschwingungen durch kapazitive Riick-
kopplung. Durch das Verschachteln der Aus-
gangswicklung mit der Schwingkreiswick-
lung verhindert man, daB Oberschwingun-
gen, wie sie im Kollektorkreis auftreten,
zum Ausgang gelangen. Aus demselben
Grund ist die Kollektorwicklung zuunterst
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aufgebracht, damit von ihr keine Stérspan-
nungen durch Strahlung auf die Leitungen
zum Abschwicher iibertragen werden kon-
nen. Diese Leitungen sind deshalb auch noch
abzusdchirmen, Diese MaBnahmen erscheinen
vielleicht etwas iibertrieben, es hat sich
jedoch gezeigt, daB sie sehr niitzlich und
notwendig sind.

Uber den Bereichsschalter liegt die Aus-
gangswiddung des gewiinschten Bereiches am
Abschwiicher, das ist ein Hf-Spannungsteiler
von Preh. Die Leitung vom Abschwiicher
zur Ausgangsbuchse muB vor allem inner-
halb des Aluminiumgehiuses sehr gut abge-
schirmt werden. Sonst kann die Spannung
am Ausgang bei heruntergeregeltem Ab-
schwicher weit groBer sein als sie nach dem
Spannungsteilerverhdltnis sein sollte, da auf
die Leitung Hochfrequenz einstrahlt, Im
Mustergerdt war es sogar notig, das ver-
wendete Koaxialkabel noch zusdtzlich mit
diinner Kupferfolie abzuschirmen. Damit
Mebobjekt und Stellung des Abschwichers
den Oszillator nur wenig beeinflussen, liegt
vor dem 60-Q-Einsteller noch ein 150-Q-Ent-
kopplungswiderstand. AuBlerdem enthélt die
Auskoppelwicklung nur wenige Windungen.
Die maximale Ausgangsspannung betrigt
deshalb nur etwa 0,1V, was aber fiir Ab-
gleicharbeiten véllig ausreicht. Frequenzén-
derungen bei Belastungsédnderungen waren
nicht meBbar.

Spulen-Tabelle

Bereich 1:

Riidkkopplungswicklung w1 10 Wdg. 0,4 CuL
Kollektorwidklung w2 46 Wdg. 0,2 CuL

Kreiswiddung w3 470 Wdg. 10 X
0,04 CuLS
Ausgangswicklung w4 6 Wdg. 0,4 Cul
Bereich 2: w1l 7 Wdg 0,4 CuL
w2 27 Wdg. 6,2 Cul

w3 1685 Wdg, 10 X
0,04 CuLS
w4 3 Wdg. 0,4 Cul
Bereich 3: w1l 4 Wdg. 0,4 Cul
w2 15 Wdg. 0,2 CuL

w3 52Wdg. 10 X
0,04 CuLS
w4 2 Wdg. 6,4 Cul
Bereich 4: w1 2 Wdg. 6,4 Cul
w2 8 Wdg. 0,4 Cul
w3 114 Wdg. 0,4 CuL
w4 1Wdg. 0,4 Cul
Bereich 5: w1l 1Wdg. 0,4Cul

w2 5Wwdg. 04 Cul
w3 5 Wdg. 1CuAG
Anzapfung bei 1 Wdg. 0,4 CuL

Bereich 6 Schwingkreisspule:

1 Wdg. 6 mm ¢, 1 mm CuAg, Anzapfung
1 Wdg. vom kalten Ende

Fiir die Bereiche 1 bis 5 werden Stiefelspulen-
kirper 35 mm X 7 mm verwendet. Breite der
Widklung bel Bereich 1 = 15 mm, sonst 6 mm.

Spulenkerne: Bereiche 1 und 2: Fc1 6mm X
13 mm (Vogt & Co.)

Bereiche 3, 4, 5: FC-FUII' 6 mm X 13 mm
{Vogt & Co.)

In Ermangelung einer geeigneten Widkelvorrich-
tung wurden die Spulen lagenweise Wicklung
an Widdung gewidkelt.

Modulationsdrossel Dr: Kern M 30, 1150 Wdg.,
0,2 CuL, Dynamoblech IV ohne Luftspalt.

Bei dem Mustergerét ist in allen Bereichen
Amplitudenmodulation moglich, Frequenz-
modulation ist nur fiir die Bereiche vorge-
sehen, in welchen UKW-Sender arbeiten
und die UKW-Zf liegt. Der Tongenerator
enthdlt zwéi Transistoren, weil der Modu-
lationsgrad einstellbar und die Modulations-
spannung verzerrungsarm sein sollen. Der
Transistor T 80 erzeugt in einer Phasen-
schieberschaltung die Nf-Spannung, der
Transistor T 81 arbeitet als Endstufe. Zur
Amplitudenmodulation wird die Betriebs-
spannung der Oszillatoren im Rhythmus der
Niederfrequenz geéndert, dieses Verfahren
ist aus der Rdhrentechnik als Anoden-
modulation bekannt, es zeichnet sich im
vorliegenden Fall durch besondere Einfach-
heit aus. Der Modulationsgrad ist jedoch
begrenzt; wird er zu hoch, treten Verzer-
rungen und unerwiinschte Frequenzmodu-
lation auf. Die Betriebsspannungen fiir die
Oszillatoren zweigt hinter der Modulations-
drossel ab, wird keine AM gewiinscht, dann
trennt man den Eingang der Endstufe vom
Tongenerator,

Die Frequenzmodulation bewirken Vari-
capdioden D 40 und D 60. Sie erhalten eine
Sperrspannung zur Arbeitspunkteinstellung
iiber die Widerstinde R 47/R 48 und R 87/
R 68, Die Tonfrequenz gelangt vom Modula:
tionseinsteller iiber die Entkopplungswider-
sténde R 49 und R 69 zu diesen Dioden.

Stabilisierung und Kontrolle
der Betriebsspannung

Bei dem geringen Stromverbrauch von
etwa 20 mA liegt es nahe, mit Batteriespei-
sung zu arbeiten. Dadurch ist das Gerit
iiberall "betriebsbereit, aulerdem entfallen
alle MaBnahmen, die sonst das Abfliefien
von Hochfrequenz iiber die Stromversor-
gungsleitungen verhindern.

Nadhteilig ist bei Batteriebetrieb das Ab-
sinken der Batteriespannung. Um MeBfehler
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Bild 4. Innenansicht des Gerdtes, die Riickroand des Abschirmgehduses

rwurde abgenommen

zu vermeiden, ist es deshalb nétig, die Be-
triebsspannung zu stabilisieren. Zusatzlich
ist dafiir zu sorgen, daB bei Tiefentladung
(= Aussetzen der Stabilisierung) das Gerit
nicht mehr beniitzt wird. Ein kleines Kon-
trollinstrument fiir die Batteriespannung
wire die einfachste Losung, fiir das Muster-
gerit wird jedoch eine andere Kontrolle
verwendet, die billiger und eleganter ist.
Die mit zwei Transistoren arbeitende Schal-
tung zeigt eine zu niedrige Batteriespan-
nung durch Aufleuchten einer Kontrollampe
an. Voraussetzung fiir das sichere Arbeiten
dieser Kontrollschaltung ist, daB die Kapa-
zitdt der Batterien bei Erreichen der nied-
rigsten zuldssigen Spannung noch ausreicht,
die Lampe aufleuchten zu lagsen. Wenn das
Gerdt oft benutzt wird, ist diese Voraus-
setzung erfiillt. Bei nur gelegentlichem Ge-
brauch ist eine Kontrolle durch ein Anzeige-
gerdt glinstiger.

Die Stabilisierung der Betriebsspannung
kann im einfachsten Fail durch eine Zener-
diode erfolgen. Eine solche Schaltung hat
jedoch einen schlechten Wirkungsgrad, weil
der der Batterie entnommene Strom bei
frischer Batterie viel groBer ist als der fiir
den Priifsender tatséichlich benétigte Strom.
Eine wesentlich giinstigere Ausniitzung der
Batterie erzielt eine erweiterte Stabilisie-
rungsschaltung mit einem zusétzlichen Tran-
sistor. Der von der Batterie abgegebene Ge-
samtstrom ist dann fast unabhingig von der
Batteriespannung und nur geringfiigig
groBer als’ der fiir den Sender benétigte
Strom. Wenn man bedenkt, daB der Tran-
sistor nicht mehr kostet als ein Batteriesatz,
dessen Lebensdauer er verdoppelt, so ist
diese MaBnahme gerechtfertigt.

Bei frischer Batterie flieBt durch die Zener-
diode D70 Zenerstrom. Am Emitter des
Transistors T 70 stellt sich eine Spannung
ein, die etwas groBer als die Zenerspan-
nung ist. Diese Spannung wird dem Modu-
lator und dem eigentlichen Priifsender zu-
gefithrt, Durch den Zenerstrom erhilt auch

i S
Bild 8. Frontansicht des Gerdtes ohne Gehduse
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der Transistor T 71 einen Basisstrom und
o6ffnet. Zwischen Emitter und Kollektor von
T 71 liegt nur noch eine geringe Spannung,
die beim Transistor T 72 als Steuerspan-
nung wirkt und infolge ihres kleinen Wer-
tes diesen Transistor sperrt. Nimmt die
Batteriespannung ab, so kann kein Zener-
strom mehr flieBen, der Transistor T 71
sperrt. Der Transistor T 72 erhalt nun eine
héhere Steuerspannung und &ffnet, die
Lampe brennt. Das Umkippen in diesen
Zustand wird noch durch die Riidckopplung
iber den gemeinsamen Emitterwiderstand
R 74 beschleunigt.

Der mechanische Aufbau

Beim Aufbau ist vor allem auf gute Ab-
schirmung zu achten, um Hf-Abstrahlung zu
verhindern. Zu diesem Zweck wird der
eigentliche Sender in ein geschlossenes
Aluminiumgehéuse eingebaut, das in einem
handelsiiblichen Metallgehduse sitzt (=
doppelte Abschirmung). Das Aluminiumge-
héuse besteht aus einem Geriist von 6 mm
starkem Vierkantmaterial, auf welches die
einzelnen Winde aufgeschraubt werden.
Das Geriist (die Kanten des Quaders} hat
die AuBenmaBe: 192mm X 107mm X
68 mm, Die Frontplatte, auf weldhe die Dreh-
kondensatoren und verschiedene andere
Bauteile montiert werden, hat die Abmes-
sungen: 194 mm X 130 mm X 2mm; die
Seitenwidnde und die Riickwand sind 1 mm
stark, sie umschlieBen das Gehéduse voll-
stindig. Ein Abschirmgehduse aus verlote-
ten Kupfer- oder Messingblechen wére zwar
elektrisch giinstiger, doch die beschriebene
Ausfithrung ist einfacher herzustellen.
Bild 4 zeigt das Abschirmgehéduse bei abge-
nommener Riickwand. Man erkennt unten
die drei Doppeldrehkondensatoren, dariiber
die sechs Platten mit dem Oszillatoren.
Rechts sind der Bereichschalter sowie der
Abschwiicher zu erkennen und auBerhalb
(= oben) die beiden Batterien und die
Platte mit der Stabilisierungs- und Kontroll-
schaltung.

Bild 7. Skizze
des Seiltriebes
und dessen
Einzelteile

Bild 5. Seitenansicht des Geriites ohne Gehduse

Bild 5 zeigt das Abschirmgehduse von der
Seite (links = Batterien, rechts = Strom-
versorgungsteil). Die Frontansicht des inne-
ren Gehiduses (Bild 6) zeigt unten die Iso-
lierstoffleiste mit Ausgangsbuchse, Kontroll-
lampe, Schaltern und Modulationspotentio-
meter. Rechts oben ist die Platte mit dem
Modulationsteil zu sehen und links davon
der Skalenantrieb. Dieser ist in Bild 7 ein-
zeln herausgezeichnet. Die Frequenzanzeige
ibernimmt eine 270°-Rundskala mit 120 mm
Durchmesser und einem Feintrieb 1:6. Um
spielfreien Antrieb zu erreichen, muB das
Skalenseil sehr fest mit den Achsen ver-
bunden sein. Diese Klemmbefestigung iiber-
nehmen auf dem Umfang der Seilrdder an-
gebrachte M-2-Schrauben S. Fiir den Seil-
trieb hat sich Perlon-Skalenseil bewihrt.
Damit das Skalenseil bei den Drehkonden-
satoren mindestens auf dem halben und bei
dem Feintrieb mindestens auf drei Viertel
des Radumfangs aufliegt, sind Umlenkrollen
nétig. Diese Rollen sollen ohne achsiales
Spiel gelagert werden, auch ist es zweck-
miBig, die Achse des Feintriebs zusitzlich
zu der Befestigung an dem dreieckigen Blech
(vgl. Bild 6) in der Frontplatte zu lagern.
Mit dieser Konstruktion erreicht man eine
Einstellgenauigkeit besser als 0,4 ¢/p.

Die betriebsbereite Baugruppe wird in
ein Leistner-Gehiduse LG 15 eingebaut. Da-
bei ist zum Herabsetzen der Storstrahlung
darauf zu achten, daB das @uBere Gehduse

67
12% 7%
15 10—
Feintrigb

Lagerbuchse
Lagerung der
Achse des Feintriebes
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nur an einer Stelle Masseverbindung mit
dem inneren Gehiduse erhilt. Diese Masse-
verbindung wird an der Ausgangsbuchse
vorgenommen. Das innere Gehduse ist nur
an drei Stellen isoliert mit dem AuBeren zu
verschrauben, und zwar an den beiden in
Bild 6 erkennbaren PVC-Stiitzen und der
Isolierstoffleiste.

Die Herstellung von gedrudkten Schaltun-
gen beschreibt ausfiihrlich der Doppelband
118/120 der Radio-Praktiker-Biicherei. Bild 8
zeigt den Verlauf der Leiterbahnen bei den
verschiedenen Platten. Die in Frequenzen
geeichte Skala wird in gréBerem MaBstab
auf Zeichenkarton gezeichnet, fotografiert
und in der gewiinschten GroBe abgezogen.
Fiir die Besdiriftung der Frontplatte hat sich
wasserfeste Tinte gut bewiihrt. Sie 146t sich
mit Tuschefedern und Schablonen leicht auf-
tragen und ist bei Schreibfehlern wieder
leicht mit Spiritus zu entfernen.

Die Inbetriebnahme

Zundchst iiberpriift man die Stabilisie-
rungs- und Kontrollschaltung durch An-
schliefen einer regelbaren Gleichspannungs-
quelle anstelle der Batterien, Mit den an-
gegebenen Werten sollte sie sofort richtig
arbeiten. Wenn die Kontrollampe bei Ab-
sinken der Batteriespannung nicht schlag-
artig aufleuchtet, sondern nur langsam
heller wird, ist der Widerstand R 74 gering-
fiigig zu vergrobern.

Falls der Nf-Generator nicht schwingt, ist
ein gréBerer Kondensator C83 oder ein
Transistor mit hoherer Stromverstirkung zu
verwenden. Schwingt er zu stark, was sich
in Verzerrungen duBlert, so ist der Konden-
sator C 83 zu verkleinern. Wenn die Modu-
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Bild 8. Verlauf der Leiterbahnen bei den ver-
schiedenen Platinen; a = Leiterplatte fiir die
Oszillatoren 1 bis 5, fiir Oszillator ¢ gelten zu-
satzlich die punktierten Verbindungen; b = Lei-
terplatte des Oszillators 6, ¢ = Leiterplatte mit
der Stabilisierungs- und Kontrollschaltung, d =
Leiterplatte des Modulationsteils

lationsendstufe (T 81) nicht geniigend aus-
gesteuert wird, macht man den Widerstand
R 86 etwas kleiner.

Die einzelnen Oszillatoren iiberpriift man
am besten zundchst auBerhalb des Gehduses
und stellt fest, ob sie schwingen. Fiir alle
weiteren Arbeiten miissen die Oszillatoren
in das Gehduse gesetzt werden, da Metall-
teile in der Nidhe der Spulen (Seitenwédnde
und Drehkondensatoren) Didmpfung und
Verstimmung bewirken k&nnen. Bei den
Oszillatoren treten gern folgende Fehler auf:

Der Ostillator schwingt nicht oder nur
innerhalb eines kleinen Bereiches. Die Ur-
sache ist zu geringe Riickkopplung, evtl.
ist auch die Riidckopplungsspule verkehrt
angeschlossen. Die Riidkkopplung kann
durch Verringern des Gegenkopplungs-
widerstandes R 15 vergréBert werden. Klei-
ner als etwa 100 Q sollte dieser Widerstand
jedoch nicht gemacht werden, sondern die
Windungszahl der Riidkkopplungsspule ist
zu erhéhen,

Der Oszillator schwingt nicht gleichmaBig,
d. h. beim Durchdrehen des Drehkonden-
sators zeigen sich sprunghafte Anderungen
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der Frequenz und der Amplitude. Die Ur-
sache hierfiir ist eine zu feste Riickkopp-
lung. Zur Abhilfe mufl der Widerstand R 15
vergroBert werden. Eine VergroBerung iiber
600 Q ist zu vermeiden, man verringert
dafiir die Windungszahl der Riickkopplungs-
spule.

Die Amplitude der Ausgangsspannung
nimmt nach tieferen Frequenzen hin ab. In
diesem Fall ist der Widerstand R 13 zu ver-
groBern.

Die Amplitude der Ausgangsspannung
nimmt nach hdéheren Frequenzen hin ab,
dann ist der Widerstand R 13 zu verklei-
nern. ¢

Die Oszillatoren sind so einzustellen, daB
bei schwacher Riickkopplung die Amplitude
der Ausgangsspannung frequenzunabhingig
ist. Die Riickkopplung soll so schwach sein,
daB die Oszillatoren bei allen Belastungs-
zustinden und Temperaturen gerade noch
sicher schwingen und daB sich bei AM noch
keine Modulationsverzerrungen zeigen (mit
Oszillograf kontrollieren!). Die Widerstinde
R 13 und R 15 beeinflussen sich gegenseitig
in ihrer Wirkung, deshalb wird es nétig
sein, beide gleichzeitig zu dndern.

Eine weitere Arbeit des Autors berichtet
iiber die Entwidlung dieses Transistor-Priif-
senders. Sie erldutert die Grundlagen und
Forderungen und gibt Berechnungshinweise.
Der Aufsatz wird in einem der nichsten
Hefte erscheinen.

Im Mustergerit verwendete Spezialteile
Transistoren: 3 X AF 125, 2 X AF 126, BSY 73,
2 X OC304/2, OC 305/2, 2 X SFT 131 (Ditra-

therm) oder AC 125
Dioden: ZG 5,6, 2 X BA 110
Skala: GroSmann AS 110/270 FG 10 V
Abschwidher: Preh 1—4955/60
Drehkondensatoren: 3 X NSF 359/2
Bereichsschalter: Mayr A 928
Gehéduse: Leistner LG 15a (breit)

Ein Applausmeter

Amateure in der Unterhaltungsbranche,
wie kleine Tanzkapellen oder auch Confe-
renciers, werden mitunter nach dem Grad
des Beifalls beurteilt. Dabei fillt einer Jury
die Entscheidung oft recht schwer, welchem
Kiinstler der groSte Applaus zuteil wurde.
Ein ApplausmeBgerit schaltet Ungerechtig-
keiten aus.

Die Schaltung eines einfachen Applaus-
meters zeigt das Bild. Ein kleiner Lautspre-
cher (Durchmesser 7 cm) arbeitet als Mikro-
fon. Die Spannung gelangt iiber den Uber-
trager auf einen dreistufigen Transistorver-
stdrker, dessen Empfindlichkeit sich mit
Hilfe des Potentiometers P einstellen 1iBt.
Der Briickengleichrichter aus den Dioden D 1
bis D 4 richtet die verstirkte Wechselspan-
nung gleich. Der durch das Instrument flie-
Bende Strom zeigt dann die Stirke des Bei-
falls an. Als Spannungsquelle fiir das kleine
Gerit dient eine 9-V-Batterie.

Nach: Electronic pro-
jects for students, begin-
ners & hobbyists, Semi-

Lautsprecher 10.2
als Ma‘zrofon 1Rak2
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