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1. Vorbemerkungen

Die vorliegende technische Information dient dem Informations-
pediirfnis des Schaltungsentwicklers und Gerdtekonstrukteurs.
Sie gibt keine Auskunft iber Liefermdglichkeit und beinhaltet
keine Verbindlichkeit zur Produktion.

Giltige Unterlagen fir den Bezug der in dieser Information be-
schriebenen Schaltkreise sind allein die Typstandards oder die
in einem Liefervertrag fixierten Vereinbarungen.

Anderungen der Bauelementeeigenschaften, die dem technischen
Fortschritt dienen, behdlt sich der Halbleiterbauelemente-Her-
steller vor. . .

Fir die Patentfreiheit der angegebenen Schaltungsvorschlége
wird keine Gewdhr Obernommen.

Anfragen und Hinweise zu technischen Problemen sind zu richten
an
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2. Allgemeines

Der vierstellige Z#éhlerschaltkreis U 125 D stellt eine echte Be-
reicherung des Bauelementesortiments des MME dar. Er 16st un-
mittelbar die Zéhlerfamielie U 121 bzw. U 122 ab. Mit dem U 125 D
wird dem Anwender ein Zéhlerschaltkreis in die Hand gegeben, der es
ihm ermdglicht, komplexe Zahlschaltungen relativ einfach aufzu-
bauen.

§: Bebchreibung der 1S U 125 D

3.1. Allgemeine Charakteristik

Der U 125 D ist ein LSI-Schaltkreis. Der Integrationsgrad betréagt

4 (4,5 T Transistoren/Chip). Dieser 40polige Schaltkreis wird in
nSGT gefertigt. Er ist ein programmierbarer, 4stelliger dekadischer
Vor-/Riickwértszéhler. Er enthdlt zwei Speicher, deren Inhalt sténdig
mit dem Zahlerstand verglicher sird. Die Ausgangsinformation steht
als 7-Segment und als BCD-Signal zur Verfiigung. Die beiden Speicher
und der Zahler sind unabhéngig setzbar. AuBerdem ist eine differenz-
bzw. summenblldendekZEhlung mdglich. Der Schaltkreis beinhaltet
einen Vorteiler, der den Betrieb als Uhr ermdglicht. Der Z&hler-
inhalt und Speicherinhalt werden generell im Multiplexbetrieb aus-
gegeben.

3.2. Innenschaltung und Funktionsweise

Der vierstellige Zahlerschaltkreis U 125 D setzt sich im wesent-
lichen aus finf Hauptbaugruppen zusammen:

1. Zahler- und Speicherbaugruppe

2. Das Ein-/Ausgabetor und 7-Segment-Ausgangsstufen
3. Die Summen- und Differenzlogik

4. Die Programmier- und Steuerlogik

5. Der Vorteiler fiir Uhrenbetrieb

Anhand des Blockschaltbildes sollen diese Baugruppen néher er-
léutert werden. .
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3.2.1. Zahler- und Speicherbaugruppe ) I

Der U 125 D beinhaltet einen 4stelligen Zéhler und zwei Speicher,
deren Inhalt sténdig mit dem Zéhlerinhalt verglichen wird.

Der Ausgang EQUAL signalisiert, wenn Koinzidenz zwischen Z&hler

und Speicher 1 besteht. Bei Speicher 2 besteht die Méglichkeit, mit
Hilfe der internen Komparatorschaltung an den Ausgéngen COMP O und
COMP 1 die Information Zéhlerinhaly 3Speicher 2 abzunehmen. Der vier-
stellige Zahler kenn (ber den RESET-Eingang riickgesetzt werden. Uber
den LC~-Eingang kann der Befehl zum Laden des Zéhlers mit dem Inhalt
von Speicher 2Jgegeben werden. Obertrag und Nullinformation des Z&h-
lers werden iber die Ausgdnge CARRY und ZO ausgegeben. Ein entspre-
»cﬁendes Riickfiihrungsnetzwerk ermdglicht die Programmierung mehrerer
Zahlarten. - S

3.2.2. Das Ein-/Ausgabetor und die 7-Segment-Ausgangsstufen

Pie Bindrinformation des Zéhlers gelangt iiber das BCD-Ausgangstor

an die BCD-Ausgédnge bzw. Uber den 7-Segmentdekoder an die 7-Segment-
‘ausgénge. Die Information von Speicher 1 und Speicher 2 wird eben-
falls Uber das BCD-Ausgangstor. an die entsprechenden Ausgénge ge-
geben. Das kombinierte BCD-Ein-Ausgabetor erméglicht je nach Pro-
grammierung dieser Ausgdnge eine Ein- bzw. Ausgabe der BCD-Informa-
tion, die entsprechend der aktivierten Digitausgédnge eingegeben-
wird. Der Ausgang S/0SC gibt im Z&hlerbetrieb das Vorzeichen an, und
im Uhrenbetrieb stellt er den Ausgang des Vorteilers dar.

3.2.3. Die Summen~ und Differenzlogik

Zur Realisferung'des'Zﬁhlens von mehreren auch gleichzeitig auftre-
tenden Vorgédngen besitzt der U 125 D eine Summen~ und Differenz~
logik. Mit Milfe dieser Logik kénnen die drei Eingénge IN1, I2, I3
als vorzeichenbehaftete Zéhleingénge wirken.

3.2.4. Die Programmier- und Steuerlogik

Mit Hilfe dieser Logik werden sémtliche Steuerungen und Program-
mierungsarten des Schaltkreises durchgefiihrt, Die Steuerein-
génge LM1, LM2,:P3, P4 dienen dazu, sdmtliche Anzeige- und Steuer-

varianten durchzufihren.
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Ober die Eingénge P1, P2 werden die Betriebsarten ausgewdhlt.

- Direkter Z&hlbetrieb
- Summenzahler

- Differenzzadhler
Uhrenbetrieb

Da die Eingdnge P1, P2 mit integrierten pull-up-Widersténden ver-
sehen sind, stellt sich ohne Beschaltung dieser Anschliisse die
Betriebsart 1.ein. Mit P5 lassen sich zwei Z&hlweisen einstellen
und mit UD/P6 kann die Zahlrichtung umgeschaltet werden. Bei Uh-
renbetrieb werden mit P5 und P6 unterschiedliche Z#éhlweisen rea-
lisiert. )

3.2.5. Der Vorteiler fir Uhrenbetrieb -

FGr den Betrieb als Uhr enthalt der Schaltkreis einen 21°
teiler und die Logik zur Erzeugung von 100 Hz, 1/60 Hz- und Se-~
kundenimpulsen. Der AnschluB S/0SC ist hierbei der Ausgang des

=Vor-

integrierten Vorteilers. Der Eingang I3/T ist als Zwischenein-
gang in die Teilerkette geschaltet. T ist .nach der 8. Teilerstufe
(128 Hz) angeschlossen und dient vor allem dem schnelleren Testen
der Teilerkette. '

3.3. Eigenschaften und Kennwerte
3.3.1. Zahlvarianten

Mittels der Programmiefung lassen sich alle Betriebsarten einstel-
len: )

P1 | P2 | Betriebsart Bezeichnung

1 direkter Zéhlbetrieb

H I H

H L 2 Summenzdhler

L H 3 Differenzzdhler
Ll |a Uhrenbetrieb

Fiir die ersten 3 Betriebsarten gilt, daB bei Nulldurchgang des
Ziéhlers automatisch Zéhlrichtung und Vorzeichen umgeschaltet -
werden. ‘ 7




3.3.1.1. Direkter Zaéhlbetrieb

IN1 - Eingang des Zéhlers mit einer maximalen Z&Zhlfrequenz von
2 MHz, gezéhlt wird mit der H/L~-Flanke

S/0SC - Ausgang Vorzeichen (H = -, L = +)
12/P5 -~ Programmiereingang
P5 = L Zahlweise "9999"
P5 = H Zahlweise "9923"
ub/P6 -~ Zahlrichtungsumschaltung
"UD = H vorwirts. .
uD =L rickwirts

3.3.1.2. Summenzéhler

IN1, I2/P5, I3/T sind verknipfte Zéhleingédnge
maximale Zahlfrequenz 50 kHz fir~ jeden Eingang
UD/P6 - Zahlrichtungsumschaltung

$/0SC - Ausgang Vorzeichen

3.3.1.3. Differenzzéhler

IN1 und I2/P5 sind verkniipfte Z&éhleingénge

IN1 positiver Zdhleingang

12 negativer Zéhleingang

Die maximale Zahlfrequenz betrégt 50 kHz.

UD/P6 - Ausgang, der die momentane ZAhlrichtung des internen
Zahlers anzeigt (H - vorwadrts, L - riickwdrts).

$/0SC - gibt das Vorzeichen an.

3.3.1.4. Uhrenbetrieb

Die interne Zahlrichtung ist “"vorwérts®. )

UD/P6, 12/P5 - Programmiereingang fir die verschiedenen sexa-
gesimalen Z&éhlweisen.

wird an den Eingang CI/ZI eine Frequenz von 32,768 kHz angelegt

so erhdlt man am Ausgang 0SC folgende Frequenzen:
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P5 } P& l Zahlumfang l 0SC

T T - r

. 9. LM1, LM2, P3, P4

L 2359 1/60 Hz
H 5999 100 Hz
L 5959 i Hz
H 2359 1/60 Hz

3.3.2. Anzeige und Steuervarianten

Die Steuerung der Daten-Ein-Ausgabe und der Anzeige erfolgt iber
die Eingénge P3, P4, LM1, LM2.
1. (Wi, (M2, P3, P4 _
Anzeige des Abfragespeichers /Der Abfragespeichen ibernimmt
stdndig den aktuellen Zahlerstand und das Vorzeichen.)

<

2. LM1, LM2, P3, P4

Anzeige Speicher 1 einschlieBlich Vorzeichen
3. LM1, LM2, P3, P4

Anzeige Speicher 2 einschlieBlich Vorzeichen
4. LM1, LM2, P3, P4

Anzeige Abfragespeicher einschlieBlich Vorzeichen.

Die Ubernahme des aktuellen Zéhlerstandes ist unterbrochen.

5. LM1, LM2, P3, P4
Das Ausgangssignal der Summen-Differenzlogik wird lber den
Ausgang Carry ausgegeben.

6. LM1, LM2, P3, P4

(analog 4.)
7. LM1, LM2, P3, P4
"blanking” a bis g
9 a bis g an pull up
: ; 8/0SC
Keine Anzeige : Elementen
BCD Ausg.

8. LM1, LM2, P3, P4
Digitsynchrone Dateneingabe in den Zahler. Anzeige (ber Abfrage-
speicher, der sténdig den aktuellen Zahlerstand Ubernimmt.

-

Digitsynchrone Dateneingabe in Speicher 1




0. [M1, LM2, P3, P4

»Digitsyhchrone Dateneingabe in'Speicher 2

411. LM1, LM2, P3, P4

Dekadenweise zéhlende Dateneingabe in den Zéhler. Anzeige iiber
Abfragespeicher, der stdndig den sktuellen Zéhlerstand iiber-
nimmt. '

12. LM1, LM2, P3, P4
" pekadenweise zdhlende Dateneingabe in Speicher 1

13, M1, LM2, P3, P4
Dekadenweise zahlende Dateneingabe in Speicher 2

14. M1, LM2, P3, P4
Anzeige des Abfragespeichers, Ubernahme des Zahlerstandes in
den Abfragespeicher ist unterbrochen. Speﬁcher 2 {bernimmt
Vorzeichen und Zahlerstand des Abfragespeichers.

15, LM1, LM2, P3, P4
(analog zu 14. betrifft Speicher 1)

16. Wi, M2, P3, P4
keine Anzeige

Bemerkung: Bei den Steuervarianten 8, 9 und 10 muB beim Umschalten
auf eine andere Mdglichkeit beachtet werden, daB die
einzugebenden Daten lénger anliegen als das Eingabe-
signal.

3.3.3. Zusadtzliche Eigenschaften

3.3.3.1. Oszillator, Multiplexfrequenz, Ringzéhler

Beim unkaskadierten Schaltkreis ist am Eingang CI/Z1 eine bestimmte
Taktfrequenz einzupréagen oder die Frequenz wird an diesem AnschluB
mittels eines gegen Masse geschalteten Kondensators erzeugt.

100 pF = (100 bis 300) kHz

470 pF = ( 18 bis 35)kHz
Die halbierte Taktfréquenz steliert ein 4 bit Schieberegister,
welches die Digitausgénge in der Reihenfolge D3, DZ, D1, DO an-
steuert. Jeder Digitausgang hat 3/16 eines Digitumlaufs H-Pegel,

10




wobei zwischen zwei aufeinanderfolgenden Digitsignalen eine Pause
von 1/16 der Gesamtzeit liegt. Der 1 Hz-Ausgang des Teilers wird
auch als Takt fiir einen internen Ringzdhler benutzt. Dieser Ring-
zdéhler wird zum dekadenweisen Voreinstellen des Zéhlers und der

Speicher benutzt.

3.3.3.2. Vornullenunterdrickung

Bei der Anzeige des Zahlers konnen durch einen L-Pegel am Eingang
LZB die fiihrenden Nullen unterdriickt werden. Wird einer der beiden
Speicher angezeigt, erfolgt keine Vornullenunterdriickung. Weiter-
hin besteht die Mdglichkeit, nicht alle fiihrenden Nullen zu unter-
driicken. Dazu -ist es notwendig, dieses Signal von den Digitaus-
géngen abzuleiten und an den Eingang [ZB zu geben.

3.3.3.3. Koinzidenz und Komparatorlogik

Der Ausgang EQUAL wird aktiv (H), wenn der momentane Z&hlerstand
identisch mit dem Inhalt von Speicher 1 ist (einschlieBlich des
Vorzeichens).

Fiir Speicher 2 gelten folgende Verhéltnisse:

COMPO l - COMP1 |

H ' L C = M2
L H c > M2
L L c< M2

3.3.4. Abmessungen und AnschluBbelegung

MaBe:
Bauform 21.2.3.40 nach TGL 26713
Ausfiihrung: Plastgehduse

(AnschluBbelegung siehe Seite 12)

11
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Bild 2: AnschluBbelegung
o 3.3.5. Pinbeschreibung
Anschlul Bezeich- Beschreibung N
nung
1 LZB' Eingang L-aktiv; dient zur'steuerung der VYor-
nullenunterdrickung; bei faskadierung mehre-
}é ’ rer Schaltkreise wird das neg1erte Signal von
i§ A Z0 angeschlossen, bei dezimalpunktgesteuerter
! : Vornullenunterdrickung kann einer der Digit-
auégﬁngg angeschlossen werden.
1 SY Eingang mit pull-up Widerstand; dient bei Kas-
kadierung ‘mehrerer Schaltkreise zum Umschal-
‘ten von AnschluB 3 '
12




AnschluB Bezeich- Beschreibung

nung
3 cl/z1 Eingénge:
SY=H: (pull-up) CI ist direkter Takteingang
oder AnschluB fir Kondensator gegen Uss fir
den integrierten Oszillator.
‘S§Y=L: ZI Eingang fiir den “Z3hler = 0" -
Ausgang (ZI des hdherwertigen Schaltkreises
bei Kaskadierung)
4 D0 )  SY=H: Digitausgénge (fiir Multiplexbetrieb
5 D1 der Anzelgeelemente)
6 D2 SY=L: Digiteingénge bei Kaskadierung
7 D3
8 a h
9 b Ausgdnge L-aktiv, Tristate
10 T zur Ansteurerung von 7-Segmentanzeige-
11 d 4 elementen
12 e
13 F
14 [}
15 A/LDO n-/Ausgénge, Tristate; je nach Art der
16 - B/DL | ogrammierung (P3; P4, LM, LM2):
17 _ /LD ntweder BCD- E1ngange zum vOrelnstellen
18 . .D/LD3 s Zahlers und der Spexcher (Dig1tsyn-
. thron) :
~-oder BCD- Ausgange be1m Betrieb des Zah-
lglers bzw. Anzeige der Speicherinhalte’
-:-oder Eingénge (H-aktiv) fir dekadenweise
-’ zéhlendes Einstellen des Zéhlers und der
" speicher (mit Zéhler O bis 9)
19 COMP1 } Ausgéinge des Komparators:
20 COMPO Vengleich von Zahlerstand und Inhalt von
Speicher 2
. 21 Ugg MasseanschluB (Bezugspotential)
22 CARRY Ausgang, 'L-aktiv; Obertragungsausgang des
' - Zdhlers
13




Anschlu8 Bezeich~ Beschreibung
nung
23 EQUAL Ausgang, H-aktiv; Koinzidenz von Zéhler und
Speicher 1
24 RESET Eingang, H-aktiv; setzt den Z&hler zurick auf
“0000"; setzt den Teiler zurick
25 LC Eingang, H-aktiv, dient zum Laden des Inahlts
von Speicher 2 in den Z#éhler und setzt den
Teiler zurick (wichtig bei Uhrenbetrieb)
26 M2 . Eingénge, zur Steuerung der verschiedenen
27 LMl Ein- und Ausgabefunktionen
28 P4 ’
29 P3
30 un/pr6 Ein-/Ausgang je nach Betriebsart (P1, P2):
- normaler Zdhlerbetrieb: Eingang fir Wahl
g ) ) der Zaéhlrichtung H = vorwirts (U)
: “ L = rickwarts (B)
' ’ - Differenzzahlbetrieb: Ausgang gibt aktuelle
Zéhlrichtung an (logische Pegel wie bei
Eingang)
- Uhrenbetrieb: Programmiereingang fir die
unterschiedlichen Uhrenbetriebsarten
31 P2 . Eingédnge mit pull-up Widersténden, zur Pro-
32 .. P grammierung der 4 Betriebsarten
33 13/7 Eingang:
‘ in Betriebsart Summenzéhler: Z&hleingang; in
einer Uhrenbetriebsart: Eingang nach der 8.
Stufe des .Teilers (128 Hz) zum schnelleren
Testen der Teilerkette
34 12/P5 Eingang: .
Zdhlerbetrieb: bei Summenzéhlweise positiver,
bei Differenzzédhlweise negativer Zdhleingang,
Uhrenbetrieb: Programmiereingang P5
5 35 IN1 Eingang: . )
[ direkter -Zédhleingang bzw. positiver Zahlein~
gang im Summen~ und im Differenzbetrieb
i4




3.3.6. Haupt-

AnschluB Bezeich~  Beschrelbung
nung
36 INS Eingang:
Vorzeicheneingabe fir Z&hler und Speicher.
Wéhrend Betriebsartenwechsel muB der log.
Pegel °"L° anliegen.
37 $/0SC Drei-Zustands-Ausgang: im Z&hlerbetrieb Aus-
gabe des Vorzeichens: H = -
L=+
im Uhrenbetrieb Ausgang des Teilers
38 Upp Betriebsspannung 5 V + 5 %
" 39 Upps Anschlub fir die Batterie 2,2 (+3, -0,2) V,
falls bei Ausfall von Upp Zéhlerstand und
Speicherinhalt erhalten bleiben sollen. Im
aktiven Betrieb muB aber ebenfalls Yoo anliegen.
40 Z0 Ausgang H-aktiv bei Zéhlerstand = "0000"

und Nebenkenngrdben

Kenngrobe Kurz- Groft- Einstellwerte

zeichen| wert UI UIL UIH UILC UIHC UDD’

Yons

Eingangsstrom| -1, 80 A (O V [0,8V 2,4V | 0,45V | 5,05V|5,25V
P1, P2, SY
Eingangsstrom| I, 20 pA [5,25v|0,8V 2,4V | 0,45V | 5,05V|5,25V
P1, P2, SY .
Eingangsrest- lII| 10 pA (O V 0,8v 2,4 V| 0,45V 5,05V|5,25V
strom Ubrige und
Eingénge 5,25v|
Reststrom |IIOI 20 pA OV 0,8V 2,4V | 0,45V | 5,05V|5,25V
Tristate . und .
Ein-/Ausgénge 5,25V
Reststrom CIL/ Iy 500 pA|5,25V| 0,8V 2,4V |1 0,45V | 5,05V]|5,25Y
71 i
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KenngroBe Kurz-| 6roBt- Einstellwerte

zei- |wert U U, UIH U U u

=U
chen IL ILC IHC DD~ npos

Ausgangs- UOL 0,4v I, = |1,8mA | 2,4V|0,45V|5,05V|5,25V

w spannung L
bei Belast. 1.8mA

Ausgangs- UOH 2,4V —IOH= 1,8mA | 2,4V|0,45V|5,05V| 5,25V

i spannung H
s bei Belast. 0,25mA
i
0 Stromauf- Ipp |8OmA - 1,8mA | 2,4V |0,45V|5,05V}| 5,25V
o nahne
Stromauf- Igg |[BmA - 11,8mA | 2,4V10,45V]|5,05V| 5,25V
nahme
stand-by ) "
Ausgangs- UoL 0,4V IOL=1,8mR Fiilr die Ausgénge DO-D3,
spannung L
bei Belast. Z0, EQUAL, COMPO,
Ausgangs- U 2,75V I,,=0,5mA
spannung H OH OH COMP1, 8/0SC
bei Belast.
3.3.7. Grenzwerte
Kenngrobe Kurz- |Kleinst-| GroéBt- Bemerkungen
) zeichen| wert wert
Betriebsspannung Unp -0,5 V 7V
Eingangsspannung -UI -0,5V 7V
Betriebstemperatur-
bereich #a  |~-10 °C +70 °C
Lagerungstempera- ;
turbereich Fstg | =55 °C +125 °C
Verlustleistung P 0,7 W bei zﬁa = 25 °C

16




‘Allgemeine Bedingungen

Kenngribe Kurz- Kleinst- Gropt- Bemerkungen *
zeichen| wert wert. :
Betriebsspannung Upp 4,75 V 5,25’V | -
gepufferte Betriebs-
spannung Uops 2V 5,25V | Upp = OV
gepufferte Betriebs- =
spannung Upps 4,75 V 5,25V [ Upp =5V
" Eingangsspannung L UL -0,5 V 0,8V -
Eingangsspannung H Ury 2,4V | Ypo -
Takteingangsspannung L Uiie -0,5V 0,45 V nur fir Ein-
Takteingangsspannung H Uthue UDD'O’Z V1 Upp gang CI
3.3.8. Dynamische Kennwerte
Kenngrofe Kurz-|Kleinst-|GroBt- Einstellwerte
zei~ |wert fwert Upp Uit Y1l Y | T1ce Une | o
chen U ‘
DDs
Z&hlfre- fe 0 |2 MHz | 4,75v| - |0,8V[2,4V]0,45V|4,55V]| -
quenz di-
rektes
Zahlen
Zghlfre- fesd |0 50 kHz|4,75V|~ |0,8V[2,4V|{0,45V|4,55V| -
quenz Sum-
men- oder
Differenz-
zéhlen
Taktfre- for 400kHz|4,75V|~ |0,8V|2,4V|0,45V|4,55V| -
quenz CI .
Taktperiode te 1500 ns
INL
H-Breite t 240 ns
des Taktes W(IH)
an IN1
L-Breite t, 240 ns direkte Zdhlweise
des Taktes W(IL)
an IN1
Setzzeit tonmy| 1.9 ps
far zahl- | S .
richtungs-
umschal-
tung mit
ub/pPs

17




Kenngrobe

Kurz-

zeichen

Kleinst-
wert

Grobt-
wert U

Einstellwerte

Usiu U U U

Y1) Yin[Yrie|Yinc |t

DD
Ypps

0

Taktperiode an
IN1, 12/P5,
13/7

H-Breite des
Taktes an IN1,
12/P5, 13/7

t-Breite des
Taktes an IN1,
13/71, 12/P5

Setzzeit. far
Zdhlrichtungs~
umschaltung
.1t UD/P6

Taktperiode
an CL/ZI

H-Breite des
Taktes an CI/ZI

L-Breite des
Taktes an CI/Z1

Haltezeit fur
BCD-Daten nach
Dateneingabe

Haltezeit BCD-
Daten nach De-
zimalstellen-
eingabe

tcsd

e

tw(Iw)

ts(ub)

tw(ch)
YwcL)

thce)

)

20 yps
0,5 pys
19 ps

100 ps

2,5 ps
1,2 ps
1,2 ps
1 ps

1 ps

Summen- Differenz-

zdhlweise

CI/ZI als Takteingang

Dig. 4-synchrones Laden
von Z&hler und Speicher

4. Anwendungsbeispiele des U 125 D

Anhand einiger Anwendungsbeispiele soll die typische Beschaltung
des U 125 D in den unterschiedlichen Betriebsarten gezeigt werden.

Diese Schaltungsvorschlage sollen dem Anwender als Anregung und
Hilfe fir seine Schaltungsentwicklung dienen.

4.1. Anzeigeschaltung mit Anoden-verbundenen LED's fiir den U 125 D

Mit dieser Anzeigeschaltung ist die Ansteuerung der VQE 24 mbglich.
Die Transistoren zur Ansteuerung der Segmente arbeiten in Kollektor-

basisschaltung, so daB keine Basisbegrenzungswidersténde notwendig

sind.

18




In der Emitterleitung der Segmenttransistoren k&nnen noch Strombe-
grenzungswiderstande von ungefahr 33 Ohm geschaltet werden. Die

Digittreiber sind jeweils mit zwei komplementdren Transistoren
realisiert worden.

23 VRE 2%

l
sC 308
22k
33k

a
SC200 $52% L
R @ -
SC308 | 22xf | 33K
e ( g§ A3k
sc308 — 1 1 [
d
$C308 [ .
¢ wYJ| ss8 |  ss28 ssaig
€308 i
1]
sc3o8 | 3 3,3k J
[} %——6 i 5
i
= ‘ D1

09

Bild 3: Anzeigeschaltung mit Anoden-verbundenen LED's
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4.2. Anzeigeschaltung mit Katoden-verbundenen LED's fir den U .125 D

Zur Ansteuerung der VQE 23 ist diese Anzeigeschaltung notwendig.
Da sémtliche Transistoren in Emitterbasisschaltung arbeiten, sind
Basisbegrenzungswidersténde erforderlich. Die Basis-Emitter-Wider-
sténde der Segmenttransistoren sind zur vollsténdigen Sperrung der
Transistoren notwendig.

. 2aVOE23

HEgHEENEEN

NN
1 [
L]
. mn4 1260 SF1260 26D

' Fgf_‘ 2,2k 2.2 2.2k ‘ 2,2k
—
03 D2 o Do

o5V

Bild 4: Anzeigeschaltung mit Katoden-verbundenen LED's
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4.3. Anzeigeschaltung zur Ankopplung an die BCU-Ausgénge des U 125 D

Diese Anzeigeschaltung stimmt im wesentlichen wmit der Schaltung
von 4.1. (Gberein. Die 7-Segmentinformation wird durch den Dekoder
D 346 gewonnen. Die Informationsabnahme fiir den Dekoder erfolgt von
den BCO-Ausgdngen des U 125 D. Uber den Dunkelsteuereingang des
Dekoders ist eine Dunkelsteuerung der Anzeige mdglich.

o= kDI DEC 2=YQE 2%

Q=panod
pa—

0

&8y

c’é:—{
=

228
33k
22-——@ s5218 sS216 sS218 $52%
SC 2370
23
—Q " x
‘ 0

Bild 5: Anzeigeschéltung zur Ankopplung an die BCD-Ausgénge
des U 125 D




4.4, ‘Schaltung zur Kaskadierung von zwei U 125 D Uhrenbetrieb
1/100 sec, sec, min, h

Mit diesem Schaltungsbeispiel ist -ein vollsténdiger Uhrenbetrieb
mégiich. Der hdherwertige Schaltkreis IS1 (min, h) wird mit der
quarzstabilen Frequenz von 32,768 kHz gespeist. Der Quarzgenerator
_wurde mit zwei C-MOS-Gakttern des U 4011 realisiert. Der Schaltkreis
IS1 ist fir den Zdhlumfang 2459 programmiert und IS2 fiir 5999. Da
die LZB-Eingé@nge beider Schaltkreise (IS1, 1S2) auf "Low" gelegt
sind, erfolgt eine vollstédndige Vornullenunterdriickung. Wenn keine
Taste'geschlossen ist, arbeiten beide.Schaltkreise in der Steuer-
variante, dekadenweises Laden des Z#hlers. Mit Taste Tal wird auf
dekadenweises Laden von Speicher 2 umgeéchaltet. Die Taste Ta2 ist
filir Speicher 1 zdsténdig. Die Tasten Ta3 bis Ta8 dienen zum akti-
vieren des dekadenweisen Durchzdhlens der entspreéhenden Stelle.
Beim niederwertigen Schaltkreis IS2 sind die Pins DO-D3 als Digit-
eingédnge geschaltet (SY = L). Durch diese Beschaltung ist der Ein-
gang CI/ZI als Nulleingang programmiert, wodurch die Nullerkennung
des hoéherwer ‘Schaltkreises IS1 erfolgt.

Schalghhgsbeispiél siehe Seite 25, Bild 6
4.5. Summenzéhler mit digitsynchroner Dateneingabe

Dieser Schaltungévorschlag ermdglicht die Summenzéhlung von drei
Impulsfolgen, wobei die Impulse auch gleichzeitig auftreten kénnen.
Die maximale.Zéﬁlfrequenz betrdgt 50 kHz. Das Oder-Gatter (D1, R1)
realisiert eine Vornullenunterdriickung der hoherwertigen Stelle (D3).
Ober den vierstelligen Vorwahlschalter erfolgt die digitsynchrone
Dateneingabe in Zdéhler und Speicher. Um eine gegenseitige Beeinflus-
sung der Vorwahlschalter zu vermeiden, sind sie durch die Dioden

D2 - D5 gegeneinander entkoppelt. Da die BCD-Eingédnge auch als Aus-
génge programmiert werden kdnnen, ist es nur méglich, die Digitsig-
nale iiber einen Begrenzungswiderstand R2 - R5 an die BCD-Eingénge

zu schalten.

Schaltungsbeiépiel siehe Seite 26, Bild 7
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4.6. Schaltung zur Kaskadierung von zwei U 125 D (Differenzzahler)

Eine Kaskadierung von zwei U 125 D programmiert als Differenzzéhler
zeigt dieses Schaltungsbeispiel. Der Schaltkreis IS2 ist der nieder-
wertige. 1S1 zahlt die hdoherwertigen Dekaden. DasAVorzeichen wird
iiber T1 zur Anzeige gebracht.

Schaltungsbeispiel siehe Seite 27, Bild 8
4.7. Schaltungsvorschlag fiir eine einfache Stoppuhr mit U 125 D

Der Schaltkreis U 125 D ist in dieser Schaltungsvariante in der
Zdhlweise 5999 programmiert. Die 100 Hz Impulse des Teilerausgangs
$/0SC werden in den Eingang IN1 eiﬁgespeist. Durch den zusétzlichen
Einsatz von zwei Stiick D-Flip-Flop wird ein Gesamtz&hlumfang von

2 min 59 sec und 9%hundertstel Sekunden erreicht. Die Null wird in
der héherwertigsten Stelle nicht mit angezeigt. Eine Dekodierung der
entsprechenden Segmente der zusdtzlichen Stelle erfolgt mit einer

eine Ein-Tastenbedienung der Stoppuhr mit Tal:

1. Riicksetzen des Zahlers
2. Starten des Zéhlers
3. Stoppen des Zihlers-

Bei gedrﬁbkter Ta2-Taste kann mit Tal die Zwischenzeit gemessen
werden (Abtrennen des Abfragespeichers vom Zéhler).

Schaltungsbeispiel siehe Seite 28, Bild 9

. 4.8, Schaltungsvohéchlag fur eine einfache Digitaluhr mit zWe;
‘Schaltausgéngen.

Diese Schaltungsvariante zeigt eine einfache 4-stellige Digitaluhr
mit zwei Schaltausgéngen und einem Wecktonausgang. Mit Bgtﬁtiggn

der Taste TaZ kann Speicher 1 dekadenweise iiber die Tasten Ta4 - Ta7
geladen werden. Die Taste Ta3 aktiviert den Ladebefehl fir Speicher
2. Ober die Start/sfop-Taste erfolgt eine Synchrohisierung des Tei-
lers und gleichzeitig ein Laden des Zéhlers mit dem Inhalt von Spei-
cher 2. Der Weckton wird von der Multiplexfrequenz abgeleitet und
kann durch S1 agbeschaltet wer&en.




Mit der Taste Tal kann die Selbsthaltung der Relais unterbrochen
werden. Die Stromversorgung erfolgt lber ein einfaches Netzteil.
Eine Pufferuhg mit einem Akku ist Gber den B-AnschluB méglich.

Der Nachladestrom wird durch die Gr6Be des Widerstandes R bestimmt.

Schaltungsheispiel siehe Seite 29, Bild 10
4.9. Schaltungsvorschlag fir ein elektronisches TirschloB mit U 125 D

Eine einfache Moglichkeit zur Realisierung eines elektronischen Tir-
‘'schlosses zeigt diese Schaltungsvariante. Es bestehen 10000 Mig-
lichkeiten. Eie Eingabe einer -vierstelligen Ziffer erfolgt {ber die
Schalter S1 bis S16. Diese Eingabe kann lber einen Kodierstecker als
“Schliissel” erfolgen. Oder es wird die Eingabe liber 16 Tastenschal-
ter realisiert. Bei gedriickter Taste Ta erFolgt von Speicher 1 mit
dém Wert, der dber S1 - S16 eingegeben wird. Wenn Ta nicht gedriickt
ist, erfolgt geherell eine Eingabe in den Zéahler. Bei Koinzidenz
zwischen Speicher 1 und Zahler wird das Relais des elektronischen
Tir6ffners betatigt.

SChaltungsbeispiel siehe Seite 30, Bild 11

E 4.10. Schaltungsvorschlag zur'Ansteuerung des U 125 D durch einen
Mikrorechner

ine einfache Mogllchkelt "den U 125 B durch einen Mikrorechner
,;;anzusteuern, zelgt dieser Schaltungsvorschlag. Ober den PIO-Schalt-
kreis U 855 D werden die entsprechenden Ein- und Ausgéinge des U 125 D
"geschaltet. Zum Schutz vor strommﬁﬂigerbﬂberlastung ist das BCD-Ein-
'=Ausgangstor des U 125 D mit Schutzwidersténden beschaltet (4 x 9,
©.1 'kOhm), dadurch wird bei falscher Programmierung (z. B. BCD-Aus-
. génge und PIO als Ausgénge) eine Oberlastung dieser Ausgénge ver- -
mieden. :

Schaltungsbeispiel siehe Seite 31, Bild 12
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4.11. Schaltungsvorschlag zur Frequenzmessung mit Mittelwerts-
bildung und Subtraktion eines konstanten Betrages von
dieser Frequenz

Dieser Schaltungsvorschlag soll die Mdglichkeit zur Realisierung
einer einfachen Frequenzmessung demonstrieren.

Die Steuerung des Zahlerschaltkreises ISl erfolgt iiber das Schiebe-
register 182.1. Die vier Zustdnde wdhrend eines Umlaufes innerhalb
des Schigberegisters iliben folgende Steuerfunktionen aus:

1. Anzeige Speicher 1

2. Obernahme des Zdhlerinphalts in den Anzeigespeicher

3. Laden von Speicher 1 mit dem Inhalt des Anzeige-

speichers :
4. Digitsynchrones iLaden des Zihlers

Vor Beginn eines jeden MeBtores erfolgt eine Voreinstellung des
Zéhlers. Der Zéhler ist auf Z&hlrichtung riickwirts eingestellt und
zahlt somit von diesem Wert an abwérts. Bei Nulldurchgang wird
durch die interne Vor-/Rickwértsumschaltung die .Z&hlrichtung um-
gekehrt, so daB nach Beendigung des MeBtores die Differenz von Z&hl-
frequenz und Voreinstellung als Z&hlinhalt vorhanden ist.

In der vorliegenden Schaltung wird der Vorwahlwert 107 von der MeB-
frequenz abgezogen. Die Eingabe des Vorwahlwertes erfolgt digit-
synchron dber die Wide%sténde R5, R6, R7 und die Dioden D1, D2.

Ein neuer Wert wird erst Gbernommen, wenn drei aufeinanderfolgende
. Zéhlergebnisse mit dem alten MeBwert, der im Speicher 1 vorhanden
ist, nicht mehr Ubereinstimmen. Diese Steuerung der Ubernahme des
MeBwertes erfolgt durch I52.2. Wéhrend der Steuerfunktion 4 (digit-
synchrones Laden des Zéhlers) erfolgt eine Dunkelsteuerung der An-
zeige, um ein Flackern zu vermeiden.

Schaltungsbeispiel siehe Seite 33, Bild 13

*
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