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Bau- und Bedienungsanleitung

Schnell getestet -
Thyristor-/Triac-
Tester TT 100

Thyristoren und Triacs sind duBerst universell einsetzbare

elektronische Schalter.

Aufgrund ihrer speziellen Leiteigenschaften sind sie jedoch
nicht ohne spezielle Messmittel zu testen. Unser kleiner
Tester erméglicht die schnelle Uberpriifung dieser Bauele-
mente. Er arbeitet mit 12 V Wechselspannung und zeigt mit
zwei Leuchtdioden an, welche Halbwellen der Wechsel-
spannung vom Triac/Thyristor durchgeschaltet werden.

Universelle Schalter

Thyristoren bzw. Triacs gibt es quasi
seit Beginn der Halbleitertechnik. Sie wer-
den bis heute in elektronischen Schaltun-
gen als leistungsfahige, kontaktlose Schal-
ter eingesetzt. Vor allem in der Leistungs-
elektronik, zum Schalten von hohen Wech-
selspannungen bzw. Wechselstromen, sind
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sienicht wegzudenken. Der Einsatzbereich
der je nach Aufgabe mehr oder weniger
volumindsen Bauelemente erstreckt sich
vom kleinen Lampendimmer bis hin zur
Steuerung elektrischer Lokomotiven.

Ein Thyristor, auch riickwértssperrende
Thyristortriode genannt, istim Prinzip eine
steuerbare Diode. In Sperrrichtung verhalt
er sich wie eine Diode. Das heift, es flie3t
kein Strom, solange an der Katode eine

Technische Daten:

Spannungsversorgung: ...... 12V /AC
Stromaufnahme: .................... 130 mA
Abmessungen: ................ 60 x 34 mm

positive Spannung gegeniiber der Anode
anliegt.

In Durchlassrichtung wird der Thyristor
nur dann leitend, wenn das Gate mit einem
definierten Strom angesteuert (,,geziindet”)
wird. Auch, wenn man den Steuerstrom
am Gate jetzt abschaltet, bleibt der Thyri-
stor weiterhin durchgeschaltet, solange ein
Strom durch ihn flieBt. Der Thyristor sperrt
erst dann wieder, wenn ein bestimmter,
sogenannter Haltestrom unterschritten
wird. Der Begriff ,,Ziinden” hat {ibrigens
einen historischen Hintergrund. Die ersten
steuerbaren Bauelemente der Leistungs-
elektronik, die Quecksilberdampf-Gleich-
richter, hat man namlich mit einem Licht-
bogen geziindet, um den Schaltvorgang
auszuldsen.

Ein Triac ist eine Weiterentwicklung
des Thyristors. Er besteht aus zwei antipar-
allel geschalteten Thyristoren und wurde
deshalb friiher auch als symmetrischer
Thyristor bezeichnet. Die Ansteuerung er-
folgt wie beim Thyristor, aber hier iiber
einen gemeinsamen Gate-Anschluss. So-
mit kann ein Triac beide Stromflussrich-
tungen durchschalten - er ist damit zum
Schalten von Wechselstromen geeignet.
Triacs werden deshalb z. B. oft in Dim-
mern, Drehzahlreglern usw. eingesetzt.

Beim Triac sucht man die Anschlussbe-
zeichnungen des Thyristors ,,Anode” und
»Katode” vergeblich, logisch aufgrund des
symmetrischen Aufbaus. Dafiir finden sich
hier die Anschlussbezeichnungen A1 und
A2 fiir die Schaltstrecke.

Die Schaltzeichen der beiden Bauele-
mentetypen sind in Abbildung 1 darge-
stellt.

Will man nun ein solches Bauteil auf
korrekte Funktionsweise hin iiberpriifen,
ist dies nicht ganz so einfach. Ein Transis-
tor hingegen lasst sich im einfachsten Fall
noch mit einem Multimeter, das eine Di-
odentestfunktion besitzt, iiberpriifen.
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Bild 1: Schaltzeichen vom Thyristor
und Triac



Bild 2:

g
2 ~ ) Schaltbild
g des TT 100
° 12V AC
ST2 o o o
~ e[S S 2|
<t < <t
D1 D2 |~ D3
\/ /N AV
Test ST3 ] rot ot TN4001
= b
A/A2
\ TA1
ST4 R4 -
= 10K o——¢
G/G Thyristor-Test
TA2
ST5 R5 =
E q O O0—¢
Triac-Test
K/AT » o
o 8_ —

220u
25V

Bei einem Thyristor bzw. Triac gibt es
keine messbaren Halbleiteriibergénge, die
z.B. wiebeim Transistor einen Spannungs-
abfall von 0,7 V hervorrufen. Zum Test
von Triacs und Thyristoren eignet sich
daher nur eine Test-Konfiguration, die eine
praxisnahe Funktion simuliert, wie die hier
vorgestellte kleine Schaltung. Sie iiber-
priift nichts anderes als das oben beschrie-
bene Verhalten.

Schaltung

Die Schaltung des Thyristor-/Triactes-
ters ist in Abbildung 2 dargestellt. Als
Versorgungsspannung bendtigt der Tester
eine Wechselspannung von ca. 12 V, die
iiber die Klemmen ST 1 und ST 2 einzu-
speisen ist.

An den Klemmen ST 3 bis ST 5 erfolgt
der Anschluss des Priiflings. In dessen
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Ansicht der fertig bestiickten Platine
des TT 100 mit zugehérigem
Bestiickungsplan

Lastzweig befinden sichzwei Leuchtdioden
D 1 und D 2 mit den zugehorigen Vorwi-
derstdnden (R 2 und R 3). Diese LEDs
signalisieren, welche der beiden Halbwel-
len der Wechselspannung der Priifling ge-
rade durchschaltet.

Mit D3 und C 1 wird aus der Wechsel-
spannung eine Gleichspannung gewonnen,
die man zur Ansteuerung des Gates bend-
tigt. Uber zwei Taster sind unterschiedli-
che Gatestrome wahlbar. Thyristoren be-
ndtigen nur ca. | mA als Steuerstrom,
dieser gelangt {iber den Taster TA 1 und
dem Widerstand R 4 auf den Gate-An-
schluss (ST 4).

Fiir Triacs werden dagegen hohere Stro-
me bis ca. 50 mA je nach Typ benoétigt.
Hierfiir flie8t ein entsprechend hdherer
Strom durch Betétigung des Tasters TA 2
iiber den Widerstand R 5 auf den Gate-
Anschluss des Triacs.

Nachbau

Fiir den Nachbau steht eine einseitig zu
bestlickende Platine mit den Abmessun-
gen 60 x 34 mm zur Verfligung.

Wie gewohnt werden zunéchst anhand
der Stiickliste und des Bestiickungsplans
die Widerstiande eingesetzt und verlotet.
Die Bauteile sind entsprechend dem Ras-
termal} abzuwinkeln und dann in die dafiir
vorgesehenen Bohrungen auf der Platine
zu stecken. Nach dem Verloten auf der
Platinenunterseite werden iiberstehende
Drahtenden mit einem Seitenschneider
gekiirzt, ohne die Lotstellen dabei zu be-
schidigen.

Beim Bestiicken der Diode und dem Elko
ist auf die richtige Einbaulage bzw. Polung
zu achten (siche hierzu auch das Platinenfo-
to). Die Polung der LED ist durch die abge-
flachte Seite (Katode) bzw. den langeren
Anschluss (Anode) gekennzeichnet.

Stiickliste: Thyristor-
Triac-Tester TT 100
Widerstande:
33002 ... R5
AT0RQ oo R1-R3
TOKE2 .o R4
JL0L0) O R R6
Kondensatoren:
220UF/25V oo Cl
Halbleiter:
IN4OOT ..o D3
LED, 5 mm, 10t ......ccceoeeuneen. D1, D2
Sonstiges:
Print-Taster, 1 x ein,
1Smm .o TA1, TA2
Lotstifte mit Lotose ............. ST1-ST5

Zum Schluss werden die beiden Taster
eingelotet.

Nach Priifung der Platine auf eventuelle
Létzinnbriicken ist die Schaltung einsatz-
bereit.

Als Priifkabel eignen sich kurze Leitun-
gen mit angeloteter ,,Krokodilklemme”,
wie sie z.B. im 10er-Pack als ,,Priifschnii-
re” erhéltlich sind. Baut man die Schaltung
in ein Gehéuse ein, konnen die LEDs auch
abgesetzt von der Platine montiert werden.

Bedienung

Als Spannungsquelle kann z. B. ein klei-
ner Trafo mit 12 V Ausgangsspannung
zum Einsatz kommen. Hier sind natiirlich
die Sicherheitsbestimmungen beziiglich der
230-V-Netzspannung einzuhalten. Das
heifit konkret, dass alle netzspannungsfiih-
renden Teile beriihrungssicher auszufiih-
ren sind, z. B. durch Einbau in ein entspre-
chendes Gehéuse. Hervorragend geeignet,
insbesondere fiir den Einsteiger, sind auch
kleine Wechselspannungs-Steckernetztei-
le. Diese ensprechen bereits von Haus aus
allen Forderungen an den Beriihrungs-
schutz.

Nun ist der Priifling entsprechend seiner
Anschlussbelegung mit den Klemmen
ST 3 bis ST 5 zu verbinden.

Handelt es sichum einen Thyristor, wird
die Taste TA 1 betitigt, und es sollte nur
die LED D 1 aufleuchten.

Bei einem Triac wird die Taste TA 2
betitigt, hier miissen beide LEDs (D 1 und
D 2) aufleuchten, da ja beide Halbwellen
der Wechselspannung durchgeschaltet
werden. Wenn eine bzw. beide LEDs auf-
leuchten, ohne dass eine Taste betitigt
wurde, istdavon auszugehen, dass der Priif-
ling einen Kurzschluss hat. Leuchtet um-
gekehrt keine LED auf, liegt eine Unter-
brechung vor.
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