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Ablenkkoeffizient

Feineinstellung

Eingangsimpedanz
Maximale Eingangs-
spannung

Maximale Welligkeit
am Rechteckdach

Uberschwingen
Nichtlinearitat

Aussteuerbarkeit
Verschiebebereich
Nullpunktdrift

2.7 Eichspannung
Kompensations-
Rechteck

2.8 X-Verstidrker
Ablenkkoeffizienten,
Eingangsimpedanz
Nullpunktdrift
Frequenzbereich
Phasendifferenz
Verschiebebereich

2.9 Zeitablenkung
Ablenkkoeffizienten

Bereichswahl
Anzeige
Feineinstellung
Nichtlinearitat
Dehnung

Fehler bei Dehnung

Haltezeit (HOLD-OFF)

Triggermoglichkeiten

Triggerkopplung

Triggerguellen

Triggerflanke

12 Stufen

5 mV/Div. ... 20 V/Div. 3%

2 mV/Div. bei Feinsteller auf Rechts-
anschlag

Uber Potentiometer, Raststellung am
Linksanschlag fiir Grundempfindlich-
keit, Rechtsanschlag X 2.5 geeicht
(= 2 mV/Div)

1M /25pF

400 V (Spitzenwert incl. Gleich-
spannung)

=1%

< 49 bezogen auf 6 cm Auslenkung
gemessen mit einer Generatoran-
stiegszeit 0,1...0,25 x tr

< 5% (iber die mittleren 80% der
Nennablenkung

=7 cm bei 20 MHz

+Becm

< 0,5 mm/K nach 30 min. Einlaufzeit
in Stellung CAL

Uss =1V f=1kHz =10%
Rechteck dient zum Tastteilerabgleich

wie unter Y-Verstarker

0...1MHz (—3dB)
< 3° bei 50 kHz
=+4cm

0,5 ps/Div. ... 0,2 sec/Div. +=3%

mit 1/2/5-er Teilung

1) automatisch

2) manuell dber Potentiometer

uber LED-Zeile 0,5 ... 200

und 2 LED ps — ms

>1:2,5, Raststellung fir geeichte Be-
triebsart

<. 5% bezogen auf die mittleren 80%
der Nennablenkung

10-fach,

kleinster Zeitbereich 50 ns/Div.
Zusatzlicher Fehler

-+ 29% bei Mittenstellung des Ver-
schiebepotentiometers u. 80% Aus-
lenkung

Einstellbar bis =3 x Kipplange in den
Bereichen 20 ms/Div. ... 0,5 us/Div.
Rechtsanschlag : Haltezeit normal,
Raststellung

AUTO mit Spitzenwerttriggerung
abf>10Hz

NORM

TV Bild

TV Zeile

AC

DC

LF (fg= 8 kHz)

HF {fg = 10 kHz)

CH1"~

CH2

NETZ

EXTERN

Positiv oder negativ, Flankenwahl
tber Schalter.

Niveaubereich
Triggerempfindlichkeit

Triggersignalanzeige

2.10 2. Zeitbasis
Betriebsarten

Ablenkkoeffizienten

Fehlergrenzen der
Ablenkkoeffizienten
Nichtlinearitat

Zeit

Dehnung

Fehler bei Dehnung

Bereichswahl

=6 cm
Intern << 1 cm bei 20 MHz
Extern << 500 mV bei 20 MHz NORM

griine LED

A, nur Zeitbasis A

A intens. B, A aufgehellt im Bereich B,
Rest dunkel

B, nur Zeitbasis B

12 Bereiche, 2ms/cm ... 0,5us/cm

siehe Hauptzeitablenkung

uber Drehschalter

Triggermoglichkeiten Analog verzégert,

Verzogerungszeit

Jitter

verzégert getriggert, Flanke umschalt-
bar (keine extra Bedienelemente fur
Niveau, gleicher Triggerpegel wie A)
Einstellbar Uber ungeeichtes 270°
Potentiometer

<2 1:10000

2.11 Externe Helligkeitsmodulation Mit TTL-Pegel Giber

Frequenzbereich
Eingangsimpedanz

Max. Eingangsspannung

BNC-Buchse an der
Rickwand moglich

Hell: Pegel 0,8V
Dunkel: Pegel 2V

0..1MHz
ca. 10 kC//80 pF
+30V=

2.12 Rontgenstrahlung

Die in diesem Gerat entstehende Rontgenstrahlung ist ausrei-
chend abgeschirmt. Die Beschleunigungsspannung betragt

max. 2 kV.

Dieses Gerat ist funkentstort entsprechend AmtsblVig 1046/

1984,

Der Deutschen Bundespost wurde angezeigt, daB das Gerat in
den Verkehr gebracht wurde. lhr wurde auch die Berechtigung
eingeraumt, die Serie auf Einhaltung der Bestimmungen zu iber-

prufen,



3 Bedien- und
Anzeige-Elemente

Siehe hierzu die Abbildung auf der Ausklappseite

Ubersicht

Sichtteil

(1) Druckschalter Netz- EIN/AUS

7y Griine LED Betriebsanzeige

(7) Einsteller Helligkeit

(@) Einsteller Strahlscharfe

(&) Buchse Rechtecksignal-Ausgang fir Tastteilerabgleich
(&) Einsteller Strahldrehung

Kanal 1 (CH1)

{7y BNC-Buchse, MeBsignal-Eingang

(i) Schiebeschalter, Kopplung-MeBsignal
a3 Stufenschalter Y-Abschwéchung

(i@ Feineinsteller Y-Verstérkung

() Einsteller Y-Strahllage

{8 Druckschalter MeBsignal-Invertierung
{1 Massebuchse

Kanal 2 (CH 2)
211 BNC-Buchse, Mefsignal-Eingang

71 Schiebeschalter Kopplung-MefBsignal
Stufenschalter Y-Abschwachung
Feineinsteller Y-Verstarkung
Einsteller Y-Strahllage
Druckschalter MeBsignal-Invertierung

w3
s

&3}
(=

o=
s

=
=/

®

Kanalumschaltung
@5 Hebelschalter Kanalwah|
9 Hebelschalter Zweikanaldarstellung

Hauptzeitbasis A

@ Druckschalter Dehnung x10

2 Grine-LED Zeitbereich-Dimension ms/cm
@) Grane-LED Zeitbereich-Dimension us/cm
G4 Grune-LED-Kette Zeitbereich-Wert 0,5-200
@) Druckschalter X/Y-Betrieb

@) Feineinsteller Hauptzeitbasis A

@ Rote LED-Zeitbereichsautomatik

@ Einsteller Zeitbereichswahl-Hauptzeitbasis A
@) Einsteller Wartezeit HOLD-OFF

@) Einsteller X-Strahllage

Verzdgerte Zeitbasis B
@i Drehschalter Zeitbereichswahl, verzogerte Zeitbasis B
@) Einsteller Verzogerung Zeitbasis B

Zeitbasiswahl
@ Hebelschalter Zeitbasiswah|

Triggerung Hauptzeitbasis A

@ Grine LED-Anzeige getriggerter Betrieb-Hauptzeitbasis A
@5 Druckschalter Polaritat-Triggerflanke

@) Einsteller Triggerlevel

@) Hebelschalter Triggerbetriebsart

@i Hebelschalter Triggerkopplung

@9 Hebelschalter Triggerguelle

G0 BNC-Buchse externes Triggersignal

Triggerung verzogerte Zeitbasis B
@) Hebelschalter Triggerwah| Zeitbasis B

Riickseite

@) Sichtfenster, eingestellte Nennspannung

53 BNC-Buchse Eingang-Helligkeitsmodulation
@4 Tabelle fur Netzspannungsumschaltung

&) Netzsteckeraufnahme

Funktion

Sichtteil

(D) Druckschalter, Netz EIN/AUS (0/1)

(Z) Grune LED-Betriebsanzeige

(@ Einsteller Helligkeit (INTENS)
H%itligkeit so einstellen, daB sich ein gut sichtbare Bild er-
gibt.

(@ Einsteller Strahlscharfe (FOCUS)

(5) Buchse Rechtecksignalausgang fir Tastteilerabgleich

(&) Einsteller Strahldrehung (TRACE ROT)

Strahllage mit Schraubendreher parallel zu einer waage-
rechten Rasterlinie einstellen.

Kanal 1 (CH 1) Kanal 2 (CH 2)
(/@) BNC-Buchse Eingang-MeBsignal
Eingangs-Impedanz 1 MQ//25 pF,
A\ max. Eingangsspannung 400 V
(/@ Schiebeschalter Kopplung MeBsignal (~0~=)
Schalterstellung »~«
Ein Koppelkondensator trennt die Gleichspannungs-
komponente des MeBsignals vom Y-Verstarkereingang
ab,
Schalterstellung »0«.
Das MeBsignal wird vom Y-Verstarker abgetrennt und
dessen Eingang mit Massepotential verbunden:
Auf dem Bildschirm wird die 0-Linie dargestellt.
Die Strahllage entspricht dann 0 Volt am MeBsignal-Ein-
gang (i) bzw. @,
Schalterstellung »=«.
Dem Y-Eingang wird sowohl| der Wechsel- als auch der
Gleichspannungsanteil des MeBsignals zugefihrt,
(19/@) Stufenschalter Y-Abschwéchung
Mit dem 12stufigen Drehschalter sind die Ablenkkoeffi-
zienten der Y-Ablenkung in 1/2/5 Stufen von 5 mV//cm
bis 20 V/cm wéhlbar. Die Beschriftung zu den einzelnen
Stufen ist giltig (geeicht), wenn sich der Feineinstel-
ler (4 bzw. @) in Stellung CAL (Linksanschlag) befindet.
(/@) Feineinsteller Y-Verstarkung
Stufenlose Einstellung der Ablenkkoeffizienten
Linksanschlag: CAL (Raststellung)
Rechtsanschlag: Verstarkung x2,5, geeicht;
Gewahlter Ablenkkoeffizient durch 2,5 geteilt.
z.B.: Stellung 5 mV/cm = 2 mV/cm Grundempfindlich-
keit.
(®/@ Einsteller Y-Strahllage ( ] )
Verschiebung der Strahllage in vertikale Richtung
(8)/@5) Druckschalter MeBsignal-Invertierung (INV)
Eingerastet : Die Polaritat des MeBsignals wird invertiert
Gelost: nicht invertiert
an  Massebuchse 4 mm



Kanalumschaltung

2% Hebelschalter Kanalwahl
Schalterstellung »CH 1«: Darstellung Kanal 1

Schalterstellung »BOTH«:
Zweikanal-Darstellung (ALT, CHOP, ADD mit @)
Schalterstellung »CH 2«: Darstellung Kanal 2

%% Hebelschalter Betriebsart Zweikanal-Darstellung
Schalterstellung »ALT«:
Alternierende Zweikanal-Darstellung; zunéchst wird fir
die Dauer eines Horizontalablenkvorganges das MeBisignal
eines der beiden angeschlossenen Kanéle abgebildet.
Beim darauffolgenden Horizontalablenkvorgang wird das
MeBsignal des anderen Kanals dargestellt. Die Kanalum-
schaltung erfolgt wéhrend des dunkelgetasteten Strahl-
rucklaufs,
Schalterstellung »CHOP«;
Zwischen den beiden zugefuhrten MeBsignalen wird mit
einer Frequenz von etwa 250 kHz umgeschaltet. Wahrend
dieser Kanalumschaltung wird der Strahl dunkelgetastet.
Schalterstellung »ADDe«:
Es wird die algebraische Summe der beiden MeBsignale
dargestellt. Soll die Differenz abgebildet werden, muB ei-
nes der beiden MeBsignale invertiert werden (5} bzw. ).

Hauptzeitbasis A und verzogerte Zeitbasis B

20 Druckschalter Dehnung x10
Im eingerasteten Zustand ist der durch &3, &3 und 3 ange-

i

zeigte ZeitmaBstab durch 10 zu teilen,
32/ Grune LED-Zeitbereichsdimension (ms/cm, ps/cm)
@4 Grine LED-Kette, Wert 0,5-200
Dieser Wert ergibt, zusammen mit der Dimensionsangabe
3, 32, nur dann den richtigen Zeitmafstab, wenn der Fei-
neinsteller @ auf »CAL« steht!

35 Druckschalter X/Y-Betrieb (X/Y)

X-Ablenkung frei wahlbar Gber Triggerguelle @, d.h.:

CH 1 - X-Verstarker erhalt Signal aus Kanal 1

CH 2 - X\Verstéarker erhalt Signal aus Kanal 2
Hierbei ist die X-Auslenkung abhéngig
vom Stufenschalter (13/&3 sowie
vom Feineinsteller (/@)

LINE - X-Verstarker erhalt netzfrequentes Signal
(Feste X-Auslenkung ca. 7 cm)

EXT - X-Verstarker erhalt Signal von Trigger EXT. —
Buchse &0, X-Auslenkkoeffizient ca. 0,5 V/cm.

@) Feineinsteller Hauptzeitbasis | WCAL)
Stufenlose Einstellung des Zeitkoeffizienten.
Raststellung bei ¥ CAL.

47 Rote LED-Zeitbereichsautomatik (AUTO)

Leuchtet bei eingeschalteter Zeitbereichsautomatik. (Ein-

steller RANGE A 38 auf Linksanschlag)

Einsteller Zeitbereichswahl-Hauptzeit (RANGE A)

Linksdrehen - Zeitablenkung langsamer

Rechtsdrehen — Zeitablenkung schneller

Linksanschlag (AUTO). Einschalten der Zeitbereichsauto-

matik. Abh&angig von der Frequenz des MeBsignals stellt

sich ein Wert ein, bei dem zwischen eineinhalb und finfein-

halb Schwingungszigen sichtbar werden. Der Zeitkoeffi-

zient ergibt sich aus dem Wert (LED-Kette @4) und der Di-

mension (7 oder (3.

Das Potentiometer tiberstreicht den gesamten Zeitbereich

von 200 ms/cm bis 0,5 ps/cm.

A9 Einsteller Wartezeit \HOLD OFF« (Hauptzeitbasis A}
Mit dem Einsteller wird eine Wartezeit gewahlt, wahrend
der kein weiterer Ablenkvorgang ausgeldst werden kann.
Damit kénnen Fehlauslésungen bei bestimmten nichtpe-
riodischen MefRsignalen, wie z.B. bei Impulsgruppen, ver-
mieden werden. Normalbetrieb chne Wartezeit : Rechtsan-
schlag (NORM), Raststellung.

@0 Einsteller X-Strahllage +—
Verschiebung der horizontalen Strahllage

T3

=

Verzogerte Zeitbasis B

@0 Drehschalter-Zeitbereichswahl
Zeitbereiche 0,5 ps/cm - 2 ms/cm

@2 Einsteller Verzogerung fur Beginn
verzogerte Zeitbasis B (DELAY)
Mit dem Einsteller wird der Beginn des aufgehellten Berei-
ches in der Hauptzeitbasis und damit der verzogerten Zeit-
basis B eingestellt, wenn Hebelschalter &) in Stellung
»FREE RUN« und Hebelschalter Zeitbasiswahl @3 in Stel-
lung »B INT'D«.

Zeitbasiswahl
43 Hebelschalter Zeitbasiswahl (TIME BASE)
Schalterstellung »A« — Die Zeitablenkung erfolgt mit
der Hauptzeitbasis A

Schalterstellung »B INT'D« - Die Zeitablenkung erfolgt mit
derHauptzeitbasis A, nurder
zur verzogerten Zeitbasis B
gehodrende Ausschnitt wird
aufgehellt. (Rest - dunkel).

Die Lange des aufgehellten
Ausschnittes wird von der
verzogerten Zeitbasis B be-
stimmt, deren Zeitkoeffizient
mit dem Druckschalter &1
eingestellt werden kann.
Den Beginn des aufgehell-
ten Ausschnitts bestimmen
der Einsteller DELAY @2 und
der Hebelschalter B-Trig-
ger (1),

- Nurdas zur verzdgerten Zeit-
basis B gehoérende Oszillo-
gramm wird dargestelit.

Schalterstellung »Be«

Triggerung Zeitbasis A
& Druckschalter Polaritat-Triggerflanke
Gerastet - negative Flanke
Gelost - positive Flanke
() Einsteller Triggerlevel
Bei Schalterstellung @ »NORMe«. Einstellbereich +6 cm,
bezogen auf den Bildschirm.
In Stellung =AUTO«, »TV V« und »TV H« keine Funktion
) Anzeige getriggerter Betrieb-Hauptzeitbasis A
Die Anzeige leuchtet bei getriggerter Hauptzeitbasis A auf.

47 Hebelschalter-Triggerbetriebsart

Schalterstellung »AUTO« - Triggerung automatisch auf
Spitzenwert.
Sie arbeitet von 10Hz auf-
warts und amplitudenunab-
hangig.
Ohne Signal erscheint auto-
matisch die Zeitlinie.

Schalterstellung \NORM« - Der mit dem Einsteller @)
uberstrichene Bereich um-
faBt+6 cm, bezogen auf Bild-
schirmmitte.

Schalterstellung »TV V« - Triggerung halbbildfrequent
durch ein Fernseh- (Video-)
signal.
Polaritat des Videosignals mit
Flankenwahlschalter (=) ein-
stellen.
Beispiel
Bildinhalt Videosignal positiv,
(Synchronimpuls neg!)
Taste @) geldst.
Bildinhalt Videosignal nega-
tiv, (Synchronimpuls pos!)
Taste () gedrickt.



Schalterstellung »TV H« - Triggerung  zeilenfrequent,
durch ein Fernseh- (Video-)
Signal.

Polaritat des Videosignals mit
Flankenwahlschalter () ein-
stellen.
Beispiel wie »TV V«!
A\ Bei TVV und TV H sollte die Zeitbereichsautomatik nicht
benutzt werden!

8 Hebelschalter-Triggerkopplung

Schalterstellung »AC« Das Triggersignal wird gleichspan-
nungsfrei angekoppelt; ein even-
tuell vorhandener Gleichspan-
nungsanteil wird mit einem Koppel-
kondensator abgetrennt.

Schalterstellung »DC« Das gewdhlte Triggersignal wird
gleichspannungsgekoppelt dem
Triggerverstarker zugeflhr.

Schalterstellung »LF« Das Triggersignal wird Uber ein
TiefpaB-Filter mit einer Grenzfre-
guenz von etwa 10 kHz angekop-
pelt. Hochfreguente Stéranteile
werden unterdricki bzw. abge-
schwacht.

Schalterstellung »HF« Das Triggersignal wird Uber ein
HochpaB-Filter mit einer Grenzfre-
quenz von etwa 8 kHz angekoppelt.
Dadurch kénnen niederfrequente
Storanteile, wie netzfrequente
Brummspannungen die Triggerung
nicht beeinflussen.

a3 Hebelschalter Triggerquelle

Schalterstellung »CH 1« Als internes Triggersignal wird
das MeBsignal von Kanal 1 ver-
wendet,
Als internes Triggersignal wird
das Mefsignal von Kanal 2 ver-
wendet,

Schalterstellung »CH 2«

Schalterstellung »LINE« Zum Triggern wird eine interne
netzfrequente Spannung be-
nutzt, um z. B. eine bessere Trig-
gerung stark verzerrter Netzvor-
gange zu erhalten.
Die Zeitablenkung wird durch
ein externes Triggersignal aus-
gelost, das an die BNC-Buch-
se G (EXT. TRIG) gelegt wird.
&0 BNC-Buchse »EXT. TRIG«

Zur Einspeisung eines externen Triggersignals

Schalterstellung »EXT«

Triggerung — verzbgerte Zeitbasis B
) Hebelschalter Triggerwahl-Zeitbasis B (B-Trigger)
Stellung »FREE RUN« — Start der 2. Zeitbasis B unmittel-
bar nach der mit »DELAY« @) fest-
gelegten Verzogerungszeit,

- 2. Zeitbasis B wird getriggert
(Gleiche Triggerflanke wie mit (i)
gewahlt) durch den darauffolgen-
den Triggerimpuls nach der mit
dem Einsteller »DELAY« festge-
legten Verzogerungszeit.
Beispiel:

@) I - 2. Zeitbasis wird ebenfalls
von positiver Flanke getriggert.
{#5) L - 2. Zeitbasis wird von nega-
tiver Flanke getriggert.

Das Triggerniveau ist abhangig
von dem in der Zeitbasis A (i) ein-
gestellten.

Stellung »SLOPE A«

Stellung »SLOPE A« - 2. Zeitbasis B wird getriggert (In-
verse Triggerflanke wie mit (&) ge-
wahlt) durch den darauffolgen-
den Triggerimpuls nach der mit
dem Einsteller »DELAY« festge-
legten Verzogerungszeit.
Beispiel:

&I - 2. Zeitbasis wird von nega-
tiver Flanke getriggert,
&)L — 2. Zeitbasis wird von posi-
tiver Flanke getriggert.
Das Triggerniveau ist abhéngig
von dem in der Zeitbasis A (&
eingestellten.
& Sichtfenster fur eingestelite Nennspannung Umstellung
. ﬂsiehe_Kapnel
&) Tabelle fir Nennspannungsumschaltung Inbetriebnahme!
& BNC-Buchse Intensitatsmodulation
Sie ist flr TTL-Pegel ausgelegt:
=08V =Hell
= 2V = Dunkel

/\ Die gréBte zulissige Eingangsspannung betrigt

30V.

4 Hinweis zur Inbetrieb-
nahme

Vor dem Einschalten des Gerétes ist zu prifen, ob die Anord-
nung der Netzsicherung der zugefihrten Netzspannung ent-
spricht 4.

Ay In der Ausfuhrung Schutzklasse Il ist besondere Vorsicht
geboten, wenn der Masseanschlufl der Eingangsbuchsen auf
einem hoéherem Potential als 50V liegt, da das Gehause mit
der MeBerde verbunden ist!

Der Tragbiigel ist einrastbar, so daB die Geratefrontseite sen-
krecht oder auch schrag gestellt werden kann. Zum Ausrasten
wird der Tragbiigel nach unten gezogen.

/\ Die MeBerde ist mit dem Gehzuse verbunden!

A\ Bei jeder Gehiusedemontage:

Um eine ausreichende Schutzleiterverbindung sicherzustel-
len, muB eine der sechs Befestigungsschrauben unbedingt
wieder mit einer Zahnscheibe gesichert werden.

Umstellung auf andere Nennspannung:
/\ Netzstecker ziehen!
Obere Gehauseschale abschrauben.

Sicherung mit dem Wert, der neuen Nennspannung entspre-
chend, nach Tabelle &) einsetzen.

Gehiuseschale wieder montieren.

5 Abgleich Tastkopfteiler

Verwendete Teiler-Tastképfe mussen an die Eingangsimpe-
danz des Oszilloskops angepaBt werden. Ein zum Tastkopf-
Abgleich geeignetes Rechteck-Signal kann der Buchse (&)
entnommen werden. In Stellung »x 10« des Tastkopf-Schalters
wird das auf dem Bildschirm sichtbare Signal mit dem Kom-
pensationskondensator des Teiler-Tastkopfes auf minimale
Verzerrung eingestellt. Der richtige Abgleichpunkt ist erreicht,
wenn das Signal eine exakte Rechteckform ohne Dachschra-
ge zeigt.



6 Kurzanleitung

mit Betriebsbeispielen

| Siehe hierzu die Abbildung auf der Ausklappseite

Schnelle Bedienung durch
Grundeinstellung mit Zeitbe-
reichs- und Triggerautomatik

Vorbereitung ;

Grundeinstellung
Alle Hebelschalter nach oben und alle Einsteller entweder auf
+CAL«, "NORM« oder Mittelstellung bringen.

(3/@ Schiebeschalter Kopplung MeBsignal auf »0«,

(1) Druckschalter Netz EIN/AUS gedriickt
Kontrolle: LED-Anzeige (2) leuchtet.

(1) Helligkeit einstellen
@) Strahlscharfe einstellen

(8) Einsteller Strahldrehung,
Strahllage parallel zu einer waagerechten Rasterlinie stel-
len

6.1 Einkanalbetrieb mit Kanal 1
{7 Schiebeschalter Kopplung MeBsignal auf »~« oder »=«.
{#) Hebelschalter Kanalwahi auf »CH 1«

() Buchse Rechtecksignal-Ausgang:
Mit diesem Rechtecksignal Tastkopf-Teiler abgleichen.

(i) BNC-Buchse Eingang, MeBsignal anlegen
a3 Stufenschalter, Y-Abschwéchung einstellen
{5 Y-Strahllage einstellen

Grundeinstellung tberprufen:
@) »AUTO«, @) »DCe, @ »CH 1«, @ nA«.

6.2 Einkanalbetrieb mit Kanal 2
@ Schiebeschalter Kopplung MeBsignal auf »~« oder »=«
78 Hebelschalter Kanalwah| auf »CH 2«

(5) Buchse Rechtecksignal-Ausgang:
Mit diesem Rechtecksignal Tast-Teiler abgleichen.

@) BNC-Buchse Eingang MeBsignal, Signal anlegen
3 Stufenschalter, Y-Abschwachung einstellen
(@@ Y-Strahllage einstellen

Grundeinstellung wie 6.1 Uberprufen,
Triggereinstellung @5 »CH 2«.

6.3 Zweikanalbetrieb mit alternierender Kanalumschal-
tung

i@ Hebelschalter Kanalwahl auf »BOTH«

(@) Hebelschalter Zweikanaldarstellung auf »ALT« Kanalein-
stellungen wie bei 6.1 und 6.2 (berpriifen,

Grundeinstellung wie bei 6.1 Gberprifen
Triggereinstellungen:

@i »CH 1« bei Triggerung von Kanal-1-Signal
»CH 2« bei Triggerung von Kanal-2-Signal

6.4 Zweikanalbetrieb mit »gechoppter« Kanalumschal-
tung
28 Hebelschalter Kanalwah| auf »BOTH«

249 Hebelschalter Zweikanaldarstellung auf »CHOP«
Kanaleinstellungen wie bei 6.1 und 6.2

Grundeinstellungen wie 6.1 Uberprifen
Triggereinstellungen:

49 »CH 1« bei Triggerung von Kanal-1-Signal
»CH 2« bei Triggerung von Kanal-2-Signal

6.5 Zweikanal-Summen- und Differenzbetrieb
@i Hebelschalter Kanalwahl auf »BOTH«

@ Hebelschalter Zweikanaldarstellung auf »ADD«:
Summenbildung

Differenzbildung durch Invertierung eines Kanals:
(i) Druckschalter MeBsignal-Invertierung (Kanal 1) oder
@8 (Kanal 2) betatigen.

Grundeinstellung wie 6.1 tberprufen

Triggereinstellungen:
@) »CH 1« bei Triggerung von Kanal-1-Signal
»CH 2« bei Triggerung von Kanal-2-Signal

Spezielle Einstellungen der
Triggerung und Zeitablenkung

6.6 Einstellungen Triggerart
6.6.1 Triggerautomatik
@ Hebelschalter Trigger-Betriebsart auf »AUTO«
() Drucktaste fir Polaritat Triggerflanke I~ oder L.
48 Hebelschalter Triggerkopplung*
@3 Hebelschalter Triggerquelle*
*Einstellung abhangig vom darzustellenden Signal

6.6.2 Triggereinstellung normal
@0 Hebelschalter Trigger-Betriebsart auf »NORM«
@) Drucktaste fur Polaritat Triggerflanke I~ oder 'L .
(& Einsteller »LEVEL«*
@i Hebelschalter Triggerkopplung*
@ Hebelschalter Triggerguelle*
*Einstellung abhangig vom darzustellenden Signal

6.6.3 TV-Triggerung
@7 Hebelschalter Trigger-Betriebsart auf »TV V« (Halbbildtrig-

ger)
Triggerflanke bei pos. Videosignal auf T~ stellen (&), bei neg.
Videosignal auf "L .

@) Hebelschalter Triggerkopplung auf »AC« oder »DC«
(nicht »LF« oder »HF <)
Hebelschalter Trigger-Betriebsart auf »TV H« (Zeilentrig-
ger), Triggerflanke bei pos. Videosignal auf I stellen (&), bei
neg. Videosignal auf L .

@ Hebelschalter Triggequelle auf »CH 1«, »CH 2« oder »EXT«
bei zugefiihrtem Signal an BNC-Buchse externes Trigger-
signal Gi),

6.7 Einstellung der Triggerquelle

6.7.1 Triggerquelle »CH 1«
@3 Hebelschalter Triggerquelle intern auf »CH 1«
@) Druckschalter fir Polaritat Triggerflanke _I” oder L.
@) Einsteller »LEVEL«
@) Hebelschalter Trigger-Betriebsart*
48 Hebelschalter Triggerkopplung*
*Einstellung abhangig vom darzustellenden Signal



6.7.2 Triggerquelle »CH 2«
Einstellungen wie 6.7.1 jedoch
9 Hebelschalter Triggerguelle auf »CH 2«

6.7.3 Triggerquelle Netz (z.B. 50 Hz)
49 Hebelschalter Triggerquelle auf »LINE«

@ Hebelschalter Trigger-Betriebsart auf
»NORM «

@8 Hebelschalter Triggerkopplung auf »AC«, »DC« oder »LF«
i) Druckschalter fir Polaritat Triggerflanke _I” oder 7_*
iz Einsteller »LEVEL«*

*Einstellung abhangig vom darzustellenden Signal

»AUTO« oder

6.7.4 Triggehrquelle extern

) Hebelschalter Triggerquelle auf »EXT«

(50) BNC-Buchse externes Triggersignal, Signal zufthren

) Drucktaste flr Polaritat Triggerflanke _I” oder "L_*

47 Hebelschalter Trigger-Betriebsart*

48 Hebelschalter Triggerkopplung*

(i) Einsteller »LEVEL«, Triggerung so einstellen, daB Signal
steht
*Einstellung abhangig vom darzustellenden Signal

6.8 Hautpzeitbasis A

6.8.1 Zeitbereichsautomatik
@8 Einsteller Zeitbereichswahl-Hauptzeitbasis A auf Linksan-
schlag, »AUTO«-Betriebsanzeige @) leuchtet.
) Hebelschalter Zeitbasiswahl auf »A«.
34 Anzeige Zeitkoeffizient-Zahlenwert und
@1/@3) Anzeige Zeitkoeffizient-Dimensionsangabe werden au-
tomatisch gewahlt und angezeigt.

ad Einsteller Wartezeit »-HOLD OFF« auf \NORM«
{(aber: aus der Stellung »NORM« heraus einstellen, wenn
Impulsgruppen dargestellt werden).

@) Drucktaste Dehnung »x10« driicken, bei Dehnung x10;
Einsteller X-Strahllage, X-Strahllage einstellen.

6.8.2 Zeiteinstellung von Hand

@ Einsteller Zeitbereichswahl-Hauptzeitbasis A, auf ge-
winschten Bereich stellen.

@6 Einsteller (fein) Zeitkoeffizient Hauptzeitbais A, Zwischen-
werte einstellen; jetzt ZeitmaBstab ungeeicht, (weitere Ein-
stellungen wie bei 6.8.1)

6.9 Verzégerte Zeitbasis B

@3 Hebelschalter Zeitbasiswahl| auf »B INT'D«

&) Hebelschalter Triggerwahl-Zeitbasis B:
in Stellung »FREE RUN«,

@) Einsteller Verzogerung flr Zeitbasis B:
Der aufgehellte Teil kann horizontal Ober die gesamte
Schirmbreite verschoben werden.

@1 Hebelschalter Zeitbasiswah! auf »B«:
Darstellung von B.

@) Hebelschalter Triggerwahl-Zeitbasis B in Stellung »SLO-
PE A« bzw. »A«;
Zeitbasis B triggert auf die Triggerflanke der Hauptzeitbasis
bzw. auf die inverse Triggerflanke der Zeitbasis A.

6.10 X/Y-Betrieb
@ Drucktaste X/Y-Betrieb einrasten wie bei 6.1 bzw. 6.2

@@ Mit Hebelschalter Triggerquelle Signal flr X-Achse an-
wahlen,

7 Anwendungsbeispiele und
MeBbesonderheiten

Die im folgenden aufgefiihrten Anwendungsbeispiele kénnen
natirlich bei weitem nicht alle Einsatzmdéglichkeiten dieses
Ostzilloskops umreiBen; sie sollen lediglich die elementarsten
Anwendungsmaglichkeiten zeigen, auf welche sich eine Viel-
zahl der MeBfalle stitzt.

7.1 Spannungsmessung

Bei allen Spannungsmessungen mussen sich die Feinregler
(), @) in der Linken Raststellung befinden, um genau definierte
Ablenkkoeffizienten entsprechend den Einstellungen der Ab-
schwécherschalter (3, @ zu gewahrleisten.

Zu beachten ist bei allen Spannungsmessungen, ob ohne
oder mit Tastképfen gemessen wird; denn bei Verwendung
von Teilertastképfen ist der eingestellte Ablenkkoeffizient mit
dem Teilerverhdltnis der jeweiligen Tastkdpfe zu
multiplizieren! Je gréBer die Darstellung am Bildschirm dabei
ist, desto besser kann die MeBgenauigkeit Uber alles sein. In
Abb. 1sind die Verhaltnisse zum Erfassen der Spitzen-und der
Momentanspannung skizziert.
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7.2 Zeitmessung

7.2.1 Allgemein

Der zeitliche Abstand zwischen zwei interessierenden Punk-
ten kann ermittelt werden durch Bestimmen des geometri-
schen Abstandes dieser Punkte am Oszillogramm und durch
Multiplizieren mit dem bei der Messung gewahlten Zeitkoeffi-
zienten.

Es ist zu beachten, daB sich fir genaue Messungen der Zeit-
Feinregler @ in der rechten Raststellung befindet, weil nur
dann ein definierter Zeitkoeffizient entsprechend der Anzeige
@ @ @ gilt.

Ferner ist zu beachten, daB sich bei zusétzlicher Dehnung
»x10« der angezeigte Zeitkoeffizient auf 1/10 verkleinent, z.B.
»0,5 ps/cme« und »x10« = >0,05 ps/cm.

In Abb. 2 ist ein Beispiel angegeben.

_ Xt - Zeitkoeffizient
- Dehnung

_ X1 - Zeitkoeffizient

: 1= Dehnung



7.2.3 Genaue Zeitmessungen

Im Oszillogramm Abb. 3 soll die Zeitdifferenz zwischen denlm-
pulsen 1und 2 gemessen werden, Dies ist nach 2 versch_iede-
nen Methoden mit unterschiedlicher Genauigkeit maglich.

Abb. 3

a) Zeitmessung mit der Hauptzeitbasis

Eingestellter Zeitkoeffizient Hauptzeitbasis 1 ms/cm.

Der Abstand der beiden Impulse aus Abb. 3 betragt ca. 0,7 cm.
Daraus ergibt sich eine Zeitdifferenz von 0,7 cm - 1 ms/cm =
0,7 ms

b) Zeitmessung mit der verzogerten Zeitbasis
Zeitablenkung 33 Hauptzeitbasis 1 ms/cm
Zeitablenkschalter i) verz. Kipp 0,1 ms/cm

Schalter 3 Stellung »B INT'D«
Schalter (i) Stellung »FREE RUN«

42 so einstellen, daB Imp. 1 und Imp. 2 in
Abb. 3 aufgehellt erscheinen

a3 Stellung B. Es ergibt sich ein Oszillo-
gramm nach Abb. 4

Potent. DELAY

Schalter

Abb. 4

Der gemessene Abstand betragt 7 cm. Es ergibt sich eine
Zeitdifferenz von 7 cm - 0,1 ms/cm= 0,7 ms

Wegen der gedehnten Darstellung mit verzégerter Zeitbasis
entfallt praktisch der Ablesefehler, die Messung ist genauer.

7.3 Frequenzmessung

Die Frequenz eines MeBsignals oder irgendeines oszilloskopi-
schen Vorganges kann man nach zwei Methoden bestimmen:
a) Uber die Zeitmessung entsprechend dem Pkt, 7.2 kann die
Periodendauer T zwischen den sich periodisch wiederho-
lenden Punkten bestimmt werden, Die Frequenz errechnet
sich dann daraus nach der Formel
f(Hz) = T (s)
b) Vergleich mit einer bekannten Frequenz.
Der Vergleich kann dabei entweder (iber die Zweikanaldar-
stellung erfolgen, indem an einem Kanal das Signal unbe-
kannter Frequenz und an dem anderen Kanal das Signal
mit bekannter Frequenz abgebildet werden. Aus dem Verg-
leich der Periodendauer kann das Frequenzverhéltnis be-
stimmt werden.

N T2
fz T1

Der Freguenzvergleich kann aber auch im X-Y-Betrieb erfol-
gen, wobei die X-Achse Uber den Triggerguellenschalter ge-
wahlt wird. Mit Hilfe der bekannten Lissajous-Figuren kann
man eine Aussage treffen (iber das Frequenzverhéltnis, z.B ;
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Anmerkung: Bei diesen Vergleichen kénnen nur dann ste-
hende und auswertbare Oszillogramme erreicht werden,
wenn die beiden Frequenzen in einem ganzzahligen Verhalt-
nis zueinander stehen. Deshalb ist die Frequenzmessung
nach a) zu bevorzugen!

7.4 Darstellung von Impulsfolgen

Bei komplizierten Impulsfolgen kann es unter Umstanden zu
einer verfalschten Darstellung kommen, falls der Triggerein-
satzpunkt nicht streng periodisch mit der Impulsfolge ist,
Mit dem Regler »HOLD OFF « & kann das X-Ablenksystem der
Periodendauer einer Impulsfolge derart angepaft werden, daB
sich eine richtige stabile Abbildung ergibt.

In Abb. 7 ist dieser Fall veranschaulicht.



Oszillogramme, die sich bei unterschiedlicher Einstellung des
»HOLD OFF« -Einstellers @ ergeben.

Abb. 7

7.5 Anstiegszeiten

Als Anstiegszeit ta ist die Zeitspanne definiert, in der beieinem
Signalsprung der Augenblickwert von 10% auf 90% des im
endgultigen Zustand erreichten Endwertes ansteigt.
Bezogen auf einen Sprung, entsprechend 5 cm, si nd auf der
Rasterscheibe die 0% und 100% Werte mit einer punktierten
Linie markiert.

Mit dem Regler »CAL« kann die Abbildungshéhe genau auf
den Wert von 5 cm gebracht werden.

Abb. 8

7.6 Phasenmessung

Die Phasenverschiebung zwischen zwei Signalen kann auf
einfache Weise Uber Zweikanalbetrieb ermittelt werden.

Der zeitliche Versatz tg ist ein MaB fur die Phasenverschie-
bung: als Maf fur die 360°-Einheit dient die Periodendauer T.

Als Phasenverschiebung im Grad-MaB errechnet sich dann:

@ [ =_tTLL‘ 360°

oder im Bogen-MaB:
t

Bei Sinussignalen mit Frequenzen bis ca. 50 kHz kann man
Phasenverschiebungen sehr vorteilhaft Uber den X-Y-Betrieb
messen. Es muB hierfir jedoch fir den X- und Y-Zweig stets
mit gleichem Ablenkkoeffizienten gearbeitet werden. Aus der
sich ergebenden Ellipsendarstellung kann die Phasenver-
schiebung ermittelt werden.

gpasssssss
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8 Kurzpriifvorschrift

Grundeinstellung

Element Funktion

Vorgang

Vertical-Mode: BOTH, ALT
CH1, CH 2 Abschwécher: 50 mV, CAL
CH1, CH 2 Koppelschalter: 0
CH1, CH 2 Position: Mittelstellung
CH1, CH 2 Polaritét : Positiv
Triggerart: AUTO
Triggerquelle CH A1
Triggerkopplung: AC
Triggerflanke : +
Zeitbasis: 0,2 ms/cm, CAL
X-Position: Mittelstellung
Betriebsspannungen
200V = 10Van MP 8
100V 5VanMP6
15V +0,6VanMP9
—15V06VanMP7Y
Abgleich
Element Funktion Vorgang
R121 Hochspannung Hochspannung an MP 10
auf —1870V einstellen
R 120 Int. Max Triggerbetriebsart NORM,
kein Signal.
Intens.-Einsteller rechter
Anschlag.
R 120 so einstellen, daB
Leuchtfleck gerade eben
verschwindet.
Intensitatseinstellung wie-
der zuricknehmen!
R 103 TRACE ROT Zeitlinie parallel zum Innen-
raster.
R129 Astigmatismum Rechteckdacher und
Flanken maximal scharf.
R 278 AMPL. Fein Bal. CH 1 Wandern des Strahls bei
R378 AMPL. Fein Bal. CH 2 Betétigung des Feineinstel-
lers auf Null abgleichen.
R 245 + Balance CH 1 INV.-Taste betatigen und
R 345 + Balance CH 2 Strahlspringen auf Null ab-
gleichen.
R273 NF-Verstérkung CH 1 Rechtecksignal 1kHz ein-
R373 NF-Verstarkung CH 2 speisen und auf waag-
rechte Rechteckdacher
abgleichen.
R271 1/2/5 Bal. CH 1 Strahlspringen bei Durch-
R371 1/2/5 Bal. CH 2 drehen des Abschwachers
auf Minimum abgleichen.
R 281 Grundverstarkung: AMPL. FEIN
Einsteller auf Rechtsan-
R 381 5mVx25CH1 schlag. Verstarkung auf
5 mvVx25CH?2 Sollwert einstellen.
R 279 Grundverstarkung:  AMPL. FEIN
R 379 5mV CAL CH 1 Einsteller auf Linksan-
5mV CAL CH 2 anschlag. Verstarkung auf
Sollwert einstellen.
R410 Symmetrie Y-Endstufe Zwei Zeitlinien deckend.

So abgleichen, daB in
Schirmmitte bei Umschal-
tung von CHOPP auf ADD
kein Strahlspringen auftritt.

10

c203

C 303

C202
C302

c211
C405
R220
R418

R 320
C311

R 681

R691

C 551

R594
R615

R 666

R 646

R 550

R 508 A

CH 1 Frequenzkomp.
1:100
CH21:100

Eingangskapazitét :
1:100 CH 1
1100 CH 2

HF-Abgleich CH 1

HF-Abgleich CH 2

Ende Zeitbasis A
Abgleich 5 ms/cm
Abgleich 5 ps/cm

CAL x 10
Ende Verzogerung

Ende Zeitbasis B

Abgleich 20 ps/cm
Zeitbasis B

CAL XY

Arbeitspunkt
Trigger EXT

Abschwacher in Stellung
0,5 V/icm.

Rechtecksignal 5 kHz ein-
speisen und bestmoégliche
Rechteckform einstellen.

Eingangskapazitéat in Stel-
lung 0,2 V/cm messen und
in Stellung 0,5V/cm auf
Gleichheit abgleichen.
Uber 50 Ohm-AbschluB
1MHz Rechtecksignal mit
=3 nsec Anstiegszeit und
60 mm Amplitude einspei-
sen. C 211 in ca. Mittelstel-
lung drehen.

Auf bestmégliche Recht-
eckwiedergabe abgleichen,
Signal wie vor.

Auf bestmdgliche Recht-
eckwiedergabe abgleichen.
Time A: 50 us/cm
Zeitlinienldnge A: 10,5 cm
CAL A-Pot. auf rechten
Anschlag.

CAL A-Pot. auf rechten
Anschlag.

Zeitbereich 5 ms

Time A: 50 ys/cm
DELAY-Pot. rechter An-
schlag von B.
Verzégerung mit R 615 auf
10 cm stellen.

TIME A: 50 ps/cm

TIME B: 10 ps/cm
Zeitlinienlange B: 10,5 cm

TIME B: 20 ps

Taste X/Y, Trig. Quelle
CH1; CH1: 0,2 V/cm.
Rechteck 1Van CH1 legen.
X-Abstand der Leucht-
punkte auf 5cm einstellen.

NORM,DC,CH 1, Sinus 1 kHz
6cman CH 1 und Trigger EXT-
Eingang legen. Triggerein-
satz EXT an CH 1 angleichen.



Bedien- und Anzeige-Elemente
Controls and indicators
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Rear Panel



Produkt- und Leistungsprogramm.
Product Range and Customer Service.

Sicherheits- und
Kommunikationstechnik

Kameras
Videomonitore
Videozentralen
Sicherungssysteme
Videokonferenzanlagen
Ubertragungstechnik

Professionelle
Videorecorder

Betriebsfunk
Eurosignal/Cityruf
Funktelefon far C-Netz
Daten-Monitore

Security and Commu-
nication Technique

Cameras

Video monitors
CCTV systems
Security systems

Transmission systems

Professional video
recorders

Land mobile radio

Eurosignal receiver/

City-call

e Mobile telephone
for C-Net

@ Data monitors

Grundig AG

Video conference systems

Fertigungsautomation

CNC-Steuerungen
DNC-Systeme/CAM
Numerische MeBanlagen
Linearsysteme/
Rotationsgeber
Automatische Bildverar-
beitungssysteme

® Sondergerate (OEM)

Production Automation

® CNC-numerical control

CAM-/DNC-systems

e Numeric measuring
Systems

® Rotational and linear
scales

® Automatic image
processing
e Special OEM-products

MeBtechnik

Oscilloscope
VideomeBgerate
UbertragungsmeBgerate
Antennenmefplatze
Multimeter

Zahler

Umwelt-MT

Test and Measuring
Equipment

® QOscilloscopes

® Prof. video measuring
instruments

® Transmission measuring
instruments

Antenna test receiver
Multimeters

Counters

Environmental monitoring

GRUNDIG
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Dienstleistungen

Projektierung
Installation
Inbetriebnahme
Wartung
Kundendienst
Schulung

Customer Services

Project engineering
Installation
Commissioning
Maintenance

After sales service
Customer training
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