HINTER DEN KULISSEN KOMMEN WIR GANZ GROSS RAUS

Innovation aus Tradition
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Unser Unternehmen zahlt zu den bedeutendsten Herstellern von elektrischen Widerstandswerkstoffen, thermoelektrischen
Werkstoffen zur Temperaturmessung sowie von passiven Bauelementen fiir die Automobil-, Elektro- und Elektronikindustrie.
Der Bereich Prazisionsmesstechnik setzt Malstébe bei der Messung von Strom, Spannung und Temperatur in PKW und LKW,
aber auch in Hybrid- und Elektrofahrzeugen sowie in Industrie- und regenerativen Energieerzeugungssystemen. In den drei
Unternehmensbereichen der Isabellenhiitte — der Prazisionsmesstechnik, den Prézisionslegierungen und den Prazisions- und
Leistungswiderstdanden — werden Lésungen fir die technologischen Herausforderungen von morgen umgesetzt. Entschei-
dende Grundlage dafir ist die Forschung und Entwicklung, die in unserem Unternehmen einen ganz besonderen Stellenwert
einnimmt.

Als international anerkannter Spezialist und Technologiefiihrer definieren wir mit unseren innovativen Produkten immer wieder
den Stand der Technik und unterstreichen die Technologie- und Innovationskompetenz der Isabellenhiitte. Entscheidende
Erfolgskriterien sind die kontinuierliche Entwicklung neuartiger Produkte, Technologien und Fertigungsprozesse sowie die
vergleichsweise sehr hohe Fertigungstiefe. Diese erstreckt sich von der Herstellung der Legierung {iber die Umformtechnik,
nasschemische Prozesse und die Montagetechnik bis hin zum komplexen Priif- und Verpackungsautomaten.

Die verschiedenen Bereiche spielen in einer weltweit einzigartigen Art und Weise ineinander, um eine méglichst hohe Fertigungs-
tiefe in unseren Wertschopfungsprozessen zu realisieren. Durch die Konzentration aller Fertigungsschritte an einem Standort
—von der Schmelze (iber das Walzwerk, die Drahtzieherei bis hin zur kompletten Bauelemente- und Messmodulfertigung — wird
eine flexible und vollkommen unabhangige Produktion méglich. So gewahrleisten wir stets héchste Qualitat, da Entwicklung,
Produktion, Qualitdtsmanagement und Qualitdtssicherung komplett in unserer Hand liegen.

Innovation aus Tradition



Innovation als innerer Antrieb // 04

Wir setzen MalRstdbe — aus Tradition. Auch in der Messtechnik sind wir mit unseren
ISAscale®-Prézisions-Mess-Systemen weltweit fiihrend im Ermitteln ,richtiger” Werte.

Sensoren fiir jeden Einsatzbereich und jeden Anspruch

Shunt-Technologie weiterentwickeln /105
Anwendungen /106
Produkte /108
Qualitatsstandards
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EINLEITUNG MESSTECHNIK

v
INNOVATION ALS INNERER ANTRIEB

Der Bereich Messtechnik biindelt gezielt die iber 500-jdhrige Tradition im Entwickeln technischer
Innovationen. Mit umfassendem Know-how und prozessorientierter Arbeit setzen wir auch in diesem
Bereich mit auBergewdhnlichen Leistungsdaten MaRstébe in der hochgenauen Messung von Strom und
Spannung. Die Prézisions-Mess-Systeme der Isabellenhiitte werden unter dem Markennamen ISAscale®
zusammengefasst. Neben Applikationen in PKW und LKW kommen ISAscale®-Systeme auch in der neuen
elektrischen Antriebstechnologie zum Einsatz. Dariiber hinaus in regenerativen Energieerzeugungssystemen,
industrieller Antriebstechnik, Bahn- und Schiffstechnologie und der Stromversorgung. Ferner entwickelt die
Messtechnik kundenspezifische Lésungen und greift dafiir auf neueste Techniken, Bauteile und Prozesse zuriick.




SHUNT-TECHNOLOGIE WEITERENTWICKELN

Wir besitzen jahrzehntelange Erfahrung in der Herstellung von Shunts und prézisen Widerstanden. Mit
ISA-WELD® und ISA-PLAN® haben wir eine fortschrittliche Shunt-Technologie entwickelt. Diese wird
in unserem Messtechnik-Bereich eingesetzt, um unsere gewohnt hohe Produktqualitét zu erreichen.
Mit Hilfe dieser Shunts, dem prazisen Widerstand vor Ort und der einfachen Formel
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ist es maglich, den Strom genau zu ermitteln. So entwickelte die Isabellenhiitte mit Hilfe eines Halb-
leiterherstellers einen ASIC, der genau diese Aufgabe erfilllt.

Inzwischen wurden mit verschiedenen Halbleiterherstellern Kooperationen eingeleitet, um noch besser auf
individuelle Kundenwiinsche eingehen zu kénnen. Das Zusammenfiihren von Shunt und Elektronik ist dabei
eine weitere starke Kompetenz der Isabellenhiitte. Beste Ergebnisse werden vor allem erzielt, wenn Shunt
und Elektronik direkt verlétet werden — woflir die Isabellenhiitte eigens ein neues patentiertes Verfahren
verwendet.

Des Weiteren wird dafiir gesorgt, dass der Sensor gegen Temperaturschwankungen immunisiert wird, in-
dem die von Hause aus niedrigen Temperaturdrifts des Shunts kalibriert werden. Durch eigenentwickelte
Kalibrieranlagen erreichen wir deshalb eine hohe Genauigkeit iiber den ganzen Arbeitstemperaturbereich.
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ANWENDUNGEN
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Die Anforderungen an Umrichter in modernen Industrie-, Bahn- und Schiffsantrieben in Sachen Effizienz,
Zuverlassigkeit und Komfort nehmen stetig zu. Dabei spielt die Strommessung eine bedeutende Rolle, denn
ungenaue Messdaten verringern den Wirkungsgrad der Antriebe und beeintréchtigen deren Lebensdauer.
Auch das Konzept der Total Cost of Ownership (TCO) und die Designmdglichkeiten gewinnen bei der Entwicklung
hochpraziser Stromsensoren zunehmend an Bedeutung.

Wir bieten unseren Kunden auf Basis schneller und praziser Messmodule die Mdglichkeit, die Stromsensorik
direkt in die erforderlichen Stromschienen zu integrieren. Alle unsere Sensoren fiir die Phasenstrommessung
verfiigen Gber digitale Ausgénge und benétigen daher keine weitere Beschaltung zur Signalauswertung.
Dabei kommen unsere Phasenstrommodule der IPC-MOD-Baureihe zum Einsatz.

SPEICHERTECHNOLOGIE, SOLAR- UND
WINDKRAFTANLAGEN, SMART GRID //

Als zukunftsweisendes Segment gilt vor allem die Speichertechnologie, die durch die separate Verwendung
von Batteriespeichern eine unabhangige Stromversorgung und eine optimierte Form der Einspeisung in das
offentliche Stromnetz ermdglicht. Bereits heute werden groRRe Batteriebltcke eingesetzt, um eine unterbrechungs-
freie Stromversorgung sicherzustellen. Diesen Anforderungen begegnet die Isabellenhiitte mit den Produkten
der ISAscale®-IVT-M0OD-Reihe und dem ICD-C.

ENERGIENETZ, ENERGIEVERTEILUNG
UND HOCHSTROMTECHNIK //

Die zunehmende Elektrifizierung und steigende Energiekosten erfordern eine effektive Energieverteilung mit
optimierter Kenntnis der Energiefliisse. Zur prazisen Erfassung von hohen Strémen bei gleichzeitigen Spannun-
gen von bis zu 22 kV bietet die Isabellenhiitte verschiedene Module der [UH- und IHI-Reihe.



Es gibt verschiedene Anforderungen an einen Energiespeicher fiir die Elektromobilitat, die wir wie folgt
erfllen:

Sicherheit
Mit Hilfe eines redundanten Messsystems, dem ICD-R, erhdhen wir die Sicherheit lhrer Energiespeicher,
damit schnell und zuverldssig reagiert werden kann.

Lebensdauer

Ungenaue Messungen bedeuten unnétige Ladezyklen. Jeder eingesparte Ladezyklus verlangert die Lebens-
dauer des Energiespeichers und spart somit Kosten fiir den Endverbraucher. Mit einer Genauigkeit von
0.1 % vom Messwert ist der ICD-R in der Lage, den Ladezustand genauestens zu ermitteln.

Wirtschaftlichkeit

Durch intelligente Strommesssensoren kdnnen viele Berechnungen vorab geschehen. Das Zahlen von
Ampére- und Wattstunden sowie das Speichern wichtiger Messgroen erfolgt innerhalb des IVT-MQD-
Sensors. Alle Informationen kdnnen dabei direkt iiber die digitale Ausgabe abgefragt werden. So kann sich
die Entwicklungsabteilung auf andere wichtige Aufgaben konzentrieren (relevant in Bezug auf die TCO).

AUTOMOTIVE-UMRICHTER UND -LADETECHNIK //

Neben den Batterien und den Motoren sind die Umrichter in Hybrid- und Elektrofahrzeugen entscheidend fiir
die Zuverldssigkeit des Fahrzeugs. Denn ungenaue Messungen fiihren zu einem nicht optimalen Ansteuern
der Phasen im Umrichter, was Vibrationen zur Folge haben kann, die den Fahrkomfort stark einschrénken. Bei
der Entwicklung praziser Stromsensoren sind zudem die Kosten in Bezug auf die TCO, die Zuverldssigkeit und
die Design-Mdglichkeiten enorm wichtig. Wir bieten auf Basis rauscharmer Messmodule unseren Kunden
die Mdglichkeit, die Stromsensorik direkt in die erforderlichen Stromschienen zu integrieren — und das mit
hoher Geschwindigkeit und Prazision. Deshalb entwickeln wir in diesem Bereich fast ausschlieRlich kunden-
spezifische Produkte, bei denen der Shunt und die Elektronik nahtlos in die Applikation eingefiigt werden.
Wir sorgen also fiir eine kompakte Bauform mit hoher Prazision.
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PRODUKTE
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IVT-MOD 100 A - 500 A // mit Isolation IVI-MOD 1.000A /2500 A // IVI-MOD 100 A - 500 A // IVI-MOD 1.000A /2.500 A //
mit Isolation ohne Isolation ohne Isolation

IVT-MQD
ISASCALE® IVT-MOD — STROM- UND SPANNUNGSMESSUNG IN HYBRID- UND ELEKTROFAHRZEUGEN

Die Messmodule der IVT-Familie sind speziell fiir den Einsatz in Hochvolt-Batterie-Management-Systemen
und damit fiir die Zustandsiiberwachung von Li-lonen-Batterien konzipiert. Basis hierfiir ist eine hochgenaue
Messung des Gesamtstroms. Je nach Auslegung des Messmoduls ist dabei die Erfassung von Dauerstrémen
bis zu 2.500 A méglich.

Zusdtzlich zur Strommessung kénnen bis zu drei Messkanale fiir Hochspannungsmessungen integriert werden,
iiber die sowohl die Gesamtspannung des Batteriestacks als auch die komplette Uberwachung der Zwischen-
kreisspannung und der Relaisfunktionen erfolgen. Zur Synchronisation verschiedener Sensoren steht ein
Trigger-Eingang zur Verfiigung. Die Modularitdt der Systeme ermdglicht eine Vielzahl von Funktionen, die
tiber die einfache Strommessung hinausgehen. Dazu zdhlen unter anderem die redundante, programmierbare
Uberstromerkennung und die Temperaturmessung der Stromschiene.

Bei einem Einsatz auf der High Side von Hochvolt-Batterie-Systemen kdnnen die Kommunikationsschnitt-
stelle und die Versorgung der Messmodule galvanisch isoliert werden. Der IVT-MOD ist somit fir den
individuellen Einsatz konfigurierbar.

Technische Daten

Messbereich o H00A  £300A  #500A  £1000A  «£2500A
Genauigkeit 01% VOMMESSWETL st ees e
LINGAMEL e 0,01 % vom Messbereich e
AUTBSUNG e 8mA . 0mA ZmA MmA 186mA
L TmA Z1mA  B0mA 100mA  400mA
Spannungsmessung ... Bis zu drei Spannungsmessungen gleichzeitig (<800V)
Hardware-Trigger-Eingang Externer PIN zur Synchronisation o,
Redundante Uberstromerkennung Zusatzlicher externer PIN fiir das Uberstromsignal

Digitale Ausgabe . CAN 2.0a mit volistandiger CAN database file (dbc)
Temperaturkalibriert ... Genauigkeit Uber den kompletten Temperaturbereich
Isolation Galvanische Trennung // potentialfreie Messung



IPC-MOD 100 A - A // mit Isolation IPC-MOD 1.000 A /2.500 A //
mit Isolation

IPC-MQOD

ISASCALE® IPC-MOD — MODULARE STROMSENSOREN ZUR PHASENSTROMMESSUNG

Durch &uRerst geringe Linearitatsfehler und sehr geringe Temperaturkoeffizienten, sowohl bei der
Verstarkung als auch im Offset, sind unsere Module prédestiniert fir die hochprazise Strommessung

in modernen Ansteuerungssystemen. Durch ihren modularen Aufbau kénnen die Stromsensoren der
ISAscale®-Reihe in vielen verschiedenen Ausfiihrungen geliefert werden.

Technische Daten

Messbereiche o H00A  £300A #5004 £1000A  £2500A
Genauigkeit L
LINGAMEL e 0,01 % vom MesSDereich e
AUTBSUNG e TmA AmA  S5mA 9% mA  380mA
L S 0,05% vom MesSDereich @ e
Digitale Ausgabe .. T RSA22, VDS
Temperaturkalibriert .. Genauigkeit Uber den kompletten Temperaturbereich
Isolation Galvanische Trennung // potentialfreie Messung
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PRODUKTE

IHC // Ethemet IHC // RS232, RS485

IHC

ISASCALE® IHC — GALVANISCH GETRENNTES STROM- UND SPANNUNGSMESSSYSTEM FUR
VERSCHIEDENE STROMBEREICHE

Die Module der ISAscale®-IHC-Reihe stellen — mit sehr hoher Genauigkeit, enormer Vielseitigkeit
und kompakter Bauweise — eine interessante Ldsung zur prézisen Strom- und Spannungsmessung
direkt auf der Stromschiene (1.000 A, 300 V) dar. Dank vollstandiger galvanischer Trennung und
vergleichsweise sehr niedriger Verlustleistung ist das IHC-System deutlich effizienter und praziser —
im Vergleich zu Halleffekt- oder Kompensationswandlern sowie herkdmmlichen Kombinationen aus
DIN-Shunt und Messgerat/Messwandler.

Die vielen Sonderfunktionen wie Gleich- und/oder Wechselstrommessung, Spitzenwertmessung,

Effektivwertmessung, Ah-Zahler, Spannungsmessung oder die Oszilloskopfunktion ermdglichen
den Einsatz in zahlreichen unterschiedlichen Anwendungen.

Technische Daten

Messbereiche oo 300 A A OO A ettt
Genauigheit e 01% . 080 e ettt
AUROSUNG TA A A
Linearitt o L
Digitale Ausgabe e RSZ32 ROABY e eetescsesess e sresessesse st
Spannungsmessung 250V AC, Phase zu Erde

500 V AC, Phase zu Phase

+500V DC
Ausgabewerle . AC,DCEffekiwert, Spitznwert, Schelestung, Wikicisung
Funktionen e Oszilloskopfunktion, kWh-Zahler
Temperaturkalibriert Genauigkeit Giber den kompletten Temperaturbereich



IHI // Kommunikationsmodul [Cx-Familie

IHI
ISASCALE® IH| — GALVANISCH ISOLIERTE BRUCKE

Die Module der IHI-Reihe zeichnen sich durch Dauerstromanwendungen von bis zu 2,5 kA bei gleichzeitig
anliegenden Spannungen von bis zu 22 kV aus. Eingesetzt werden sie in allen Energieverteilungssystemen
sowie in GroBumrichtern in der Antriebstechnik. Das IHI stellt eine galvanisch isolierte Briicke mit modular
wahlbaren Eingangs- und Ausgangsschnittstellen dar. Im Eingangsbereich kénnen die Module der IPC- und
IVT-Reihe verwendet werden. Damit rundet das IHI die modulare Basisstrategie der ISAscale®-Sparte
nach oben ab.

Technische Daten

Digitale Ausgabe ... L
Spannungsmessung ZZKV ettt
Isolation Galvanische Trennung bis 22 kV

|Cx-Familie
ISASCALE® ICx — KOMPAKTE STROMMESSUNG

Die ICx-Baureihe ist eine neue Familie kompakter Strommesssensoren. Reduziert auf die wesentliche
Funktion, ist der kleine Sensor fir Stréme gréRer als 100 A entwickelt worden. Damit wurde das ISAscale®-
Produktportfolio um einen digitalen Strommesssensor erweitert, der zugleich auch der kompakteste
seiner Art ist. Und mit seinem CAN 2.0 Interface ist die Integration in eine Applikation schnell und einfach
umzusetzen. Fiir Anwendungen mit hohem Sicherheitslevel ist die Variante ICD-R geeignet — mit zweiter
komplett abgetrennter Strommessung.

Technische Daten




KONTAKT

3.4
ISABELLENHUTTE

Innovation aus Tradition

Isabellenhtitte Heusler GmbH & Co. KG
Eibacher Weg 3-5 - 35683 Dillenburg - Deutschland
Postfach 1453 - 35664 Dillenburg - Deutschland
Telefon +49 (0)2771 934-0 - Fax +49 (0)2771 23030
info@isabellenhuette.de - www.isabellenhuette.de

MT-D-03-2015





