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} Wolfgang Dietz

Alles automatisch

Automatikschaltungsplatine mit Servo

Automatikschaltung fiir ein schaltbares Dreiganggetriebe

Ich hatte flr meinen Truck ein schaltbares Drei-
ganggetriebe gebaut und wollte dieses mit einer
Elektronik automatisch rauf und runter schal-
ten. Mit der hier vorgestellten Schaltung ist es
maglich ein handelsibliches Dreiganggetriebe
(2.B. von Tamyia), das Uber ein Servo geschal-
tet werden kann, automatisch vom ersten Gang
bis zum dritten Gang hochfahren zu lassen und
umgekehrt. Ebenso kann in jedem Gang verblie-
ben werden.

Schaltungsbeschrei-
bung

Das Steuersignal des Empféngers flir den
Fahrtregler wird den Eingangsstufen zugeflhrt
und parallel wieder dem Fahrtregler zugefuhrt.
Diese Eingangsstufen bestehen aus zwei Mono-
flops. Das erste Monoflop (IC1) ist auf ca. 1,9 ms
eingestellt und bestimmt den Zeitpunkt flr

das Hochschalten. Das zweite Monoflop (IC5)

ist auf ca. 1,6 ms eingestellt und bestimmt den
Zeitpunkt fir das Herunterschalten. Der Ubli-
che Impuls bei Fernsteuerungen geht von 1 ms
Uber den Nullpunkt von 1,5 ms bis zu 2 ms. Wir
bendtzen hier den Bereich von 1,5 ms bis 2 ms.
Beim Einschalten der Versorgungsspannung
werden die ICs IC2, 3 und 6 automatisch auf Re-
set gesetzt. Ist der Steuerknippel fir den Fahrt-
regler auf 0", leuchtet die LED fUr den 1. Gang
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und damit steht das Servo flr die Gangschal-
tung dann ebenfalls im ersten Gang.

Wenn wir jetzt beim Motorhochfahren den
Knlppel langsam durchdriicken, beginnt der
Fahrmotor zu laufen. Sobald die Eingangsim-
pulse des Fahrreglers >1,9 ms sind (vorher |asst
das Monoflop keine Impulse durch), werden die
Impulse an ICT Pin 11 durchgelassen. LED1 be-
ginnt jetzt zu blinken und die Impulse gelangen
in die Zahlstufe IC2 (Ein Vorteiler, damit dem
Hochfahren des Motors etwas Zeit gegeben
wird). Nach 4.096 Impulsen gelangt der Ausgang
Pin 3 des Vorteilers auf ein weiteres Monoflop
(IC 7). Dieses Monoflop gibt Uber den Pin 10
dem Zahler IC3 (IC3 ist ein Vor-Rickwarts Zah-
ler) das Signal zum Hochzahlen und Uber den
Pin 4 etwas verzdgert den Zahlimpuls. Es wird
also jetzt vom ersten Gang in den zweiten Gang
geschaltet. Solange der KnUppel voll durchge-
driickt wird, schaltet die Elektronik weiter bis
zum dritten Gang. Im dritten Gang angekom-
men, wird der Zahler IC2 Uber die Diode D4
auf Reset geschaltet, wodurch die anstehen-
den Impulse gesperrt werden. Die Schaltung
kann also nicht weiter hochzéhlen. Uber den
nachgeschalteten Dekoder (IC4) werden die
Ganganzeige (LED 3, 4 und 5) und die drei fir
die Servostellung zustandigen Monoflops (IC 8)
angesteuert. Mit diesen drei Monoflops kén-
nen die drei Stellungen des Servos fur die drei
Gange individuell eingestellt werden. Wird jetzt

der KnUppel im Bereich >1,6 ms und 2 ms be-
lassen féhrt das Fahrzeug im dritten Gang. Zum
Zurlckschalten in den zweiten Gang, muss der
Knippel unter die untere Schaltgrenze gezo-
genwerden (>1,6 ms). LED 2 beginnt zu blinken
und da das Monoflop (IC7) keine Impulse mehr
bekommit, ist der Zahler (IC3) auf rickwarts
geschaltet und wird Uber den Impuls von Pin
41C7 (dieses Gatter ist eine Oderschaltung fir
den Vor- oder Ruckwdartszahlimpuls) um einen
Wert herunter gezdhlt. Das Getriebe befindet
sich jetzt im 2. Gang. Wird der Kniippel jetzt
wieder etwas hoher gedriickt (>1,6 ms und
<1,9 ms) bleibt das Getriebe im 2. Gang und der
Motor kann zwischen diesen Grenzen auch in
seiner Drehzanl variiert werden. Zieht man den
KnUppel wieder unter <1,6 ms schaltet das Ge-
triebe in den ersten Gang. Bei Erreichen des 1.
Ganges wird der Z8hler IC6 (iber die Diode D3
auf Reset gezogen. Dadurch ist nur wieder ein
Hochschalten oder der Rickwartsgang moglich.
Ruckwartsfahren ist daher grundsétzlich nur im
1. Gang moglich. (siehe Bild 1)

Wichtig: Vor dem Ausschalten des Models
das Fahrzeug in den ersten Gang herunterfah-
ren, da beim Wiedereinschalten der Stromver-
sorgung ein automatischer Reset gemacht wird
und sich das Fahrzeug von der Elektronik her
dann im ersten Gang befindet, Das Schaltservo
wurde dann namilich bei stehendem Getriebe
versuchen die Gange zu schalten. Die Gange
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Diese Methode vereinfacht hinterher das Ein-
stellen des Schaltservos,

Zum Einstellen der Elektronik erleichtert
: gt ein Oszilloskop die Arbeit ungemein. Zuerst

- wird die Schaltung an ein Netzteil mit 5V ange-

schlossen. Die Schaltung sollte jetzt nicht mehr
als 20 mA ziehen. Nach dem Einschalten muss
die LED fir den 1. Gang aufleuchten und LED 1
Blick auf die Automatikschaltungsplatine und 2 missen aus sein. Hilfreich ware jetzt ein
Servotester, der die Impulse von 1 ms bis 2 ms

Servosignal

mussen namlich immer bei laufendem Motor ‘
geschaltet werden, sonst wird das Servo (iber- Bl
lastet.

Die LEDs fir die Ganganzeige kénnen na-
trlich auch nach auBen verlegt werden. Beim 16mS — i
Bestlicken am besten folgende Reihenfolge
einhalten:

Drahtbricken, Widersténde, Dioden, IC’s, 18mS —

Kondensatoren, Servostecker und zum Schluss

die Trimmpotentiometer. Spindeltrimmer las-

sen sich dabei am genauesten einstellen. Aber 17mS

mit etwas Geflhl gehen auch einfache Potis, 7.

B..,Typ PT10 stehend". Nach dem Abgleich der

Patis, diese verlacken, 16mS —f
Bevor die Elektronik eingestellt wird ist es ab hier Runterschalten

ratsam den Motor bei mittlerer Geschwindigkeit

einmal laufen zu lassen und den Schalthebel

manuell vom 1. Gang bis zum 3. Gang hochzu-

schalten. Ideal wére jetzt eine Gehauseabde-

ckung auf der Seite des Schalthebels, auf dem

dann die Gangstellen und die Leerlaufstellen min

des Getriebes aufgezeichnet werden kénnen, Diagramm des Schaltablaufs

In diesem Bereich kann die Motordrehzahl

varilert werden, ohne hoch oder
runterschalten der Gange.
Das Getriebe verbleibt im eingestellten Gang

15mS -

> Drehzahl Motor
max

Automatikschal-
tungsplatine hucke
pack auf der Lich
steuerung
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simuliert. Falls nicht vorhanden, die Schaltung
an den Empfanger anschliefen. Mit P1 an Pin 4
(IC1) 1,9 ms den Referenzpuls einstellen. Das-
selbe fir Pin 10 (IC5). Hier den Referenzpuls mit
P2 auf 1,6 ms einstellen. Als nachstes die Schal-
tung vom Netzteil, Empfanger oder Servotester
trennen, SteuerknUppel auf Mitte, ein Servo am
Schaltservoausgang anstecken und nach ein
paar Sekunden wieder anschlielRen. Die LED 1.
Gang leuchtet. An Pin 10 (IC8) die Servostellung
flr den 1. Gang einstellen. Danach die Elektro-
nik in den 2.Gang schalten, LED 2. Gang leuch-
tet und die Servoeinstellung fur den 2. Gang an
Pin 4 (IC8) einstellen. Zuletzt noch den 3. Gang
an Pin 11 (IC8) einstellen.

Zuletzt noch ein Hinweis zu Platinenferti-
gung: Als Basismaterial nehme ich eine 1,5 mm
dicke Epoxy Platine mit einseitiger Kupferka-
schierung und Fotoschicht (gibt es bei Conrad),
Das Layout aus dem Beitrag im Copyshop auf
transparente Overheadfolie 1:1 kopieren, Dann
die Folie so auf die Fotoseite der Platine legen,
dass der Schriftzug auf der Folie gelesen wer-
den kann, Ist dies der Fall liegt die Druckseite
der Transparentfolie auf der Kupferseite. Dann
eine Glasplatte darauf legen und mit einer Be-
lichtungslampe belichten.

Ich habe mir ein Belichtungsgerat selbst
gebaut. Die Lichtquelle besteht aus vier 8 W UV-
Neonrdhren von Philips, Meine Belichtungszeit
betragt dabei ca. 2 Minuten. Mit einer 100 W
Jodhalogenleuchte im Abstand von etwa 50 cm
braucht man ca. 3-4 Minuten. Wenn man dies
zum ersten Mal macht, braucht es vielleicht
mehrere Versuche. Am besten schneidet man
die Platinen mit zwei bis drei Millimeter Uber-
stand schon aus (dann aber sofort die Rander
auf der Kupferseite entgraten damit nachher
der Film bundig aufliegt) und den Rest der
Platine in ein paar kleine Streifen. Mit diesen
Streifen und der Platinenvorlage kann man die
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Originallayout betragt: 118,5mm x 46,5mm

Belichtungszeit ermitteln. Vor dem Belichten
noch die Transparentkopie auf Kratzer untersu-
chen. Falls vorhanden, diese auf der Druckseite
mit einem roten Permanentedding retuschie-
ren. Nachdem die Platine mit Amoniumpersulfat
geatzt wurde die Platine noch entwickeln (Ent-
wickler auch bei Conrad) und danach mit Ace-
ton den Rest der Fotoschicht abwaschen. Die

MD J0'S003 Ynfowsfikds Licps

Bohrungen sind 0,8 mm, fur die Potis und die
SteuerknUppel und Schalter sind es 1 mm. Die
vier Eckbohrungen zum Befestigen sind 3 mm.
Beim Schalter wurden zwel Rasterabstande ge-
macht, da es den damaligen Schalter nicht mehr
gibt. Drei Létndgel in die Platinebohrungen vom
Schalter setzen und den Schalter auf der Platine
auflegen und an den Lotnageln festloten.

STUCKLISTE AUTOMATIKSCHALTUNG

Pos Stk  Index Typ Bezeichnung
1 2 IC1,1C5 (D 4001 4-fach Nor Gatter

2 2 IC2,1C6 (D 4024 7 Bit Zhler

3 1 IC3 (D 4516 4 Bit Vor-Riick Zhler

4 ] IC4 (D 4028 BCD zu Dezimal Dekoder
5 2 IC7,1C8 (D 4093 4 fach Nand Schmitt-Trigger
(] 1 T BC337 NPN Transistor

7 7 D1-D7 1N4148 Universaldiode

B 5 LEDT-5 3mm LED rot

9 5 P1-5 10k Spindelpofi stehend

10 3 20,06 100nF Keram. Kondensator

1 6 (3,04, 65,000,011, (12 220nF Keram. Kondensator

12 1 (4K] 470nF Keram. Kondensator

13 2 6,09 20F Elektrolyt Kondensator
13 1 4] 47uf Elektrolyt Kondensaior
14 1 R12 2k 0,25W Widerstand

15 5 R3, R4, R15, R16, R17 3k 0,25W Widerstand

16 5 R1, R2, R19, R20, R21 4K7 0,25W Widerstand

17 6 RS, R6, R7,R11,R13,R14 10k 0,25W Widerstand

18 4 R9, R10, R18 51k 0,25W Widerstand

19 1 RS 8% 0,25W Widerstand

0 2 $12, 513 3pol Stecker
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