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1. Allgemeines

Ausgang:

Einsteilung:

Ausgangsstrom:

Lastarten
Serien- und Parallel-
schaltung:

Achtung:

Typenbezeichnung:

Sonderausfiihrungen:

Typenschild:

Fabrik-Nummer:

Wichtiger Hinweis:

Die Gerate der TN-Serie (Transistor-Netzgerate) sind hochstabile
Gleichspannungs-Netzgerate.

Der Ausgang ist potentialfrei und kann bis max. 300V hochgelegt
werden.

Bei allen Geraten sind die Ausgangsspannung und der Ausgangsstrom
getrennt an 10 Wendelpotentiometern von ca. 1% bis Nennspannung
stufenlos einstellbar.

Durch das Prinzip der Vorregelung mit Thyristoren und der Nachrege-
lung mit Serientransistoren kann der Nennstrom bei jeder beliebigen
Ausgangsspannung (auch bei KurzschluB) enthommen werden.

Die Art der Belastung ist beliebig. Es kdnnen neben ohm’schen auch
induktive oder kapazitive Verbraucher angeschlossen werden. Der An-
schluB von Batterien ist ebenfalls zul&ssig.

Alle Gerate der TN-Serie kdénnen auch ohne Zusatzeinrichtungen in
Serie und parallel geschaltet werden.

Bei Serienschaltung von Geraten mit verschiedenen Nennstrdmen und
bei Parallelbetrieb von Geraten mit verschiedenen Nennspannungen
ist jedoch darauf zu achten, daB die Grenzdaten der schwéchsten Ge-
rate nicht Uberschritten werden.

Die max. Ausgangsspannung und der max. Ausgangsstrom bzw. die
Ausgangsleistung kdnnen der Typenbezeichnung entnommen werden.
Die Zahl vor dem Bindestrich gibt die max. Ausgangsspannung in Voit
an, die Zahl nach dem Bindestirich die max. Ausgangsleistung in Watt.

zum Beispiel:

TN 65—130

max. Spannung 65V
max. Leistung 130 W
max. Strom 2 A

von der Serienausfiihrung abweichende Gerdte werden durch den
Buchstaben ,s“ hinter der Bezeichnung (z. B. TNs 65—130) gekenn-
zeichnet.

Jedes Geréat hat ein zusatzliches Typenschild auf dem neben der Typen-
bezeichnung die Ausgangsspannung, der Ausgangsstrom, die erforder-
liche Netzspannung, die GrdoBe der eingebauten Sicherungen sowie die
Fabrik-Nr. eingetragen sind. Aus dieser Nummer kann das Lieferdatum
entnommen werden.

z. B.
02 | 75 6025
Monat (Febr.)
Lieferjahr (1975)
laufende Nr.

Diese Fabr.-Nr. ist bei technischen Ruckfragen unbedingt anzugeben.




1.1.

Inbetriebnahme, Bedienung

NetzanschluB:

Absicherung:

Fiihler:

Achtung:

Schutz bei
Fehlschaltung:

Meldung:

Instrumente:

Die Netzspannung sowie die Starke der eingebauten Sicherung kdnnen
dem Typenschild entnommen werden.

Als Vorsicherung sollten trage Schmelzsicherungen der nachsten GroBe
verwendet werden. Bei Verwendung von Sicherungen empfehlen wir
solche mit ,,G“ oder ,,K*“ Charakteristik.

Der NetzanschluBB bei Geraten bis etwa 1500 W erfolgt an 220 V zwi-
schen Phase und MP, Schutzerde ist zuséatzlich erforderlich.

Bei Geraten mit héherer Leistung und der Angabe: ,Netz 380 V“ auf
dem Typenschild erfolgt der LeistungsanschluB an zwei Phasen des
Drehstromnetzes. Fir die Steuerung und evtl. eingebaute Lufter ist
der MP anzuschlieBen. Die Schutzerde ist auch hier erforderlich.

Kabelbelegung:

schwarz = Phase
braun = Phase
blau = MP

gelb/griin = Schutzerde

Die Flihleranschliisse gestatten das Ausregeln von Spannungsabfallen
auf den Zuleitungen zum Verbraucher.

In Stellung ,Fuhler aus” sind die Messeingange der Spannungsrege-

lung direkt an die Ausgangsbuchsen des Netzgerates geschaltet.
%

In Stellung ,,Ein* des Fihler-Umschalters sind die MeBeingénge an die
Flhlerbuchsen geschaltet. Diese Buchsen sind dann mit den Anschliis-
sen des Verbrauchers zu verbinden.

Die Fuhleranschlisse mussen unbedingt vor Einstreuungen geschiitzt
werden, da sonst die Ausgangsspannung moduliert wird. Die Flhler-
anschlisse entweder abgeschirmt oder verdrillt verlegen.

Ist dies nicht maoglich, so sind die Flhleranschlisse direkt am Netz-
gerat mittels Kondensatoren mit den Leistungsausgangen zu verbinden
(0,1 — 1 uF von + Fuhler nach Ausgang +, bzw. von — Flhler nach

Ausgang —).

Eine Zusatz-Regelschaltung begrenzt bei nicht angeschlossenen oder
verpolten Fuhlern die Ausgangsspannung auf ca. 5% der Nennspan-
nung.

Bei unterbrochener Lastleitung wird die Ausgangsspannung ebenfalls
auf ca. 5% der Nennspannung begrenzt.

Der max. Spannungsabfall auf der Verbraucherieitung wird ebenfalls
auf ca. 5%, (mindestens aber je 1 Volt) der Nennspannung begrenzt.

Der Eingriff dieser Zusatzregelung wird durch das Aufleuchten beider
Kontrollampen fiir den Regelzustand gemeldet.

Die Anzeigeinstrumente flur die Ausgangsspannung bzw. den Aus-
gangsstrom haben Messerzeiger und Spiegelskala und entsprechen
der Genauigkeitsklasse ,,1%“. (Bei '/419” Geraten nur 1 umschalt-
bares Instrument.)




Achtung:

Regelzustand:

Die Instrumente messen nicht direkt die Ausgangsspannung bzw. den
Strom, sondern sie werden von MeBverstarkern versorgt.

Bei ausgeschaltetem Gerat bzw. Netzausfall werden etwa noch vorhan-
dene AusgangsgroBen nicht angezeigt.

Der Spannungsmesser miBt die Spannung an den Fiihlereingangen.
Sind diese also nicht angeschlossen, so erfolgt keine Anzeige der vor-
handenen Restspannung.

Der Ubergang von Konstant-Spannung auf Konstant-Strombetrieb und
umgekehrt erfolgt automatisch mit scharfem Knick. Der Regelzustand
wird durch Lampen bei den jeweiligen Einstellpotentiometern ange-
zeigt.




i1.2. Technische Daten

NetzanschluB: 220 bzw. 380 V * 10%, 50 Hz
(Siehe auch Typenschild)

Spannungsstabilisierung:

Einstelibereich: von ca. 1% bis Nennspannung
Einstellauflosung: 2x 107 v. Endwert
Reproduzierbarkeit: 1x 107 v. Endwert
Regelgenauigkeit bei

* 10°6 Netzédnderung: * 3x107 v. Endwert £ 100 uV
zwischen Leerlauf

und Vollast: 3x 10" v. Endwert

Regelzeit

(Leerlauf — Vollast): 50 usec. auf 1 x 107 v. Endwert

Stabilitat (unter
konstanten Bedingungen): T 2x10°* v. Endwert Uber 8 h

Temperaturkoeffizient: typ. £ 8x107% max. £ 1,5x107%/°C

Restwelligkeit: < 1x10"* v. Endwert eff.
(max. 3x 107 ss)

Stromstabilisierung:

Einstellbereich: von ca. 5%w bis Nennstrom
Einstellauflésung: 2x10™* v. Endwert
Reproduzierbarkeit: 1x 107 v. Endwert

Regelgenauigkeit bei
% 10°0 Netzinderung: + 5x107° v. Endwert * 200 uA

bei £ 10%. Lastanderung:
(Anderung der Ausgangs-

spannung um * 10%o) * 1x10* v. Endwert £ 100 xA
Stabilitat:

(unter konstanten

Bedingungen) + 2x107* v. Endwert tiber 8 h
Temperaturkoeffizient: typ £ 1x107, max. £ 2x107/°C
Restwelligkeit: < 5x 10 v. Endwert eff.

(max. 1x107% ss)

Allgemeines:
Umgebungstemperatur: —10° C bis + 40°C

Verlustleistung: Die Verlustleistung ist stromabhangig, die max. Verlustleistung kann
mit folgender Formel abgeschatzt werden:

Pv = Px 01+ Ix-5V.

Py = Verlustleistung (Watt)
Py = Nennleistung (Watt)

Iv = Nennstrom (Ampere)




2, Aufbau, Wirkungsweise

Funktion:

Die Gerate bestehen aus zwei getrennten, jedoch zusammenwirkenden
Regelkreisen;

einer thyristorgesteuerten Spannungsquelle und einer Transistor-
Serienstabilisierung. Die thyristorgesteuerte Quelle liefert am Ladekon-
densator eine Spannung, die um einen festen Betrag hdher ist als die
Ausgangsspannung. Diese Differenz wird am Serientransistor zur Aus-
regelung der Restwelligkeit benutzt.
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Aufbau:

Die gesamte Regelelektronik ist auf einer Platine (VN2 a) untergebracht.
Diese Platine ist steckbar auf einer Grundplatte angeordnet, welche
auch die Bauteile zur Spannungsversorgung der Elektronik, sowie die
weiteren geratespezifischen Bauteile (z. B. MeBwiderstande) enthalt.
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2.1. Vorstabilisierung

2.2. Nachstabilisierung

Die thyristorgesteuerte Quelle besteht im wesentlichen aus dem Trenn-
transformator, der gesteuerten Gleichrichtung (bis 125V Gegentakt,
dariiber Briickengleichrichtung), der prim. Siebdrossel (bei Geraten
250—1000 Watt ist der Trenntransformator als Streufeldtrafo ausge-
bildet, die Drossel entfallt dann) und dem Ladekondensator.

Die Thyristoren werden im Phasenanschnitt so gesteuert, daB am
Serientransistor die zur Ausregelung der Welligkeit notwendige Span-
nung unabhé&ngig von der Ausgangsspannung zur Verfligung steht.

Ihre Ziindimpulse erhalten die Thyristoren von der Impulsstufe lber
einen Zundubertrager.

Diese Impulsstufe wird von einem Komparator angesteuert, dessen Ein-
gangsspannungen ein netzsynchronisierter Ségezahn und die Aus-
gangsspannung des ,VS*“ Regelverstarkers sind.

Zum Sperren der Zundungen greifen noch verschiedene Schutzschal-
tungen in diesen Regelverstarker ein.

Die Nachstabilisierung besteht im wesentlichen aus dem Serientransi-
stor mit Treibern, dem StrommeBshunt und den SpannungsmeBwider-
standen.

Die Serientransistoren werden von integrierten Verstarkern so ange-
steuert, daB die Ausgangsspannung bzw. der Ausgangsstrom der an
den Einstellpotentiometern vorgegebenen Sollspannung entspricht.

Die ,NS“ Regelung enthalt 3 getrennte Regelkreise (flir Strom, Span-
nung, falsch angeschlossene Fiihler) mit 3 Regelverstarkern in ,Oder*
Schaltung (jeweils nur einer im Eingriff).

Die Istwerte fiir Strom und Spannung werden von MeBverstéarkern (IM,
UM) normiert und von den Regelverstarkern (IR, UR) mit den Soll-
werten verglichen.

Als Sollwerte stehen Spannungen zur Verfluigung, die von einer internen
Referenzspannung durch die Einstellpotentiometer (U, ) geteilt werden.




2.3. Grundplatte (ZS TN oder GPL 100 W.)

Diese Grundplatte ist geratespezifisch in verschiedenen Ausfiihrungen
eingebaut und bestlckt. Die genaue Ausfihrung und Bestlickung kann
dem Gerateschaltbild entnommen werden.

Im wesentlichen gleich ausgefuhrt ist die Spannungsversorgung fiir
die Elektronik. Der Hilfstransformator hat priméar entweder 220 V oder
380 V Netzspannung (GerateanschluBspannung) und ist mit 0,2 A auf
der Grundplatte abgesichert. Dieser Trafo liefert sekundar die notwen-
digen Spannungen zur Versorgung der Regelschaltungen:

a) 18 V bifilar zur Erzeugung der Uber einen Dualspannungsregler
stabilisierten £ 15V Versorgungsspannung fiir die integrierten Ver-
starker.

b) 10V = zur Synchronisierung der Thyristoransteuerung.

c) 9V, welche gleichgerichtet zur Versorgung der Meldelampen flir den
Regelzustand dienen.

d) ca. 30V, welche gleichgerichtet die LeckstrOme der Serientransisto-
ren kompensieren.

e) ca. 4V, welche gleichgerichtet die Collektorspannung der Treiber-
transistoren gegenuber den Haupttransistoren anheben.

Auf der Grundplatte befinden sich weiter der Ansteuerlbertrager fir
die Thyristoren mit Beschaltung, die MeBwiderstdnde flir Spannung,
die Lampentreiber fiir die Regelzustandsmeldung, die AnschluBpunkte
fur die Programmierung und verschiedene Schutzschaltungen fir die
Langstransistoren. (Diese werden im Kapitel Schutzschaltungen noch
eingehend beschrieben.)

Bei Geraten mit Leistungen bis zu ca. 130 W sind ferner alle Bauteile
mit Ausnahme des Haupttransformators, des Ladekondensators und
der Bedienungselemente auf der Grundplatte angeordnet.




2.4. Platine VN2 a

Vorstabilisierung:

Regelverstarker fiir Ucp:

Sagezahn:

Komparator und
Impulsstufe:

Diese Platine ist in 3 Schaltungseinheiten unterteilt:

Die Elektronik zur Erzeugung der Triggerimpulse zur Ansteuerung der
Thyristoren.

Die Referenzspannungsquelle.
Die MeB- und Regelverstarker flir Strom und Spannung.

Der Nullpunkt (Pt. 1) der gesamten Schaltung liegt am positiven Aus-
gang des Netzgerates. Die Spannungsversorgung erfolgt Uber die
Punkte 2 (— 15V) und 3 (+ 15V).

Transistor T6 schlieBt die + 15V kurz, solange die negative Spannung
kleiner als ca. — 13 V ist.

Zur Erzeugung der Triggerimpulse wird ein netzsynchroner 100 Hz
Sagezahn mit einer Gleichspannung verglichen und dadurch die Zlind-
impulse zur richtigen Zeit erzeugt. Dieser Teil der Schaltung besteht
aus den 3 Baugruppen

Regelverstarker, Sdgezahnerzeugung, Komparator mit Impulsstufe.

Der Regelverstarker V5 flir die Coll. Em.Spannung des Langstransistors
erhalt als Eingangsspannung Uber einen angepaBten Widerstand auf
der Grundplatte, Pt 28 und R 12 die Collektor-Spannung. Uber R16, R15
wird die HOhe des Ausgangsstromes addiert (normiert durch V8,
+ 10V 2 max. ), C7 macht diesen EinfluB trage. Uber R7, R8 und
Pot. R1 wird der Arbeitspunkt von V5 und damit die Hohe der Ucg
eingestellt.

Pot R2, R14 und C8 bestimmen die Stabilitdt der Regelung. C5
steuert V5 beim Einschalten des Netzes kurze Zeit negativ und ver-
hindert somit Zindimpulse.

Uber D6 konnen die Regelverstarker fir Strom und Spannung mit
negativer Ansteuerung in die VS-Regelung eingreifen.

Die Synchronisierspannung (10 V) an Pt 25 wird tber R 11 und C 10 um
ca. 55° in der Phase gedreht und auf die Eingdnge der Komparatoren
V1 und V2 gegeben. Nur wenn der gedrehte Netzsinus kleiner als
T 0,6 V ist (bedingt durch die Vorspannung an den Eingéngen von V 1
und V 2) sind V1 und V2 an Ausgang leitend und steuern damit T5
ebenfalls leitend. Durch den leitenden T 5 wird T 2 leitend und |adt da-
durch C 11 auf ca. + 10V schnell auf.

C 11 wird aber durch den Stromgenerator (T 1 mit R27 und Pot 61)
linear wieder entladen.

An C 11 entsteht also ein fallender Sagezahn, mit 100 Hz Repetier-
frequenz, der beim Nulldurchgang des gedrehten Netzsinus bei + 10V
beginnt und etwa beim Nulldurchgang der Netzphase auf 0V gefallen
ist.

Dieser Sagezahn gelangt nun auf den positiven Eingang von Kompa-
rator V 3.

Wenn nun die Ausgangsspannung vom Regelverstarker V 5 positiver ist
als der Augenblickswert des Sagezahns, so wird V 3 am Ausgang eben-
falls positiv (nur 0V, bedingt durch R 28) und steuert dadurch die Gat-




Referenzspannungsquelle:

Spannungsmessung:

Spannungsregelung:

Strommessung
und Regelung:

ter 1 und 2 an. Wenn V 1 ebenfalls positiv ist, wird Uber Gatter G1 T 3
angesteuert und damit ein positiver Zundimpuls gegeben. Wenn V 2
positiv ist, wird Uber Gatter G2 und G 3 T4 leitend gesteuert unddadurch
ein negativer Zindimpuls erzeugt. Komparator V 4 unterdrilickt Zlind-
impulse bei negativen Sagezahnspannungen. Die verbundenen Kollek-
toren von T 3 und T 4 steuern Uber einen Kondensator den Ansteuer-
Ubertrager flr die Thyristoren (auf Grundplatte) an. An dessen Sekun-
daren Wicklungen wird also alle 20 msec. ein Impuls fir die positive
Halbwelle und ebenso alle 20 msec. (um 10 msec. verschoben) ein Im-
puls fur die negative Halbwelle erzeugt.

Als Referenzspannungsdiode wird eine temperaturkompensierte Ze-
nerdiode (D 29) mit einer Spannung von ca. 6,2 V verwendet. Die Ka-
thode geht an den gleichphasigen Eingang des Referenzspannungs-
verstarkers V 10. An dessen gegenphasigem Eingang liegt ein Span-
nungsteiler (R 57, R 58, Pot R 6) dessen Teilerverhéltnis so eingestellt
wird, daB am Ausgang von V 10 + 10 V entstehen. Die Versorgung von
D 29 geschieht liber R £6 von diesem Ausgang, so daB eine hohe Stabi-
litat gegenliber Anderungen der + 15V erreicht wird. D 30 ist eine
Schutzdiode, R 25 entlastet den V 10 bezliglich Ausgangsstrom.

Die Ausgangsspannung von V 10 gelangt tuber Pt. 18 auf die Einstell-
potientiometer flir Strom und Spannung.

Die Messung der Ausgangsspannung erfolgt Uber den MeBverstarker
V 6. Die Eingangsbeschaltung ist so gewahlt, daB am Ausgang von V 6
normiert + 10V der max. Gerate-Ausgangsspannung entsprechen. Die
Ausgangsspannung wird Uber die MeBwiderstande auf der Grundplatte,
welche an die Fihleranschlisse geflihrt sind, und tUber R 31 und R 32
an die Eingange des V 6 gegeben. R 39 bezieht die positive Spannung
auf 0V, R 41 und Pot R 4 bestimmen die Verstarkung von V 6.

Der Ausgang von V6 gelangt Uber R 42 auf den gegenphasigen Ein-
gang des Regelverstarkers V7. An dessen gleichphasigem Eingang
liegt der Schleifer des Spannungseinstellpotentiometers (lber Pt 4 und
R 33) oder die ext. Programmierspannung.

Die Differenz wird von V 7 verstarkt und gelangt tber D 12 und D 13 auf
die Basis der Treiberstufe fur die Serientransistoren. R43 und C 13
bestimmen den Frequenzgang des Regelverstarkers und damit die
Stabilitéat der Regelung. Uber Pt. 5 und R 34 wird Uber eine RC-Kom-
bination die Spannung am negativen Ausgang des Gerates zuge-
fuhri. Dies erhoht die Verstarkung und verkleinert damit die Aus-
gangswelligkeit. Der Ausgang von V7 wird weiter fur die Anzeige,
,Stromregelung” benutzt. Bei positiver Ubersteuerung (U-Regelung
nicht in Betrieb) wird lUber R 44 und D 27 der Lampentreiber auf der
Grundplatte leitend gesteuert.

Der Spannungsabfall am StrommeBwiderstand (1 V bei Nennstrom) ge-
langt Uber R 35 und R 36 auf V 8. Dieser verstarkt auf + 10V & Nenn-
strom (einstellb. durch R 48 und Pot R 5). Diese Ausgangsspannung ge-
langt nun als Istwert auf den gegenphasigen Eingang ven V 9, welcher
am gleichphasigen Eingang den Sollwert (geteilte Referenzspannung)
erhalt. Die verstarkte Differenz gelangt tUber D 20 ebenfalls auf die
Basis der Treibertransistoren. Bei positiver Ubersteuerung steuert V 9
tber R51 und D 28 den Lampentreiber fur ,Spannungsregelung®.




Fiihleriiberwachung:

V 11 begrenzt die Ausgangsspannung auf kleine Werte bei nicht oder
falsch angeschlossenen Spannungsfiihlern. Dazu wird lber einen MeB-
widerstand (auf GPL) und R 59 die negative Ausgangsspannung (am
Leistungsausgang) mit der normierten U, addiert (Uber R55). R 54
addiert dazu einen Offset. Ist nun die tatsachliche Uy sehr viel hdher
als die Uy an den Fiihlern, greift V11 Uber D 24 in die Basisregelung
ein und steuert auf kleine U,. Die Verstarker sind Uber die Entkoppel-
dioden D 12, D 20 und D 24 so verbunden, daB immer der Ver-
starker mit der kleineren Ausgangsspannung in Betrieb ist. (Istwert =
Sollwert). Die Verstarker mit Sollwert > Istwert sind positiv Uber-
steuert.




2.5. Schutzschaltungen

Zum Schutz der Langstransistoren sind bei den TN-Geréaten verschie-
dene MaBnahmen getroffen.

a) Bei Geraten mit Uy = 100V bis ca. 300 V und Leistungen bis etwa
150 W wird der Langstransistor Uber R 10 und D 6 auf der Grund-
platte leitend gesteuert, sobald durch Uberlastung (z. B. KurzschluB
bei hoher Ausgangsspannung) die Ucg Uber etwa 70 V ansteigt. Da-
bei wird der Ausgangsstrom bis zur Entladung des Hauptladekon-
densators nur durch den Collektor-Widerstand begrenzt.

b) Bei allen anderen Geraten wird lUber D7, R13 und T4 auf der
Grundplatte der Strom bei KurzschiuB ohne Verzogerung auf ca.
1,2fachen Nennstrom begrenzt (T 4 schlieBt Basis mit A+ kurz).

C) Zusétzlich zu b) wird bei Geraten mit hoher Leistung (> 200 W) und
U, 50 bis 65 V der Serientransistor bei Uberschreiten einer Uk von
ca. 35V gesperrt, bis der Hauptladekondensator durch den Parallel-
widerstand auf diese Spannung entladen ist.

d) Bei Geraten mit Spannungen lber 65V und hoher Leistung wird
zusatzlich zu b) der Serientransistor bei Uberschreiten einer Ucg
von ca. 35 V durch einen Thyristor mit in Reihe geschalteten Dioden
Uberbriickt. Der Spannungsabfall an den Dioden (libersteuert lber
den Pt 14 (Not — Ab) den Regelverstarker der VS-Regelung und ver-
hindert so weitere Triggerimpulse fur die Thyristoren. Bei diesem
Zustand wird der Ausgangsstrom nur durch den Collektor-Vorwider-
stand begrenzt.

Alle nachstehend angefuhrten SchutzmaBnahmen kommen bei norma-
lem Betrieb der Geréate nicht in Aktion und schalten sich selbstandig
ab, sobald die Ursache des Ansprechens behoben ist.




2.6. Programmierung

Belegung der
Steckerpunkte:

Programmiervorschriften:

Master-Slave-Betrieb:

Tracking-Betrieb:

Alle Gerate sind fur ext. Programmierung vorbereitet.

Die AnschluBpunkte sind auf der Grundplatte vorgesehen. Bei Geraten
mit eingebautem Programmierstecker sind diese Punkte die Stecker-
Nummern. Die Schleifer der Potentiometer werden dann umgeschaltet.

Im einzelnen sind ausgeflihrt: (siehe auch Prinzipschaltbild)

1. + 10V Referenzspannung (belastbar mit max. 2 mA)
2. Schleifer Stromeinstellpotentiometer

3. Sollwerteinstellung fir Stromregelung
(0 bis + 10V 2 0 bis lenn)

4. Schleifer Spannungseinstellpotentiometer

5. Sollwerteingang fir Spannungsregelung
(O bis + 10V 2 0 bis Unvnn)

6. OV (Potential am pos. Ausgang)

~l

Ausgang SpannungsmeBverstarker
(Upern 2 + 10V, Ry ca. 5 kOhm)
8. Ausgang StrommeBverstarker
(Unn-nn 2 + 10 V, R] ca. b5 kOhm)
9. Ausgang fur Tracking-Betrieb (Serienschaltung).
Dieser Ausgang ist nur verdrahtet, die Widerstande sind nicht ein-
gebaut.

Zur mitgefuhrten Serienschaltung (Tracking) sind hier am positiven
Gerat Spannungsteilerwiderstande einzubauen, so daB am Pt. 9 bei
Uyenn + 10V gegen A — entstehen. Diese Spannung wird dann als Soll-
wert fur die Spannungsregelung des negativen Gerates verwendet.

a) Programmierung von U, oder |y oder beiden mittels Pot:

HeiBes Ende Pot an Pt 1 (+ 10 Ref.)

Kaltes Ende Pot an Pt6 (0V)

Schleifer an Pt. 5 (flir Programmierung der U,) oder Pt. 3 (fiir Pro-
grammierung von |,).

b) Programmierung von U, oder |y mit Spannung 0 bis + 10 V:

Nullpunkt an Pt. 6, Eingang an Pt. 5 oder Pt. 3.

Parallel-Schaltung von 2 gleichen Geraten im , Master-Slave“-Betrieb
(nur bei eingebautem Programmierstecker mdglich!):

Verbinden der beiden Leistungsausgange, Pt. 4 von Master mit Pt. 5
von Slave verbinden. Pt. 8 von Master mit Pt. 3 von Slave verbinden.

Master auf Programmierung ,aus”, Slave auf Programmierung ,,ein“.

Die Ausgangsspannung wird nun vom Master-Potentiometer bestimmt,
wobei der Slave den gleichen |, liefert.

Serienschaltung von 2 gleichen Geraten im , Tracking“-Betrieb (nur bei
eingebautem Programmierstecker moglich): Negativen Ausgang von
Gerat ,,A" mit positivem Ausgang von Gerat ,,B* verbinden.

Pt. 9 von Gerat ,,A“ mit Pt.5 von Gerat ,B“ verbinden. Beide Gerate




liefern nun gleiche Ausgangsspannung, wobei das positive Gerat die
Steuerung Ubernimmt. Achtung: nicht zur Programmierung benutzte
Sollwerteingange (Pt. 3 oder 5) missen bei Schaltersteliung Program-
mierung ,ein“ entweder mit Pt. 1 (Begrenzung auf max. Wert) oder mit
dem Schleifer des jeweiligen internen Potentiometers (Pt. 4 fir U,,
Pt. 2 flr |4) verbunden werden.




