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Halbleiter-
Kernstrahlungsdetektoren



Typeniibersicht

Lithium-planar-gedriftete
GERMAN IUM~KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN
APY 16 bis APY 19

Lithium-koaxial-gedriftete

GERMAN IUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN
APY 21 bis APY 29

mit beidseitig durchgehender Kernzone

Lithium-koaxial-gedriftete

GERMAN IUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN
APY 41 bis APY 49

mit einseitig austretender Kernzone

Lithium-planar-gedriftete
SIL1Z IUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN
BPX 10 bis BPX 14

Diffundierte
SILIZIUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN
BPY 20 bis BPY 24

SILIZIUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN
BPY 51 bis BPY 59
mit Oberflachengrenzschicht in E-Aufbau

SILIZIUM-KEBRNSTRAHLUNGSDETEKTOR
BPY 75-300 (Schachbrett-Zihler)
mit Oberflachengrenzschicht in dE/dx—Aufbau

SILIZIUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN
BPY 81 bis BPY 89
mit Oberfléchengrenzschicht in dE/dx-Aufbau

Kryostaten
CRY 101, CRY 103, CRY 104

Ladungsempfindliche Vorverstirker
56 050-01, 56 054, 56 055
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APY 16 bis APY 19

Lithium-planar-gedriftete
GERMANTUM-KERNSTRAHLUNG SDETEKT OREN

Anwendung:
Diese Detektoren mit hohem EnergieauflfsungsvermSgen sind geeignet fiir die

Messung von Réntgen- und Gammaquanten bei Kiihlung durch fliissigen Stickstoff.

Aufbau:

Zur Vermeidung von Oberflichenverunreinigung und -kriechstrtmen befinden
sich die Detektoren in einem auf ca. 10-5 Torr evakuierten Stahlgeh#iuse mit
einem Fenster von 0,5 mm Dicke. Der elektrische Ausgang ist isoliert heraus-
gefiihrt, der MasseanschluB erfolgt iiber das Detektorgeh#use.

Fiir Energieverluste in der Eintrittsschicht sind eine Germaniumschicht von
500 pum Dicke und die Stahlschicht des Fensters (500 pm) zu beriicksichtigen.
Auf Anfrage sind diese Detektoren fiir niederenergetische Messungen auch oh-
ne Geh#éuse erhidltlich, jedoch nur betriebsfertig montiert in einem Kryo-

staten.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 2.979
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APY 16 bis APY 19

Abmessungen in mm:

Zubehor:

Kryostat CRY 101, CRY 103 oder CRY 104
Vorverstéirker 56 054 oder 56 055

ggg VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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APY 16 bis APY 19

Kenndaten:
Grund- Zihl- Zdahl- Energieaufldsung fiir y-Strahlung Ge samt~
typ fléche | dicke E, = 1,33 MeV, bei 77 °k Kapazitét
2
(em®) (mm) (keV fwhm) (pF)
Qualitidtsklasse
SQ A B 1)

11,2

APY 16 3 8 < 2,5 2,5...¢< 3 | 3...¢< 3,5 8,1

10 7,0

12 6,5

5 17,3

APY 17 5 8 < 2,5 2,5444< 3 | 3.,.< 3,5 12,1

10 10,3

12 10,4

5 26,2

APY 18 8 8 < 2,5 2,5...< 3 | 3...< 3,5 17,8

10 14,7

12 13,7

32,8

APY 19 10 8 < 2,5 2,5...< 3 | 3...< 3,5 22,3

10 18,0

12 16,7

Zusammensetzung der vollsténdigen Typenbezeichnung:

Beispiel: APY 18-8/sQ

Grundtyp
Zdhldicke

Qualitédtsklasse

1) Die in der Tabelle aufgefiihrten Kapazititen sind N&herungswerte, da die
Dicke der Germaniumscheibe fiir eine bestimmte Z#hldicke nicht exakt
festliegt.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 8.70
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APY 16 bis APY 19

Energieaufldsung:

Die angegebenen Werte werden garantiert fiir ein System Detektor, Kryostat
und Vorverst#érker. Sie sind gemessen mit einer Co 60-Quelle (1,33 MeV) bei
einer niedrigen Z#hlrate, bei 77 °K, mit Hauptverstidrker-Zeitkonstanten
tI = ID = 3,2 us,

Sperrspannung:

Die Detektoren kionnen mit 2 kV Sperrspannung betrieben werden, wobei die
wirkungsvellste Ladungstrigersammlung erzielt wird.

Sperrstrom:

Der Sperrstrom des Detektors liegt bei der Betriebsspannung und der Betriebs-

temperatur von 77 °K unter 1 nA.

Auslieferung eines Detektors:

Die Auslieferung eines Detektors erfolgt im allgemeinen betriebsfertig mon-
tiert in einem der Kryostatem CRY 101, CRY 103 oder CRY 104,

Auf Wunsch konnen gekapselte Detektoren auch in einem Beh#lter mit Trocken-
eis geliefert werden.

MeBprotokoll:

Jedem Detektor wird ein Mefprotokoll beigegeben, in dem unter anderem fol-
gende Werte angegeben sind:

Gesamtkapazitit

Energieaufldsung bei fwhm und fw0,1m fiir verschiedene Energien ein-~
schlieBlich Rauschen des gesamten Systems

d§ genaue Zihldicke

a} empfohlene Sperrspannung (mit Polung)

Fotopeak/Compton-Verh#ltnis
relative Ansprechwahrscheinlichkeit

Lagerung:

Gekapselte Detektoren, die in Trockeneis geliefert werden, mlissen bei Tem-
peraturen unter -80 °C gelagert werden.

Garantie:

Die Garantiezeit fiir das gesamte System (Detektor, Kryostat, Vorverstér-
ker) betrfigt 12 Monate unter der Voraussetzung, daB der Detektor stidndig
auf einer Temperatur niedriger als -80 °C gehalten und nicht kontaminiert
wird und die Detektorvorspannung fiir den im mitgelieferten MeBprotokoll
aufgefiihrten max. Sperrstromwert nicht liberschritten wird.

Ausgenommen von der Garantie ist die Eingangsstufe (FET) des Vorverstir-
kers,

20760 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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APY 21 bis APY 29
APY 41 bis APY 49

Lithium~koaxial-gedriftete
GERMANTUM-~KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN

APY 21...29: beidseitig durchgehende Kernzone
APY 41...49: einseitig austretende Kernzone

Anwendung:

Diese Detektoren haben ein hohes Energieauflisungsvermiogen und sind infolge
ihres groflen wirksamen Zdhlvolumens geeignet zur Messung von Gammaquanten
hoher Energie sowie von Rontgen-Strahlung bei Kiihlung durch fliissigen Stick-
stoff,

Aufbau:

Bie Detektoren bestehen aus einem zylindrischen, P-leitenden Germanium-Kri-
stall, der durch ein Ionendriftverfahren mit Lithium dotiert ist,

Sie stehen mit Drifttiefen in axialer Richtung bis 18 mm und mit Z&#hlvolu-
mina voh 20 bis 60 cm3 zur Verfiigung.

Diese Detektoren sind ungekapselt und konnen daher nur betriebsfertig mon-

tiert in einem der Kryostaten geliefert werden.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 85{)?
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APY 21 bis APY 29

APY 41 bis APY 49

Abmessungen in mm:

Detektor im Adapter

Zihlkristall
\
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| B [ 1
| L1 1) i
i |
- HD
| 1
T
=1=
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\ |

10 |-

VX 722069

Zubehor:
Kryostat CRY 101, CRY 103 oder CRY 104
Vorverstirker 56 054 oder 56 055
§b720 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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APY 21 bis APY 29

APY 41 bis APY 49

Kenndaten:
Grund- Z8hl~- Energieaufldsung fiir y-Strahlung
typ volumen E = 1,33 MeV, bei 77 °K
(cm®) (keV fwhm)
Qualitdtsklasse
sQ A B
APY 21, APY 41 20
APY 22, APY 42 25
APY 23, APY 43 30
APY 24, APY 44 35
APY 25, APY 45 40 § 2,5 > 2,5 < 3] 3. .é 3,5
APY 26, APY 46 : 35
APY 27, APY 47 50
APY 28, APY 48 55
APY 29, APY 49 60
Zusammensetzung der vollsténdigen Typenbezeichnung:

Beispiel: APY 28/5Q

Grundtyp

Qualitidtsklasse

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 8.70
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APY 21 bis APY 29
APY 41 bis APY 49

Energieauflﬁsugg:

Die angegebenen Werte werden garantiert fiir ein System Detektor, Kryostat
und Vorverstdrker. Sie sind gemessen mit einer Co 60-Quelle (1,33 MeV) bei
einer niedrigen Zihlrate, bei 77 %K, mit Hauptverstlirker-Zeitkonstanten

TI = TD = 3,2 pus,

Sperrspannung:

Die Detektoren kdnnen mit 2 kV Sperrspannung betrieben werden, wobei die
wirkungsvollste Ladungstriigersammlung erzielt wird.

Sperrstrom:

Der Sperrstrom des Detektors liegt bei der Betriebsspannung und der Betriebs-
temperatur von 77 °K unter 1 nA.

Lagerung:

Diese Detektoren miissen im Vakuum bei Temperaturen unter -80 °C gelagert
werden,

Mellprotokoll:

Jedem Detektor wird ein MeBprotokoll beigegeben, in dem unter anderem fol=-
gende Werte angegeben sind:

b) Gesamtkapazitit

¢) Energieauflésung bei fwhm und fw0,1m fiir verschiedene Energien ein-
schlieBlich Rauschen des gesamten Systems

d) genaue Abmessungen

e) Fotopeak/Compton-Verhiltnis

f) relative Ansprechwahrscheinlichkeit

ai empfohlene Sperrspannung (mit Polung)

Garantie:

Die Garantiezeit fiir das gesamte System (Detektor, Kryostat, Vorverstlrker)
betrdigt 12 Monate unter der Voraussetzung, daB der Detektor stindig auf
einer Temperatur niedriger als =80 °c gehalten und nicht kontaminiert wird
und dafl die Detektorvorspannung filir den im mitgelieferten MeBprotokoll auf-
gefiihrten max. Sperrstromwert nicht {iberschritten wird. i

Ausgenommen von der Garantie ist die Eingangsstufe (FET) des Vorverstérkers.

8.70 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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BPX 10 bis BPX 14

Lithium-planar-gedriftete
SILIZIUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN

Anwendung :
Diese Detektoren sind geeignet zur Z&hlung und Spektrometrie von schweren
geladenen Teilchen hoher Energie und von Elektronen niedriger Energie, bei
denen die maximal erreichbare Dicke von Silizium-Oberfléchengrenzschicht-
Detektoren nicht mehr ausreicht., Dariiber hinaus kinnen sie verwendet werden

zur Spektrometrie von Gamma-Strahlung niedriger Energie und Réntgen-Strah-

lung.

Aufbau:
Die Detektoren sind in vergoldeten Aluminiumgeh&usen mit Microdot-Stecker
untergebracht, und zwar die Standardausfiihrungen mit Stecker an der Gehiu-
gseriickseite und die Ausfiihrungen fiir Stapelanordnungen mit Stecker seit-
lich am Gehiuse., Letztere sind dadurch geeignet als E-Zihler fiir E*dE/dx~
Messungen in Verbindung mit Oberfl#chengrenzschicht-Detektoren in dE/dx-

Aufbau oder zur Erzielung groflerer Zihldicken.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 35-52
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BPX 10 bis BPX 14

Abmessungen in mm:

Standardgehiuse
’
¥
—— ¥
b }éhlkristall
- d*— | Gehduse,
t F_ 1 - Aluminium
= L1 | vergoldet
t Kontakt-
scheiben
Isolator
! ™
R |
~ ,i_ ih Isolator
A g -
?_uchse: Microdot 33-36 ak vZ 722070
Ur
Stecker: Microdot 32-11 '
er 32-17
D d P
BPX 10 13,6 mm 5,6 mm 19,6 mm

15 mm fiir ZEhldicken S

BPX 12 19,3 mm 11,3 mm 25,3 mm h = 3 mm
BPX 13 25,6 mm 16,0 mm 31,6 mm h = 17 mm ftir Z&hldicken = 5 mm
BPX 14 31,6 mm 20,0 mm 37,6 mm
Zubehor:

Kryostat CRY 101, CRY 103 oder CRY 104

Vorverstéarker 56 050-01
20760 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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BPX 10 bis BPX 14

Geh#use fiir Stapelahordnungen

Glasringe Gehduse,
Microdot-Stecker 33-36 \ Zihlkristall Aluminium vergoldet,

-~

T: It
i/

 fiir Microdot-Buchse "Kunststoff-Hatterung
32-11 oder 32-17

YA,
1
h

-— 5 — g§§y

Bohrungen fur

Stapelachsen
!6\‘0
%
D d P
BPX 10 21,5 mm 5,6 mm 15,0 mm

BPX 12 31,6 mm 11,3 mm 25,0 mm | h = 8,5 mm fiir Z&hldicken
BPX 13 36,5 mm 16,0 mm 30,0 mm | h = 10,5 mm fiir Z&hldicken = 5 mm
BPX 14 36,5 mm 20,0 mm 30,0 mm _

3 mm

Zubehor:
Kryostat CRY 101, CRY 103 oder CRY 104
Vorverstarker 56 050-01
VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 855(7)
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BPX 10 bis BPX 14

Kenndaten: 1)

Grund- Z8h1- Z&h1- Energieaufldsung (keV fwhm) fiir
typ fliche dicke a-Strahlung B-Strahlung o
bei 20 °C bei 20 °C | bei -30 °c
(mm?) (mm ) Qualititsklasse
SQ A SQ A SQ A
g 25 g 30 é 10 é 12 -<_- >
BPX 10 25 S30 ) S35 | S0 S5 [ €
5 35| <50 S5 | & 17 $ 8>
Saolfa0 | S1a €15 | ¢
BPX 12 | 100 Sas [ S50 [ S14 €17 | &
5 Sa0 %60 | $18 [$20 [ & 9
S35 | & 50 $43 | £ 17 hS 7
BPFX 13 200 $40 | & 60 $16 | €19 s 9
Sas {S70 | $190 S22 [ €11 b1t
2 40| ¢ 60 $16 | S 19 R EY
BPX 14 | 300 Sas |87 | $17 (<o [ S10 b 10
Ss0So0 [ $20 [ S5 | S12 |5 10
Zusammensetzung der vollstéindigen Typenbezeichnung:
Beispiel: BPX _12-3/5Q-
Grundtyp -,- !-
Z&hldicke
Qualitdtsklasse
Kennzeichnung fiir das
Geh#use fiir Stapelanordnung

(Standardgehiuse ohne zu-
sdtzliche Kennzeichnung)

1) Um die Detektorkennwerte zu gewihrleisten, miissen Verunreinigungen durch
01, Quecksilber, organische und anorganische Dimpfe vermieden werden.

g0780 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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BPX 10 bis BPX 14

Energieverlust in der Eintritts- und Austrittsschicht:

Fiir Energieverluste in der Eintrittssghicht sind eine Siliziumschicht von
max. 0,5 pm Dicke und max. 0,06 mg/cm“ Gold zu beriicksichtigen.,

Die Austrittsschicht bei den Geh#useausfiihrungen fiir Stapelanordnungen hat
eine Dicke von max, 150 pm Si bzw. max. 36 mg/cm® Si.

Energieauflésung fiir g— und B-Strahlung:

Die Messungen werden vorgenommen im Vakuum bei einem Druck von 10-3 Torr und
bei Temperaturen von +20 0C, und -30 °C mit einer nicht kollimierten AM 241-
Quelle (5,477 MeV) fiir a-Strahlung bzw. einer Bi 207-Quelle (0,976 MeV) fiir
B-Strahlung. Der Abstand vom Detektorfenster betrligt etwa 3 cm.

Temperaturbereich:

Die Detektoren kdnnen im Temperaturbereich von +25 °c pis -196 °C (77 0K)
eingesetzt werden. Der Einsatz der Detektoren bei der Temperatur des fliis—
sigen Stickstoffs ergibt eine weiter verbesserte Energieaufliésung,

Lagerung:

Die Detektoren miissen bei Temperaturen von etwa -30 °c gelagert werden, je-
doch sind einige Tage bei Raumtemperatur zuldssig.

MeBprotokoll:

Jedem Detektor wird ein MeBprotokoll mit seinen genauen bDaten beigegeben.
Die Angabe der Z#hldicke erfolgt mit einer Genauigkeit von * 10 %.

Garantie:

Die Garantiezeit betrdgt 12 Monate unter der Voraussetzung, dall der Detektor
nicht kontaminiert und die Detektorvorspannung fiir den im mitgelieferten
MeBprotokoll aufgefiihrten max. Sperrstromwert nicht iiberschritten wird.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 85-(7)3
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BPX 10 bis BPX 14
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BPY 20 bis BPY 24

Diffundierte
SILIZIUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN

in Mesa=Struktur

Anwendung:

Diese Detektoren sind geeignet zur Teilchenzdhlung in medizinischen und
industriellen Anwendungen.

Sie sind unempfindlich fiir sichtbare Strahlung und in weitem Bereich stof3-
und vibrationsfest.

Die Oberfidche der Detektoren kann mit einem weichen Tuch gereinigt werden.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 857]?
FUR DIE KERNPHYSIK



BPY 20 bis BPY 24

Abmessungen in mm:

BPY 20 BPY 22, BPY 23
(Geh&use TO-5 modifiziert) $D 25
[——9d
#85max - Lﬂ_.+
5,5 Zan -
a l_ | —
0 #33 kristall e < ) 1
{ , N_Y ©
¥ : Zihl- 0 ‘
x kristall i
o Gehiuse, Gehduse, 4
¥ Nickel- Messing
I stahl vernickelt
£ o
<
o
Stecker
UG 589/U -
fur Buchse
UG 88/U pa .
———)
VZ 722072 —»le—¢ 0,48 max N— } T TIaeT
D d
BPY 22 17,0 mm 11,8 mm
BPY 23 23,0 mm 16,5 mm
BPY 24
4
D142 0195
¢
5
Gehduse
Aluminium
[ 3]
VZ 722073
8.70 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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BPY 20 bis BPY 24

Kenndaten:
Grundtyp Z&hlflidche Z¥hldicke Energieauflésung fiir a-Strahlung
(mm2) (um) (keV fwhm)
BPY 20 12 138 < 100
BPY 22 100 o < 100
BPY 23 200 o < 100
BPY 24 200 o < 100

Zusammensetzung der vollst#ndigen Typenbezeichnung:

Beispiel: BPY 22-100
Grundtyp
 Z&hldicke

Energieverlust in der Eintrittsschicht:

Fiir Energieverluste in der Eintrittsschicht ist eine Siliziumschicht von
max, 120 ug/cm2 und eine Nickelschicht von 400 ug/cm2 zu beriicksichtigen.

Energieauflﬁsung fiir a-Strahlung:

Die Energieaufl8sung fiir a-Strahlung gilt fiir ein System Detektor und Vor-
verstérker, o
Die Messung wird vorgenommen bei 20 °C mit einer Am 241-Quelle von 5,477 MeV.

Temperaturbereich:

Die Detektoren kinnen im Temperaturbereich von +50 °C bis -80 °C betrieben
und gelagert werden.

Stofl~ und Vibrationsfestigkeit:

Die Detektoren halten St&Be bis zu 1000 g und Vibrationsbeschleunigungen
bis zu 10 g im Frequenzbereich von 20 bis 2000 Hz aus.

MeBprotokoll:

Jedem Detektor wird ein MeBprotokoll mit seinen genauen Daten beigegeben.

Garantie:

Die Garantiezeit betrdgt 12 Monate unter der Voraussetzung, daB der Detek-
tor nicht kontaminiert und die Detektorvorspannung fiir den im mitgeliefer-
ten MeBprotokoll aufgefiihrten max. Sperrstromwert nicht iiberschritten wird.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 85-]7<33
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BPY 51 bis BPY 59

SILIZIUM-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN

mit Oberflichengrenzschicht
in E-Aufbau

Anwendung:

Diese Detektoren sind geeignet zur Zéhlung und Spektrometrie von schweren
geladenen Teichen und von Elektronen niedriger Energie,

In Verbindung mit den entsprechenden Ausfiihrungen der Typenreihe BPY 81 bis
BPY 89 konnen sie zum Nachweis von Teilchen benutzt werden (E'dE/dx-Mes-

sungen).

Ausfiihrungsformen:

Es gibt diese Detektoren mit runder, geschlossener (BPY 51 bis BPY 57) so-
wie mit kreisringférmiger Z&hlfliche (BPY 58 und BPY 59).

Erstere sind sowohl in einem Standardgebiuse mit BNC-Stecker als auch in
einem Planargehfiuse mit seitlichem Microdot-Stecker fiir Stapelanordnungen
lieferbar,

Die Detektoren mit kreisringférmiger Z&hlflZche haben ein Zentralloch von

4 mm @, Sie k¥nnen auf Wunsch mit einem Zentralloch bis 10 mm # geliefert
werden. Sie sind ebenfalls als Planargehfiuse fiir Stapelanordnungen mit seit-

lichem Microdot-Stecker ausgefiihrt,

Alle Detektoren sind stof- und vibrationsfest.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 8.70
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BPY 51 bis BPY 59

Abmessungen in mm:

Standardgehfuse

Zdhlkristall

Glasringe

TEFLON®-
Halterung

- gh3t0,2

Gehduse ——
Messing,versilbert

Zuleitung zum Innen-
leiter des BNC -
Steckers (Signalaus-

gang)
BNC -Stecker 31-304 T }

tir Buchse UG89/U | H

AN

- max.265———————»ia > =

FUR DIE KERNPHYSIK

Grund- bei ZAhldicken g 1000 pm bei ZAhldicken > 1000 pm
typ
d D h d D h
BPY 51 5,6 16,0 , 5,6 22,0 ,
BPY 52 8,0 18,0 , 8,0 22,0 .
BPY 53 11,5 22,0 , 11,5 26,5 ,
BPY 54 16,0 26,5 . 16,0 30,0 ,
BPY 55 19,6 30,0 , - - -
BPY 56 24,0 39,0 R - - -
BPY 57 28,0 39,0 , - - -
Zubehbr: Vorverstdrker 56 050-01
*53110 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE



BPY 51 bis BPY 59

Planargehiuse
(runde, geschlossene Z&8hlfl¥che)

Glasringe Gehduse,
Microdot-Stecker 33-36 Zahlkristall  Messing versilbert,

T | N e
o N 8
L N T
72777 . /Cﬁ\ ‘

tirMicrodot-Buchse 32-11 Kunststoff-Halterung

oder 32-17@%36

33 1=

1 D

Bohrungen fir

Stapelachsen
Grund- bei Z&hldicken g 1000 pm bei Z&hldicken > 1000 pm

typ d ) p d D p

BPY 51 5,6 22,0 15,0 5,6 32,0 25,0
BPY 52 8,0 25,0 18,2 8,0 32,0 25,0
BPY 53 11,5 32,0 25,0 11,5 37,0 30,0
BPY 54 16,0 37,0 30,0 16,0 37,0 30,0
BPY 55 19,6 37,0 30,0 - - -
BPY 56 24,0 45,0 38,0 - - -
BPY 57 28,0 45,0 38,0 - - -

Zubehor: Vorverstidrker 56 050-01

e ——

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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BPY 51 bis BPY 59

Planargehiuse

(kreisringformige Z&hlfliche)

Microdot-Stec!cer 33-36

L,

o X

'

.

fir Microdot-Buchse
32-11 oder 32-17

Bohrungen fur
Stapelachsen

Glasringe Gehduse,
Zéhlkristall ~ Messing versilberty
Py . | t r \\4—:‘—-‘.‘2—
- F g3
) /§ a4
T 2030 o ' N {
Kunststoff-Halterung
o
Q \@(\
\
[ 3
\ T4eeo
| / R

Yauf Wunsch bis 10mm @

Grund- bei Z&hldicken é 1000 pm bei Z&hldicken > 1000 pm
typ d D P d D p
BPY 58 16,0 37,0 30,0 16,0 37,0 30,0
BPY 59 19,6 37,0 30,0 19,6 37,0 30,0

Zubeh8r: Vorverstirker 56 050-01

8.70
518
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BPY 51 bis BPY 59

Kenndaten:
Grund- | Z#hl- | Quali-~] Energie~
typ fldche| tits- |auflésung Z&hldicke
() | (ke tuhm) (um)
« | 8 | 100] 200] 350] 500] 700]1000]1500 [2000]1500
so {£15]8 12;;fk§§52ﬁf;;§7<//i/f>;f>/}:§/// ,
ey 51| 25 | a [$18]8 13’//65////5;257/ /:/f;//4;Zj§%;ﬁf§522/42;§j;/:/
W PN 177, 77 /1 14 1 1 A A
o Y 7777015 740,174, 777 S I
BPY 52| 50 A $20]8 15'/,4?16?56?/,<§i;§§2i§2§¢?/§2§§;?/)//}/59/C?¢2
RN 777 /1 75 A 0 20 10
R RN P 2775/ 11 1 10
BPY 53| 100 A S 208 15 ///‘//f2;§2§f2//://Cf/://:/f;§¢2;f;57,/C;/
B $ 518 20";<5>/£2?§£2§§9§£2?£<5/f/52§55§52?€/525C/§2§5
so |So0|Sasp i A
ey saf 200 | o S o5 | aol A A A
P EPR SN 7771/ 7, 0, 11 10 40 709 4
s¢ | 20]E1s Yo 1
BPY 55| 300 A (S$e5(8 2oj§/i//z/§2/5%;§ﬁ§/;//' g
B |S30]S o5 C;/;//;45>;§%;5ﬁ§///15///f;/i/
sq 1S 308 o5 §§2§//§C§f:§f;§j;/,/
BPY 56| 450 A |$3s]8 30 A
B |8 408 35 N AN
se [$30]< o5 VD1
BPY 57| 600 A 1535]E 30 A A A
s |SaolSasl U4 )
BPY 58| 100 - Nsso|SaslX N AN A
Bey 5ol 200 | - S| sV AN AN NN N

Zusammensetzung der vollstéindigen Typenbezeichnung:

Grundtyp
Z&hldicke
nicht fiir BPY 58/BPY 59
Qualitdtsklasse

BPY 54-350/SQ/S
T T

Kennzeichnung fiir PlanargehHuse
(Standardgeh&use ohne zus&tzliche Kennzeichnung)

Die schraffierten Flichen in obiger Tabelle kennzeichnen lieferbare Typen.

FUR DIE KERNPHYSIK

VALVO ROUHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE

8.70
3519




BPY 51 bis BPY 59

Energieverlust in der Eintrittsschicht:

Fiir Engrgieverluste in der Eintrittsschicht ist eine Goldschicht von 0,04 mg
pro cm” zu beriicksichtigen.

Energieauflisung fiir a- und B-Strahlung:

Die aufgefiihrten Garantiewerte filir die Energieaufl&sung gelten fiir das gesam-
te System (Detektor und Vorverstérker). ‘
Die Messung.wird in vollkommener Dunkelheit bei Raumtemperatur (20 0C) im ;
Vakuum (10~ ° Torr) mit einer nicht kollimierten Cm 244-Quelle (5,806 MeV) i
als g-Strahler bzw. den Konversionselektronen von Ba 137 als B-Strahler vor- "
genommen, ,

Der Abstand zwischen Strahlungsquelle und Detektorfenster betréigt 6...8 cm.
Die beiden folgenden Abbildungen zeigen das Energiespektrum des a-Strahlers

Cm 244 und das Linienspektrum der Konversionselektronen von Ba 137.

€3

Verhalten im Vakuum:

Die Detektoreigenschaften bleiben bis zu einem Vakuum von 10-6 Torr unbeein-
fluBt.

Lagerung:

Die Detektoren kinnen unbegrenzt bei Raumtemperaturen gelagert werden. Sie
sind dabei jederzeit betriebsbereit.

Stof= und Vibrationsfestigkeit:

Die Detektoren halten St8Be bis zu 1000 g und Vibrationsbeschleunigungen bis
zu 10 g im Frequenzbereich von 20 bis 2000 Hz aus.

MeBprotokoll:

Jedem Detektor wird ein MeBprotokell mit seinen genauen Daten beigegeben.
Die Angabe der Z&hldicke erfolgt mit einer Genauigkeit von ¥ 10 %.

Garantie:

Die Garantiezeit betrdgt 12 Monate unter der Voraussetzung, daf der Detek-
tor nicht kontaminiert und die Detektorspannung fiir den im mitgelieferten
MeBprotokoll aufgefiihrten max. Sperrstromwert nicht iiberschritten wird.

§-70 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
FUR DIE KERNPHYSIK
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' ——BPY 75-300

SILIZIUM-0BERFLACHENGRENZSCHICHT-DETEKTOR

in dE/dx-Aufbau
fir zweidimensionale Ortsindikation
(Schachbrettzihler)

Anwendung und Aufbau:

Dieser Detektor hat ein gutes Energieaufltsungsvermdgen und ist geeignet zur
Zdhlung und Spektrometrie von Elektronen sowie von schwereren geladenen Teil-
chen.

Der Detektor besteht aus einer N-leitenden Silizium-Kristallscheibe wvon 200
mm2, bei der durch Oxydieren und anschlieflendes Aufdampfen einer Goldschicht
eine Oberfldchengrenzschicht erzeugt ist. Die Kristallscheibe ist so ge-
schnitten, daB ein Tunneln der Teilchen vermieden wird (Neigung der Schnitt-
ebene zur 111-Ebene ca. 15°). Die Scheibe ist zwischen Glasringen gehaltert
und in der Normalausfithrung ungekapselt. Auf Anfrage kann ein Detektor in
einem Montagegehiduse geliefert werden, das auBlerdem Platz bietet filir weitere
Oberfldchengrenzschicht- oder Si(Li)-Detektoren zum Aufbau von Systemen fiir
E.dE/dx-Messungen.

Die Elektroden auf der Vorder- und Riickseite der Siliziumscheibe sind in je
12 parallel-laufende Streifen unterteilt. Die Elektroden auf der Vorderseite
verlaufen senkrecht zu denen auf der Riickseite, so daB sie ein Koordinaten-
system in der Art eines "Schachbrettes" bilden. Dadurch wird das Bauelement
in einere gréBere Anzahl von Einzeldetektoren aufgeteilt, die nicht nur die
Messung des Energieverlustes eines Teilchens in der empfindlichen Schicht
ermdoglichen, sondern auch die Bestimmung des Durchdringungsortes erlauben.
An die 24 Elektroden, die bis auf die Glasringe hinauslaufen, sind Anschlufi-
drdhte von 60 mm Lange und 0,1 mm Darchmesser angelotet.

Von den 12 Elektroden jeder Seite haben 10 eine Breite von 1,3 mm 3 pm ,
die auBenliegenden Elektroden bilden den verbleibenden Teil der Kreisacheibe.
Die Elektroden haben einen Abstand von 0,2 mm.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 85-33
FUR DIE KERNPHYSIK



BPY 75-300

Energieauflosung fiir Alpha-Strahlung:
Die Energieaufldsung fiir Alpha-Strahlung ist < 90 keV fwhm, einschlieBlich

Rauschen der elektronischen Schaltung.
Die Messung wird vorgenommen bei 20 °C und mit einer Am 241-Quelle von

5,477 MeV.

Zahldicke:
Bei der empfohlenen Sperrspannung von 120 V betragt die Zahldicke 300 * 30 um

Lagerung:

Der Detektor kann unbegrenzt bei Raumtemperaturen gelagert werden.

MeBprotokoll:
Jedem Detektor wird ein MeBprotokoll mit den genauen Werten beigegeben,

Abmessungen (in mm):
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BPY 81 bis BPY 89

SILIZIUM=-KERNSTRAHLUNGSDETEKTOREN

mit Oberfldchengrenzschicht
in dE/dx~Aufbau

Anwendung:

Diese Detektoren sind geeignet fiir Energieverlustmessungen an geladenen

Teilchen,

In Verbindung mit entsprechenden Ausflihrungen der Typenreihe BPY 51 bis

BPY 59 k&nnen sie zum Teilchennachweis in E dE/dx-Messungen benutzt wer-
den. Detektoren fiir diesen Aufbau miissen gleichen Geh#usedurchmesser ha-
ben. Auf Wunsch kénnen diese Detektoren in gr8B8eren Gehusen als in der

Normalausfiihrung montiert werden, um sie einem bestimmten Planargehiuse

der Typenreihe BPY 51 bis BPY 59 anzupassen.

Ausfithrungsformen:

Es gibt diese Detektoren mit runder, geschlossener Z¥h1lfl&che (BPY 81 bis
BPY 87) sowie mit kreisringftrmiger Z&hlfliche (BPY 88 und BPY 89). Letz-
tere haben ein Zentralloch von 4 mm #; sie kSnnen auf Wunsch mit Zentral-
loch bis 10 mm §§ geliefert werden.

Beide Ausfiihrungen sind in einem Planargehfuse mit seitlichem Microdot-
Stecker untergebracht,

Alle Detektoren sind stoB- und vibrationsfest.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 8.70
FUR DIE KERNPHYSIK



BPY 81 bis BPY 89

Abmessungen in mm:

Planargehfiuse
(runde, geschlossene ZHhlfléche)
Glasringe Gehduse,
Microdot—Ste\cker 33-36 Zdhlkristall  Messing versilbert ,
—7 — r— \
. == NG
l N 20%300 7 N |

Kunststoff-Halterung

fur Microdot-Buchse 32-11
oder 32-17

Bohrungen fur
Stapelachsen

/X
*6, ,_—f”//f// y

%

Grund- bei Z#hldicken S 1000 um bei Z&hldicken > 1000 um
typ d D P d D P
BPY 81 5,6 22,0 15,0 5,6 32,0 25,0
BPY 82 8,0 25,0 18,2 8,0 32,0 25,0
BPY 83 11,5 32,0 25,0 11,5 37,0 30,0
BPY 84 16,0 37,0 30,0 16,0 37,0 30,0
BPY 85 19,6 37,0 30,0 - - -
BPY 86 24,0 45,0 38,0 - - -
BPY 87 28,0 45,0 38,0 - - -

Zubehor: Vorverstidrker 56 050-01

8.70
526
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Planargehéiuse
(kreisringfsrmige Z&hlflédche )

Glasringe Gehduse,

Microdot-Stecker 33-36 / Zdhlkristall ~ Mess ing versilbert 4
i AT
'./ o &

20°30°_.

AN

fir Microdot-Buchse

32-1 oder 32-17

-—7 3 —»

Kunststoff-Halterung

e

Bohrungen fur
Stapelachsen

auf Wunsch bis 10mm @

BPY 81 bis BPY 89

Grund- bei Z&Zhldicken é 1000 pm bei Zidhldicken > 1000 pm
typ d D P d D P
BPY 88 16,0 37,0 30,0 16,0 37,0 30,0
BPY 89 19,6 37,0 30,0 19,6 37,0 30,0
Zubehtr: Vorverstirker 56 050-01
8.70

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
FUR DIE KERNPHYSIK ,



BPY 81 bis BPY 89
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BPY 81 bis BPY 89

Zusammensetzung der vollst&ndigén Typenbezeichnqu:
Beispiel: BPY 84-350/.

A
Grundtyp I —I—
7Z&hldicke 1) ,

Qualitéitsklasse, sofern zur Unterscheidung erforderlich

Die schraff, Flichen in umseitiger Tabelle kennzeichnen lieferbare Typen.

Energieverlust in der Eintrittsschicht:

Fiir Energieverluste in der Eintrittsschicht ist eine Goldschicht von 0,04 mg
pro cm® zu berticksichtigen.

Energieaufl8sung fiir o~ und B-Strahlung:

Die aufgefilhrten Garantiewerte fiir die Energieaufl8sung gelten fiir das ge-
samte System (Detektor und Vorverstérker).

- Die Messung wird in vollkommener Dunkelheit bei Raumtemperatur (20 0C) im
Vakuum (10-3 Torr) mit einer nicht kollimierten Cm 244-Quelle (5,806 MeV)
als a-Strahler bzw. den Konversionselektronen von Ba 137 als B-Strahler vor-
genommen,

Der Abstand zwischen Strahlungsquelle und Detektorfenster betrdgt 6...8 cm.

Verhalten im Vakuum:

Die Detektoreigenschaften bleiben bis zu einem Vakuum von 10-'6 Torr unbeein-
fluBt,

Kristallorientierung:

Die Siliziumkristallscheiben sind so geschnitten, daB ein Tunneln der Teil-
chen ausgeschlossen ist. Dadurch werden asymmetrische Ausgangsimpulse ver-
mieden,

Lagerung:

Die Detektoren kénnen unbegrenzt bei Raumtemperaturen gelagert werden. Sie
sind dabei jederzeit betriebsbereit,

StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Die Detektoren halten St&Be bis zu 1000 g und Vibrationsbeschleunigungen bis
zu 10 g ir Irequenzbereich von 20 bis 2000 Hz aus.

MeBprotokoll:

Jedem Detektor wird ein MeBprotokoll mit seinen genauen Daten beigegeben,
Die Angabe der ZZhldicke erfolgt mit einer Genauigkeit von * 10 %

Garantie:

Die Garantiezeit betriigt 12 Monate unter der Voraussetzung, daB der Detek-
tor nicht kontaminiert und die Detektorspannung fiir den im mitgelieferten
MeBprotokoll aufgefiihrten max., Sperrstromwert nicht {iberschritten wird.

1) Fir die Bereiche 3-7, 7-12, 12-17 usw. gebe man an 7, 12, 17 usw, Der ge-
naue Wert der Z&hldicke ist fiir jeden Detektor auf dem beigefiigten Mellipro-
tokoll angegeben, Die in der umseitigen Tabelle angegebenen Toleranzen gel-
ten fiir den genauen Wert der Z&hldicke.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE Bs-gg
FUR DIE KERNPHYSIK



CRY 101
CRY 103
CRY 104

KRYOSTATEN

vornehmlich zur Kiihlung von
Ge(Li)-Kernstrahlungsdetektoren

CRY 101 gerader Kiihlstab oberhalb eines 34 1-DewargefiBes
CRY 103 abgewinkelter Kiihistab oberhalb eines 34 1-Dewargefifles
CRY 104 abgewinkelter Kiihlstab unterhalb eines 17 1-Dewargefifes

Die Kryostaten sind ausgelegt fiir die Verwendung mit fllissigem Stickstoff als
Kﬁhlmittei. Sie sind mit Vakuumventil und Stutzen zum AnschluB einer Vorva-
kuumpumpe versehen. Das Betriebsvakuum wird durch Zeolith~Getter, das sich im
Innern des Kiihlfingers befindet und dadurch maximale Pumpleistung gewihrlei-
stet, erreicht und aufrechterhalten. Auf Wunsch k&nnen die Kryostaten CRY 103
und CRY 104 mit einer Ionen-Getterpumpe mit einer Pumpleistung von 1 1/s ge~
liefert werden.

.Die Halterung des Detektors erfolgt durch einen Adapter, der den Detektor-
abmessungen angepaBt ist.

Durch die polierten OberflZchen des Kryostaten ist dafiir Sorge zu tragen, daB

Wirme- und Kiihlmittelverluste auf ein Minimum begrenzt bleiben.

Ausfiihrungen mit zusitgzlichem AMPHENOL-Stecker 17-20090 stehen zur Verfiigung,
wenn die Eingangsstufe eines Vorverstirkers (z.B. VALVO 56 055) innerhalb des
Kryostaten montiert werden soll.

Fiir Rontgen- und schwache Gamma-Strahlung konnen die Kryostaten mit einer

Kappe mit Berylliumfenster geliefert werden.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 8-573(3
FUR DIE KERNPHYSIK



CRY 101
CRY 103
CRY 104

Kenndaten:
Fillvolumen des Dewargefdfles CRY 101: 34 1
: CRY 103: 34 1
CRY 104: 17 1
Verdampfungsrate des Stickstoffs CRY 101: 0,9 1 pro 24 Stunden
CRY 103: 1,5 1 pro 24 Stunden
CRY 104: 1,7 1 pro 24 Stunden
Betriebsdauer mit einer Filillung CRY 101: 30 Tage
CRY 103: 20 Tage
CRY 104: 10 Tage
Mindestflillhthe des Dewargeféfles 50 mm

Gettermaterial im Kiihlstab

Zeolith Typ 13 X (Union Carbide)
< 1079

Betriebsvakuum im Kiihlstab Torr
Vorvakuum < 10-3 Torr
Betriebsdauer ohne #ulere Pumpe ca. 12 Monate

Ausheiztemperatur des Kiihlstabes

min. 180 °C, max. 200 °C
< 1072

Ausheizvakuum Torr
Ausheizdauer min. 2 Stunden
Gesamtkapazitdt der elektr. Anschliisse 4 0,5 pF
Durchmesser der Aluminiumkappe 80 mm
Fensterdurchmesser in der Kappe 50 mm
Fensterdicke der Kappe 0,75 mm
Wandstirke des Kappenzylinders 2 mm

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
FUR DIE KERNPHYSIK



— CRY 101

Abmessungen in mm:

Gewicht, leer 16,5 kg
Gewicht, gefiillt mit
34 1 Flissig~Stickstoff 44 kg

Signalausgang MAV UG 932/U (meod.)
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1
) Vakuumventil mit AnschluBstutzen fiir Vorvakuumpumpe

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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CRY 103

Abmessungen in mm: 3)

Gewicht, leer 19,5 kg

Gewicht, gefiillt mit
34 1 Fliissig-Stickstoff 47 kg

Signalausgang MHV UG 932/U  (mod.)
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1) Anschlul fﬁrilonen-Getterpumpe
2) Vakuumventil mit AnschluBstutzen fiir Vorvakuumpumpe

3) Der abgewinkelte Teil des Kiihlstabes kann bis zu einer Linge von 60 cm
geliefert werden, Die gewlinschte Linge ist bei Bestellung anzugeben,

g-:;/'f " VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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CRY 104

Abmessungen in s 3)4)
Gewicht, leer 15 kg
Gewicht, gefiillt mit
17 1 Fliissig-Stickstoff 29 kg

Signalausgang MHAV UG 932/U (mod.)

#350
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1
) AnschluB fir Ionen~Getterpumpe
2
) Vakuumventil mit AnschluBstutzen fiir Vorvakuumpumpe

3
) Der abgewinkelte Teil des Kiihlstabes kann bis zu einer Linge von 60 cm
geliefert werden, Die gewlinschte Linge ist bei Bestellung anzugeben.

4
) Auf Anfrage ist eine Ausfiihrung mit 25 1-Dewargef#f lieferbar.

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 85-§<5>
FUR DIE KERNPHYSIK



56 050-01
56054
LADUNGSEMPFINDLICHE VORVERSTARKER 56 05 5

mit Feldeffekt-Transistoren

56 050-01: vornehmlich ausgelegt flir die Verstdrkung der Ausgangssignale von

ungekiihlten, diffundierten Si-Kernstrahlungsdetektoren und Si-Ober-
fldchengrenzschicht-Kernstrahlungsdetektoren

56 054: vornehmlich ausgelept flir die Verstdrkung der Ausgangssignale von

Ge(Li)- und gekiihlten Si(Li)-Kernstrahlungsdtektoren

56 055: mit gekiihlter Eingangsstufe, ausgelegt fiir die Verstdrkung der Aus-
gangssignale wvon Ge(Li)- und Si(Li)-Kernstrahlungsdetektoren

Die
und
Die
Den
les
Die

die

rauscharmen ladungsempfindlichen Vorverstirker sind voll transistorbestiickt
enthalten in den Eingangsstufen selektierte Feldeffekt-Transistoren.
Verstdirker sind in quaderfSrmigen Aluminiumgehdusen untergebracht.
Verwendungsarten entsprechend sind die Detektor-Vorwiderstlinde fiir optima-
Auflisungsvermigen ausgelegt.

Vorverstfirker kdnnen in Verbindung mit Hauptverstirkern verwendet werden,

den in den technischen Daten aufgefiihrten Anforderungen (insbesondere Im-

pulsformung) entsprechen,

VALVO RUHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
FUR DIE KERNPHYSIK



56 050-01
56054
56055

Technische Daten: 66 050=-01 56 054 56 055

Eigenrauschen bei
Umgebungstemp. 20 oC,
Detektorkapazitit 0 pF,
Hauptverstirker-Zeit-

konstanten T = TD = 3,2 us
bezogen auf Ge - < 0,8 keV fwhm
+ max, 20 eV/pF
bezogen auf Si < 2,5 <1,0 < 0,25 1) keV fwhm
+ max. 25 + max, 25 eV/pF
Ladungsempfindlichkeit 100 100 500 mV/MeV
Leerlaufverstirkung des
ladungsempfindlichen Teils 7000- 5000- 5000- fach
integrale Nichtlinearitiit
bei Ausgangspegel * 5 V
(ohne AbschluBwiderstand) < 0,5 < 0,1 < 0,1 %
Ausgangspegel
(ohne AbschluBwiderstand) +7/=7 +6/-15 +6/-15 v
Gegenkopplungskapazitit 0,5 0,5 0,1 pF
Testkapazitst 0,5 0,5 0,1 pF
Temperaturkoeffizient der
Gegenkopplungs- bzw, Test- -4
kapazitit <3 <3 <3 x10" " /grd
dynamische Eingangskapazitit > 3000 > 3000 > 500 pF
Anstiegszeit
bei Detektorkapazitit 1 pF 80 50 50 ns
10 pF 80 50 - ns
100 pF 80 60 - ns
1000 pF 40 - - ns
Abfallzeit
bei Detektorkapazitdt 1 pF 400 400 400 us
10 pF 370 400 - us
100 pF 250 250 - ps
1000 pF 85 - - us
1) bei einer Detektorkapazitit von 1 pF
8.70 VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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56 050-01

max. Detektor-Vorspannung
Detektor-Vorwiderstand
max. Energierate

max. zul, augenblickliche
Anderung der Energierate

Eingangspolaritit
Ausgangspolaritat

Ausgangsimpedanz

Spannungsversorgung

56054
56055

56_050-01 56_054 56_055
600 2500 2500 v
56 3000 10000 MQ
- 5.108 104 MeV/s
- 3-104 104 MeV /s
posgitiv oder negativ
invers zum Eingang
93 £ in Serie 93 Q Gleichstrom
mit 150 pF gekoppelt

+24 V/26 mA  +24 V/30 mA  +24 V/30 mA
-24 V/ 7 mA -24 V/20 mA -24 V/20 mA

VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE 35{8

FUR DIE KERNPHYSIK



56 050-01

56 054
56055

Abmessungen in mm:

Spannungsversorgungsbuchse

I

-2V

rt—38,0 —»

~ 24V

AnschluBBbuchsen: §§_9§9:91
Signal=Eingang (INPUT) BNC UG 290 A/U MHV
Signal-Ausgang OUTPUT) BNC UG 290 A/U BNC
Detektorvorspannung (BIAS BNC UG 290 A/U MHV

TEST

|

Testimpulsgenerator BNC UG 290 A/U

|

BNC UG 290 A/U

Als Zubehér wird unter der Typenbe-
zeichnung 56 052 mit jedem Verstir-
ker geliefert:

Spannungsversorgungsstecker
AMPHENOL 17-10090 mit 2 m langem,

zweladrigem, abgeschirmtem Kabel
schwarz an 6 (=24 V
farblos an 7 (+24 V

Abschirmung an 1 und 2

56_054 56_055

UG 931/U -

UG 290 A/U BNC UG 290 A/U
UG 931/U MHV UG 931/U

BNC UG 290 A/U

Spannungsversorgung POWER) AMPHENOL AMPHENOL AMPHENOL
17-20090 17-20090 17-20090
Efo" VALVO ROHREN UND HALBLEITERBAUELEMENTE
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YZ 7321

(keV fwhm)
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56054

vZ 732163
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Multiplikation mit dem Faktor 1,21
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