Wer hatte das gedacht? —

Messungen zum
Kalibrieren mittels BNC.

Zitate aus diesem Papier sind mit
Quellenangabe zu versehen! Dezember 2018



Der VNA wird mit APC3.5mm
kalibriert.

Uberprifung mit drei offenen
Leitungen UT141

Trace!

M1 {0.22, -4.901 ) @1.800000 GHz 511 Smith Chart M1 (0.00, 33.011) @1,600000 GHz

M1 { -4.30, 630051 ) @1 800000 GHz

Start Freq 100.000 MHz Stop Freq 2.100 GHz Start Freq 100.000 hMHz Stop Frag 2100 GHz Start Freq 100.000 MHz Stop Freg 2100 GHz



Eine weitere Uberprifung mit drei
offenen Leitungen UT86

Beide Uberprifungen liefern das
Ergebnis, dass die Kalibrierungen
geeignet sind fir weitere Messungen.
Die Impedanzen der Priflinge liegen
innerhalb des Smith-Diagramms und
ganz dicht am Rand.

M1 (1.5, 189.851) @1.800000 GHz 511 Smith Chart W1 (144, -82.09i ) @1.600000 GHz 311 Smith Chart b1 (OGS, ~13.281 ) @1 800000 GHz

Start Freg 100,000 MHz Stop Freq 2.100 GHz Start Freq 100000 MHz Stop Freg 2.100 GHz Start Freq 100.000 MHz Stop Freq 2.100 GHz



Nun wird der Ubergang von N auf
APC3.5mm entfernt und ein 10dB
Dampfungsglied an der Stelle
angeschraubt, wo sich zuvor der N-
Ubergang befand. Die Mefkurve
liefert die 20dB Anpassung und zeigt,
dass der Ursprung des Smith-
Diagramms schon in der Mitte der
Kurve liegt, auch wenn nun die
Referenzebene zum VNA gerlickt ist,

Die nachfolgenden Messungen
benutzen einen Ubergang von N auf
BNC.




Start Freq 100.000 MHz

Stop Freq 2100 GHz

Bei dem hier verwendeten Bautell
handelt es sich um einen

L eitungsabschluss fir Coax-Ethernet,
der gerne auch auf Mef3geréte im

L abor gesteckt wird.

Eine Widerstandsmessung mit einem
Multimeter ergab etwa 37 Ohm bel
DC.

Im Smith-Diagramm erkennt man,
dass dieser Abschluss weit von 50
Ohm entfernt ist. Der Anpasspunkt
wird fast nur bei Frequenzen unter
100 MHz erreicht. Da die Impedanz
zur oberen Mef3frequenz bei 2.1 GHz
eher zum Rand des Smith-
Diagramms liegt, ist eine
Verwendung fur eine 3-Term
Fehlerkorrektur fragwirdig.



W1 ( BO.GT, - 18,821 ) @1.800000 GHz

Start Freq 100.000 MHz

Stop Freq 2100 GHz

Bei diesem Prifling handelt es sich
um einen 50 Ohm Coax-Stecker zum
Crimpen mit eingel 6tetem
Drahtwiderstand, bei DC Messung
knapp unter 49 Ohm.

Bereits dieser einfache Abschluss
zeigt einen besseren Kurvenverlauf
hin zum 50 Ohm Anpasspunkt, als
sein Vorganger fur Ethernet.

Eine Vergleichsmessung bel DC
ergab fur eine Zusammenschaltung
von Dampfungsgliedern 10dB + 6dB
+ 3dB in Serie einen Widerstandwert
von fast exakt 50 Ohm, womit das
Multimeter in der Funktion und
Genauigkeit gepruft wurde.



Die verwendeten BNC-Stecker
stammen aus einem alten Posten
Stecker, die sicherlich nun , bleifrei“
und baugleich erhdtlich sind.

Trace
b1 ( -67.64, -2326.151 ) @1.600000 GHz 317 Smith Chart

Start Freq 100.000 MHz Stop Freg 2100 GHz

Montiert man einen unbenutzten
Stecker ohne Innen-Pin an den
Mef3anschluf3 des M ef3systems, erhalt
man einen sehr kostenguinstigen
Prufling, der sich fur 3-Term-
Kalibrierungen gut als,, open” eignet.



M1 -56.71 @1 800000 GHz
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Start Freq 100.000 MHz

Stop Freg 2100 GHz

Auch kann der Stecker jedoch
diesmal mit Innen-Pin am
Mef3anschluf3 des M ef3systems
angesteckt werden, und man erhalt
einen ebenfalls sehr kostengtinstigen
Prifling oder ein Referenzbauteil, mit
dem z.B. die Referenzebene
festgelegt werden konnte.

Trotzdem bitte nicht vergessen, BNC-Stecker bleiben ,, Wackel stecker*.
Besser sind TNC-Stecker, die ein Gewinde zum Festschrauben mitbringen.

Happy calibrating!



